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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

1.- CAPITULO 1. OBJETO Y NORMATIVA

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, PPT, es definir las unidades de
obra correspondientes al PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD UNICA DE
ACTUACION DEL SECTOR ZG-SG-CT6, EN CABEZO DE TORRES. MURCIA.

1.2.- NORMATIVA DE REFERENCIA

Las prescripciones de las siguientes Instrucciones y Normas seran de referencia o

aplicacion con caracter general, ademas de las indicadas en el presente pliego:

- T.R. de la Ley de Contratos del Sector Publico (R.D.L. 3/2011 de 14 de noviembre).

- R.D. 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales
basicos y las féormulas-tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras y
de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

- R.D. 1098/2001 de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1247/2008, de 18de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigén Estructural, EHE-08.

- Norma de Construccién Sismorresistente (NCSR-02), B.O.E. n® 244 de 11 de octubre de
2002, R.D. 997/2002 de 27 de Septiembre.

- Orden de 21 de noviembre de 2001, por el que se establecen los criterios para la
realizacién del control de produccion de los hormigones fabricados en central.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua
(1974).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones. Orden de 15 de septiembre de 1986 (BOE de 23 de septiembre de 1986).

- Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de Cementos (RC-08. B.O.E. 19/06/08).

- Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigén preparado, EHPRE 88.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon aprobado por Decreto 482/2002 de 2 de

agosto. A REGISTRO 14/05/2019
190571/21146
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Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas y Centros de Transformacion, aprobado por R.D. 3275/1982 (B.O.E n° 288,
de 1-12-82).

Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT, aprobado segun Orden de 6-7-84
(B.O.E n° 183, de 1-8-84).

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica, aprobado por Decreto 12-3-1954, R.D. 1075/1986 de 2-5-86, R.D. 724/1979
de 2-2-79.

Normas de IBERDROLA, S.A., oficialmente aprobadas por la Direccibn General de
Industria de la Comunidad Auténoma de Murcia (BORM n° 200, de 31 de agosto de
2009).

Reglamento de explosivos, aprobado por R.D. 230/1998, de 16 de febrero (BOE n° 61,
de 12 de marzo de 1998), y modificado por R.D. 277/2005, de 11 de marzo (BOE n° 61,
de 12 de marzo de 2005).

Instruccion de armas y explosivos/ Decreto de 27 de diciembre de 1944.

Normas UNE vigentes, del Instituto Nacional de Racionalizaciéon y Normalizacion, que
afectan a los materiales y obras del presente proyecto.

Norma ASTM C-76M para tubos de Hormigén armado en cuanto que amplie y mejore el
Pliego del MOPT de 15 de diciembre de 1986.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG-
3.

Cédigo Técnico de la Edificacion

Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (M.O.P.U.).
Métodos de ensayo del Laboratorio Central (M.O.P.U.).

Tolerancias en la construccién en obras de hormigén, del Instituto Técnico de Materiales
y Construcciones, publicacién n° 18, 2° Trimestre de 1995.

O.M. de 14 de marzo de 1960 y Orden Circular 300/89T de 27 de abril, sobre
sefalizacién de obras.

R.D. Legislativo 1/1995 de 24 de marzo por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores y modificaciones posteriores: Ley 24/1999, Ley
33/2002 y Ley 38/2007.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. 269 de 10
de noviembre de 1995), modificada por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas

Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

Reglamento Nacional del Trabajo en la Construccion|y Obrﬁ Piibl e8I 8BRYFICIONES, 052019
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- R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden del 27 de junio que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- R.D. 1.215/1997 de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- R.D. 1.627/1997 de 24 de octubre: Disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccion.

- R.D 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Normativas medioambientales vigentes.

- R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicion (BOE n° 38, de 13 de febrero de 2008).

- Requisitos técnicos de la empresa gestora de agua potable y saneamiento del municipio
de Murcia, Aguas de Murcia SA, aplicables a las obras proyectadas.

- Ley 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacion

en el consumo de agua en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

Las disposiciones de obligado cumplimiento en materia de Seguridad y Salud, en la
ejecucion de la obra, quedan reflejadas en el Pliego de Condiciones del Anejo 8: Estudio de

Seguridad y Salud.

De todas estas normas tendra valor preferente, en cada caso, la mas restrictiva.

2.- CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras proyectadas consisten en el la urbanizacion del Sector ZG-SG-CT6, para dotar a
los terrenos del sector de todos los servicios urbanisticos necesarios para posibilitar su uso
como suelo industrial, asi como su definicion en cuanto a materiales y calidades a colocar,

con suficiente detalle como para que sea posible su ejecucion.

Las obras contempladas en este proyecto son:
1.- Movimientos de tierras.

2.- Red de distribucion de agua potable.

3.- Red de saneamiento y pluviales.
REGISTRO 14/05/2019
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7.- Red de telecomunicaciones.

8.- Red de gas natural.

9.- Electrificaciéon (C.T., red de B.T. y M.T.).
- 10.- Alumbrado publico.

Tanto las redes de abastecimientos como la de saneamiento y pluviales, asi como la red de
electrificacion y alumbrado publico se han desarrollado en proyectos anexos con el fin de

facilitar el proceso administrativo que han de seguir, en los organismos correspondientes.

3.-CAPITULO 3. UNIDADES DE OBRA: MATERIALES. EJECUCION MEDICION Y
ABONO DE LAS OBRAS

3.1.- EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS. ASPECTOS GENERALES
3.1.1.- CONDICIONES GENERALES
3.1.1.1.- Ejecucion de las Obras:

Las obras, en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecion
al presente PPT, al Pliego de Condiciones Juridicas y Econémicas Administrativas, y a la
normativa aplicable. En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las
instrucciones que, por escrito, le sean dadas por la Propiedad o Administracion previo

informe de la Direccion o Director de la Obra, DO.

3.1.1.2.- Medicién y abono de las Obras:

Mensualmente la DO realizara la medicidén de las obras realmente ejecutadas, determinando
el numero de las distintas unidades de obra, con arreglo a las determinaciones y
clasificaciones establecidas en los Cuadros de Precios y Presupuesto de Ejecucion Material.
Cada unidad de obra se medira y abonara segun lo indicado en el correspondiente articulo
del PPT. Si no hay indicacién alguna, se estara a lo dispuesto en los Cuadros de Precios y

en el Presupuesto General.

A efectos de abono al Contratista, s6lo se computaran las mediciones obtenidas sobre

unidades de obra totalmente terminadas, con arreglo a lo previsto en el pliego.

A las mediciones obtenidas, se les aplicaran los precics 'JeIACu.l:ilREeBrmi@ N° 14/05/2019

. g . g , , 190571/21146
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Las partidas alzadas que tengan el caracter a justificar, se valoraran de acuerdo con los
precios unitarios y auxiliares que se contienen en el presente Proyecto. Si de alguno de los
precios unitarios no hubiese reflejo, éstos deberan ser aceptados previamente por el DO.
Las partidas alzadas de abono integro, seran certificadas tras su completa ejecucioén, en la
forma establecida en el presente Proyecto.

La valoraciéon total resultante en ejecucion material sera incrementada en los porcentajes
sefalados en el Presupuesto de Ejecucién por Contrata y se multiplicara por el cociente que
resulte de dividir el precio de adjudicacion por el de licitacion de las obras, obteniéndose asi

la cantidad que debera certificar el DO.

3.1.2.- REPLANTEOS

En el plazo maximo de un mes a contar desde la formalizacién del Contrato, el Contratista

realizara, en presencia del DO, la comprobacién y replanteo de las obras.

Antes de iniciar las obras el Contratista comprobara sobre el terreno, en presencia de la DO,
el plano de replanteo y las coordenadas de los vértices. Asi mismo se realizaran

levantamientos topograficos contradictorios de las zonas afectadas por las obras.

A continuacién se levantara un Acta de Replanteo, firmada por los representantes de ambas
partes. Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las

obras, y los planos contradictorios serviran de base a las mediciones de obra.

El contratista serd responsable de conservar los puntos, sefales y mojones. Si en el
transcurso de las obras se destruyera alguno, colocara otros bajo su responsabilidad y a su
costa, comunicandolo por escrito a la DO, que comprobara las coordenadas de los nuevos
vértices o sefales. Todas las coordenadas estaran referidas a las fijadas como definitivas en

el Acta de Replanteo.

La DO sistematizara normas para comprobar estos replanteos y podra supeditar el progreso
de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningun caso, inhibira la
total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelacion de

las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de co

A ML. REGISTRO 114/05/2019
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El Contratista suministrara, instalara y mantendra, en perfecto estado todas las balizas y

marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion de la DO.

3.1.3.- PLAN DE TRABAJO Y COMIENZO DE LAS OBRAS

Dentro de los treinta (30) dias naturales a partir del siguiente al de la firma de la Contrato, el
Contratista deberd comenzar las obras y presentar un plan de trabajo, que, con sus plazos
parciales adquirira caracter contractual al ser aprobado. EI DO podra acordar no dar curso a

las certificaciones de obra en tanto no se presente el plan de trabajo.

El programa de trabajo debera incluir:

a) El programa mensual de la maquinaria a utilizar en obra, asi como los rendimientos
maximos y medios que se puedan obtener, y la fecha en que se compromete a que esté
depositada en obra.

b) EI programa mensual de acopio de materiales en obra, siempre que éstos, al valor del
Cuadro de Precios numero 2, no represente mas del 5% del P.E.M. de la obra. Siempre
entre estos materiales debera figurar el cemento y el hierro o acero.

c) El programa mensual de niumero minimo de obreros que trabajaran diariamente en
obra, con indicacién del personal técnico y auxiliar.

d) Un programa de trabajo en el que se estudiaran independientemente los distintos tajos
de la obra, indicando los rendimientos a obtener, al principio, al final y en el intermedio

de su ejecucion.

3.1.4.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucidon de las obras sera de VEINTICUATRO (24) MESES a partir del dia

siguiente a la firma del Acta de Replanteo.

3.1.5.- DEMORA INJUSTIFICADA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que se fijan en los apartados

anteriores y el plazo total para la ejecucion de las obras.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos, acarreara la aplicacion al

Contratista de las sanciones previstas en el articulo 212. Ejecucion defectuosa y demora del

Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publicp, TRIﬁSP, (%Eélé}-ﬁQ@ de 14 o019
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3.1.6.- NORMAS DE SEGURIDAD

Sera cuenta de la Empresa Adjudicataria el cumplir con todas las Normas de Seguridad y
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como procurar la mayor seguridad para los usuarios
de calles, carreteras, plazas, colocando y conservando en todo momento la sefializacion

correcta, segun las Normas e Instrucciones de la Administracion competente.

3.1.7.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de excavaciones y zanjas se hara adoptando cuantas precauciones sean
necesarias para no alterar la estabilidad del terreno y edificios colindantes, entibando donde
sea necesario. Asimismo, se realizaran los trabajos de forma que no sean previsibles
avenidas de agua a las zanjas y se tomaran todas las medidas necesarias para evitar todo

posible peligro por estas causas a personas, materiales, equipos, etc.

Al finalizar cada jornada de trabajo, las zanjas se taparan, teniendo el relleno el suficiente
grado de compactacién que garantice que no se hunda el vehiculo tipo de disefio del vial.

Esta norma de seguridad sera de estricto cumplimiento, salvo orden en contrario del DO.

3.1.8.- ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escaleras y demas accesorios a las obras y a los

distintos tajos seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados,
durante la ejecucién de las obras, por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y
puestos a su disposicion. La DO, se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso

sin colaborar en los gastos de conservacion.

3.1.9.- INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias
para la ejecucion del Proyecto objeto de estas Prescripciones. Asi mismo sometera a la
aprobacion de la DO, las instalaciones, medios y servicios generales adecuados para

realizar las obras en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.
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El coste de las obras accesorias y auxiliares, como caminos edificios, saneamiento, redes
de agua y electricidad, teléfono y demas, necesarios para la ejecuciéon de las obras, viene
incluido proporcionalmente en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendra
opcion al pago individualizado por estos conceptos, salvo lo especificado en el Cuadro de
Precios n°1, CP1.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se

cumpla con la normativa de Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales.

3.1.10.- MODIFICACION DE SERVICIOS

Si para la ejecucion de las obras incluidas en el presente proyecto fuera necesario modificar
alguno de los servicios no considerados en él, la modificacion se llevara a efecto cumpliendo
las Normas y Reglamentos vigentes, asi como todas las disposiciones que a este respecto

rijan en el momento.

3.1.11.- OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Se ejecutaran con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado como practica de la buena
construccion, siguiendo cuantas instrucciones de detalle fiie el DO o persona en quien

delegue.

3.1.12.- MEDICION Y ABONO DE OTRAS OBRAS

Las unidades de obra, cuya forma de medicion y abono no estén mencionadas o estuviesen
ejecutadas con arreglo a especificaciones y en plazo, se abonaran en su caso, por unidad,
longitud, superficie, volumen o peso puesto en obra segun su naturaleza, de acuerdo con las
dimensiones y procedimientos de medicion que sefale la DO y a la que se sujetara el

Contratista.

3.1.13.- OBRAS CONCLUIDAS

Las obras concluidas se abonaran con arreglo a los precios consignados en el CP1 del
Presupuesto. Dichos precios incluyen todos los medios auxiliares, complementarios y costes
indirectos necesarios para la completa ejecucién de las unidades de obra, sin que el

Contratista pueda demandar cantidades adicionales a los precios sefialados en dicho CP1.
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3.1.14.- OBRAS INCOMPLETAS

Cuando como consecuencia de rescisibn o por otra causa fuera preciso valorar obras

incompletas, se aplicaran los precios del CP2.

3.1.15.- OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

El Contratista quedara obligado a demoler y reconstruir por su cuenta, sin derecho a
reclamaciéon alguna, las obras defectuosas que fuesen inaceptables a juicio del DO o

personal en quien delegue.

En el caso de existir la posibilidad de aceptar una parte de obra a pesar de ser defectuosas,

el precio sufrira una penalizacion fijada por la DO.

Hasta la final del contrato, el Contratista sera responsable de la ejecucién de la obra
contratada y de las faltas que en ellas hubiere, no eximiéndole de tal responsabilidad el
hecho de que los representantes de la Propiedad hayan examinado o reconocido, durante la
construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido

incluidos en las certificaciones parciales.

Si la obra se arruina o aparecen vicios ocultos debido al incumplimiento doloso del contrato
por parte del Contratista, con posterioridad a la recepcion definitiva, éste respondera de los
dafios y perjuicios en el término de quince (15) afios a partir de dicha recepcién definitiva.

Transcurrido este plazo, quedara totalmente extinguida su responsabilidad.

3.1.16.- DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE LAS OBRAS DEFECTUOSAS O MAL
EJECUTADAS Y SUS GASTOS

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer
que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la DO ordenara, durante el curso de la
ejecucion y siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicién y reconstruccion de las
unidades de obra en que se den aquéllas, o las acciones precisas para comprobar la

existencia de tales defectos.

Si la DO ordena la demolicion y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la

construccién, los gastos de esas operaciones seran de cyentz-dgl C?nfﬁﬁ'%qsqquierech&mwmg

de éste a reclamar ante la Propiedad en el plazo de digi:dizs/cecitadas@cpastn dé%9a’
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incumbiran también al Contratista, si resulta comprobada la existencia de aquellos vicios o

defectos; caso contrario, correran a cargo de la DO.

Si la DO estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Propiedad la

aceptacién de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios.

El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Propiedad, a no
ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta, y con arreglo

a las condiciones del Contrato.

3.1.17.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Cuando, a juicio del DO, sea preciso ejecutar unidades de obra no previstas en el presente
Proyecto, éste propondra los nuevos precios basandose en la aplicacion de los costes

elementales fijados en la descomposicién de los precios del CP2.

Dichos precios deberan ser aprobados por la Propiedad y, a partir de su aprobacién, se
consideraran incorporados a todos los efectos, a los cuadros de precios del Proyecto, sin

perjuicio de lo establecido en la Ley de Contratos del Sector Publico, LCSP.

3.1.18.- DEFINICION DEL PRECIO UNITARIO

Quedan establecidos en el CP1 los precios unitarios correspondientes a todas las unidades
del proyecto. Comprenden todos los gastos necesarios para la ejecucién y perfecta
terminacién de acuerdo con las condiciones exigidas en este Pliego de cada unidad de obra,
medida segun se especifica en los Articulos siguientes. En estos precios se incluyen no sélo
los correspondientes a la unidad de obra, tales como materiales, maquinaria, mano de obra,
operaciones, etc. sino también los indirectos, asi como los que se originaran del transporte y

vertido en el lugar adecuado de los productos sobrantes y de la limpieza final de la obra.

3.1.19.- PRECIOS DEFINITIVOS

Todas las unidades de obra se abonaran de acuerdo con los precios establecidos en los CP
del Proyecto, afectados por las variaciones correspondientes a los porcentajes definidos de

gastos generales y beneficio industrial, asi como a las bajas ofertadas en la adjudicaciéon de
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3.2.- MATERIALES. ASPECTOS GENERALES.
3.2.1.- PROCEDENCIA CONTROL Y ACEPTACION DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reuniran las
condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccién; y la aceptacion por
la Propiedad de una marca, fabrica o lugar de extraccibn no exime al Contratista del

cumplimiento de estas prescripciones.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en
los articulos de este Pliego, queda de la total iniciativa del Contratista la eleccién del punto

de origen de los materiales, cumpliendo las siguientes normas:

No se emplearan materiales sin que antes sean examinados en los términos y forma que

prescriba la DO, o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la supervision de la DO o

Técnico en quien delegue.

Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra si los hubiese o en los que

designe la DO y de acuerdo con sus instrucciones.

En caso de que el Contratista no estuviese conforme con los procedimientos seguidos
para realizar los ensayos, se sometera la cuestion a un laboratorio designado de comun
acuerdo y en su defecto al Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de
Construccion, dependiente del Centro Experimental de Obras Publicas, siendo obligatorio
para ambas partes la aceptacion de los resultados que en él se obtengan y las
condiciones que formule dicho Laboratorio.

- Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideran
incluidos en los precios de las unidades de Obra, con la limitacion maxima del uno por
cien (1%) de los costos totales de cada unidad de obra.

- La DO se reserva el derecho de controlar y comprobar antes de su empleo la calidad de

los materiales deteriorables tales como los conglomerados hidraulicos. Por consiguiente,

podra exigir el Contratista que, por cuenta de éste, entregue al laboratorio designado por
la DO la cantidad suficiente de materiales para ser ensayados; y éste lo hara con la
antelacién necesaria, en evitacion de retrasos que por este concepto pudieran producirse,

que en tal caso se imputaran al Contratista.

- Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita—er—este—pliege-o—no—tuvierania
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Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o
cumplan con el objetivo al que se destinen.

- Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta y
riesgo del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la DO.

- A efectos de cumplir con lo establecido en este Articulo, el Contratista presentara por
escrito a la DO la siguiente documentacion, en un plazo no superior a 30 dias, a partir de

la fecha de la firma del Contrato de adjudicacion de las obras:

a) Memoria descriptiva del Laboratorio de obra, indicando, equipos, marca y caracteristicas
de los mismos previstos para el control de las obras.

b) Personal Técnico y Auxiliar encargado de los trabajos de control en el Laboratorio.

c) Laboratorio dependiente de algun organismo oficial, en que se piensen realizar otros
ensayos o como verificacion de los realizados en obra.

d) Forma de proceder para cumplir con lo indicado anteriormente segun el tipo de material
y forma de recepcién en obra. La DO, aprobara dicho informe en el plazo de 20 dias o

expondra sus reparos al mismo.

3.2.2.- CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos

no sufran demeérito por la accion de los agentes atmosféricos.

Debera conservar, en este extremo, las indicaciones de la DO, no teniendo derecho a
indemnizacion alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del

incumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su
empleo si en tal instante no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con

anterioridad hubiera sido aceptado.

Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que

estén protegidos de dafios, deterioro y contaminacion.

3.2.3.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PCTP

Cuando se hayan de usar otros materiales no especificages—en—este— ..cé, se—entendera
Gl
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3.3.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.
3.3.1.- REPLANTEO.

El replanteo o comprobacion general del Proyecto, se efectuara dejando sobre el terreno
sefales o referencias que tengan suficiente garantia de permanencia, para que durante la
construccion puedan fijarse con relacion a ellas la situacién en planta o alzado de cualquier
parte de las obras, siendo de cuenta del contratista el conservar las sefiales o referencias

citadas.

La DF podra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales estime necesarios
durante el periodo de construcciéon y diferentes fases, para que las obras se hagan de
acuerdo al Proyecto y a las modificaciones del mismo que sean aprobadas. Presenciara
estas operaciones el contratista o representantes y se levantara Acta. Los gastos que se

originen seran de cuenta del Contratista.

Sin la autorizacion del DF, no podra el contratista proceder a modificar el replanteo inicial ni
siguiera parcialmente, ni proceder al relleno de cimientos, ni ejecutar obras que hayan de
quedar ocultas. Cuando el Contratista haya procedido asi, podra la DF ordenar la demolicion
de las obras, y en todo caso sera el contratista responsable de las equivocaciones que

hubiese cometido en los replanteos parciales.

3.3.2.- SERVICIOS AFECTADOS.

Previamente a la ejecucién de las obras, se contactara con las companias distribuidoras a
las que las obras en este poligono afecten de manera sustancial su oferta de servicios. Se
acordara la reposicion de los mismos asi como las condiciones y clausulas para poder iniciar

las actividades de urbanizacion.

3.3.3.- OCUPACION DE SUPERFICIES.

Si para la ejecucion de las obras, y muy especialmente en las obras de trabajo a cielo
abierto y caminos de acceso, fuese preciso la ocupacion temporal de superficies fuera de la

zona de ocupacion de la obra, el Contratista, de acuerdo con su Programa de Trabajo y

medios de ejecucion, propondra a la DF las superficies que neceﬂz\ A¢tufREGISTRO 14/05/2019
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La DF estudiara su posibilidad en funcion de los intereses generales afectados y/o
autorizara su ocupacioén, o si no fuese posible, modificara la propuesta, que debera ser
aceptada por el contratista, sin que ello pueda significar derecho a una variacidén del precio o

del resultado final.

Las superficies ocupadas lo seran libres de cargas para el Contratista y su ocupacién tendra
caracter precario y provisional, y finalizara al terminar los trabajos que la motivaron. En caso
de tener que modificar la superficie ocupada o de tener que cambiar el emplazamiento,
todos los gastos que se produzcan seran de cuenta de contratista. Al terminar la ocupacién
deberan dejarse en perfecto estado de limpieza, libre de obstaculos y arreglados los

desperfectos que se hubiesen producido.

3.3.4.- CIRCULACION, SERVICIOS PUBLICOS Y SENALIZACION.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucidon de las obras y para la construccion de
las obras permanentes y provisionales necesarias, deberan llevarse a cabo de forma que no
causen perturbaciones innecesarias o impropias a las propiedades contiguas. La ejecucion
de los trabajos que exijan necesaria e imprescindiblemente el corte de la circulacién en las
vias publicas o privadas, deberan ser aprobados por la DF, el cual fijara, de acuerdo con los
servicios correspondientes, las zonas a cortar, las desviaciones a establecer y las fechas y

términos en que se haran estos cortes.

La sefializacion de las obras durante la ejecucion se hara de acuerdo con la OM del 14 de
marzo de 1960 sobre sefializacion de obras, asi como sus posteriores modificaciones, y
disposiciones de los servicios correspondientes. Los gastos que se originen por este motivo

seran a cargo del contratista.

3.3.5.- EQUIPO NECESARIO.

El equipo necesario a emplear en la ejecucién de todas las unidades de obra que se
describen a continuacién, debera ser aprobado por el Ingeniero director de las obras y
debera mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias vy
exclusivamente dedicadas a su construccion, no pudiendo ser retirado sin la autorizacion

escrita de la DF.
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3.3.6.- NORMATIVA A CUMPLIR.

La normativa de obligado cumplimiento para el presente capitulo de movimiento de tierras
sera el PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y
Puentes, con las rectificaciones de las OM 8-5-89 ( BOE 118-18-89) y OM 28-9-89 (BOE
242-9-110-89).

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LAS UNIDADES DE OBRA.

3.3.7.- DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.

Las superficies del terreno natural que hayan de servir de asiento a terraplenes, las
superficies de las zonas a desmontar en que los productos de la excavaciéon sean utilizables
en las obras y las superficies de las zonas de préstamo, seran objeto de desbroce y rebaje
previo, consistente en la excavacion y deposito en vertedero de la tierra vegetal y en la
eliminacion de arboles, tocones, planta, maleza, escombro o cualquier material indeseable.
El desbroce del terreno se realizara para que éste quede libre de todos los elementos que
puedan estorbar la ejecucion de la obra posterior (broza, raices, escombros, plantas no
deseadas, etc.), con medios mecanicos y carga sobre camion. Su ejecucion comprende las

operaciones que siguen:

Preparacion de la zona de trabajo.
Situacién de los puntos topograficos.

Desbroce del terreno.

NN

Carga de las tierras sobre camion.

Se hara el desbroce de exclusivamente la superficie ocupada por los viales, y con un
espesor medio de capa de 15 cm. No quedaran troncos ni raices > 10 cm hasta una

profundidad > 50 cm.

Los agujeros existentes y los resultados de las operaciones de desbroce, con extraccion de
raices, quedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de

compactacion. La superficie resultante sera la adecuada para el desarrollo de trabajos

posteriores. Los materiales quedaran suficientemente tro:aadogA( a:ilaBtEsGd&'ER&ilitar [e4/05/2019
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

» No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

» Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de
la partida. Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segun indique la
DF.

» Se conservaran a parte las tierras o elementos que la DF determine.

» La operacidon de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficiente.

» Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados. En
caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.),

se suspenderan los trabajos y se avisara a la DF.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.

Se medira por m2 de superficie realmente desbrozado.

3.3.8.- DEMOLICIONES.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.
Consistira en demoler y retirar de la zona comprendida entre los limites de explanacion
todas las obras de fabrica de hormigébn armado, en masa, mamposteria u otros

componentes que la DF senale.

Se incluye en esta unidad el derribo o demolicién de las obras de fabrica, la carga y
transporte de los productos a vertedero, el canon de vertido y el extendido y compactacion

en el vertedero.

Condiciones de ejecucion de las obras.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene la DF, quien designara y marcara los

elementos que haya que conservar intactos.
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Dentro de la demolicién del elemento quedara inc'“'cboﬂgmodmé@ﬁg”on Jpara aquellnsr1/21146
Y ACREDITACION DE CDFH

, ITECT
elementos o partes de ellos que estén enterrados) CorreSpCREGIL@N‘QE,I\,.UEa‘Eu dejacrebelemenioal
. ) Autores: JESUS ZAFRA SERRANO
descubierto, de manera que pueda ser accesible para su demolicion o retirada.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS B prosants dosurmento na siis regictracy | Actadhbdo22




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Cuando haya que demoler elementos de contencién habra que vaciar los materiales que

graviten sobre el elemento a demoler.

Queda totalmente prohibido el empleo de explosivo, salvo en aquellos lugares en que se

especifique explicitamente.

En el caso de muros se debera crear un plano de discontinuidad mediante taladros

perforados en la union de alzado y zapata.

Si la DF estimara oportuno emplear alguno de los materiales de la demolicion en la obra se

encontraran incluidas las labores de:

- Perforacion y troceo, hasta la granulometria que sea necesaria para obtener un pedraplén.
- Limpieza de los mismos.

- Acopio y transporte en la forma y lugares que sefiale la DF.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los

ocupantes de las zonas proéximas a la obra.

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran

retirados a vertedero.

Unidad, criterios de medicién y abono.

La demolicién de elementos de fabrica, hormigbn, mamposteria, etc., se medira por metro
cubico (m3), metro cuadrado (m2) o metro lineal (ml), segun el concepto preciso que se
detalle en el cuadro de precios, siempre en unidades realmente demolidas, medidas sobre la
propia estructura. Solo seran susceptibles de medicion los volimenes reales de materiales

demolidos descontados los huecos.

3.3.9.- ESCARIFICACION DEL FIRME EXISTENTE.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para el escarificado de las zonas de

firme existente que sea necesario suprimir y el consiguiente transporte de todos los

productos al lugar de empleo o vertedero. Su ejecucion ingliye: A REGISTRO
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- Demolicion del firme existente.
- Retirada de los escombros a vertedero.

- Preparacion del asiento del terraplén.

En caso de que la DF juzgue aprovechable el material escarificado, a las operaciones

anteriores deberan considerarse afadidas las de:

- El paso del compactador tantas veces cuantas sea necesario para la correcta
compactacion del terreno, asi como para detectar las zonas de blandones.

- Remocién y saneo de los materiales donde se presenten zonas de blandones.

- La extensién, humectacion o desecacion y compactacion del terreno escarificado,

0 en su caso, de los materiales de aportacion.

La preparacion del asiento del terraplén consiste en la compactaciéon previa a la colocacion
de las capas de terraplén o pedraplén. La profundidad del escarificado la definird en cada

caso la DF a la vista de la naturaleza del terreno.

Condiciones de ejecucion de las obras.

Se efectuara la demolicibn con las precauciones necesarias para evitar que se vean
afectadas las zonas de firme proximas a conservar, de acuerdo con lo que sobre el
particular indique la DF, quien designara y marcara las zonas que haya que conservar

intactas.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los

ocupantes de las zonas proximas a la obra.

El equipo necesario para la ejecucion de la demolicion sera aprobado por la DF y se

mantendra, en todo momento, en condiciones de trabajo.

Los materiales procedentes de los escarificados se retiraran a vertedero, salvo indicacion en
contrario de la DF. En caso de aprovechar el material escarificado, la compactaciéon de los
materiales escarificados se efectuara para obtener el noventa y cinco por ciento (95%) de la

densidad optima del PM, realizando las siguientes operaciones:

-El paso del compactador tantas veces cuanta B GG
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-Remocién y saneo de los materiales donde se presenten zonas de blandones.
-La extension, humectacion o desecacién y compactacion del terreno escarificado,

0 en su caso, de los materiales de aportacion.

Unidad, criterios de medicién y abono.
La escarificacion del firme existente se abonara por metros cuadrados (m2) realmente

ejecutados, medidos sobre el terreno.

3.3.10.- EXCAVACION A CIELO ABIERTO EN FORMACION DE EXPLANADA.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.
Es el conjunto de operaciones de talar, excavar, perfilar, limpiar, evacuar y nivelar las zonas
que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos fuera del

tajo.

El equipo necesario para la ejecucidén de esta unidad de obra debera ser aprobado por la DF
y habra de mantenerse, en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias. Una vez
terminadas las operaciones de despeje, desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavacion de acuerdo con las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion

sefalada en los planos, y con lo que sobre el particular ordene a la DF.

Esta unidad incluye preparacién de la zona a excavar, excavacion, carga y transporte a
vertedero de los materiales sobrantes no aprovechables en rellenos. Su ejecucién

comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, con un ensayo SPT< 20. Se considera
terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y

50. Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico),

que tiene un ensayo SPT> 50 sin rebote. La excavacion| pafa) ¢\l he BE{eESIREplica emosi2019
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La aportacion de tierras para correcciones de nivel

compacidad.

Tolerancias de ejecuciéon: Explanacion:
- Replanteo £ 100 mm.
- Niveles £ 50”.

- Planeidad + 40 mm/m.

Caja de pavimento:
- Replanteo + 50 mm.
- Planeidad + 20 mm/m.
- Anchura £ 50 mm.
- Niveles + 10”.

- 50 mm/m.

Condiciones de ejecucion de las obras.

sera de la existente y con igual

En cada caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones,

etc.) se suspenderan los trabajos y se avisara a la DF.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.

Explanacion: Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas. Se dejaran los taludes

que fije la DF. Se extraeran las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.

Caja de pavimento: La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerira la

aprobacion explicita de la DF. Se impedira la entrada de aguas superficiales. Se prevera un

sistema de desagtie con el fin de evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.

La pendiente transversal de la explanada en la coronacion sera como minimo del 2%

vertiendo desde el eje hasta los bordes de talud. No se trabajara con lluvia, nieve o viento

superior a 60 Km/hora.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente ¢ xcavaﬁw, Mepiges 8y Rierencia s 0010

entre perfiles tomados antes y después de los trabajos.

190571/21146
COLEGIO OFICIAL DE -

ARQUITEGTOS YACREDITACION DE CDFH
REGION DE MURCIA pOCUMENTOS PROFESIONALES

Autores: JESUS ZAFRA SERRANO

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

“*ﬁ S (} EICOIEgIo ACredita fa Tirma qlgl[al uve 1853
c“é}i’?ﬁc/‘ El presente documento ha sido registrado mih&ﬁOZG




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

El precio correspondiente incluye la excavaciéon y la carga sobre camién de los productos
resultantes, manipulacién y utilizacion de todos los materiales, maquinaria y mano de obra
necesaria para su ejecucion, asi como el transporte de los productos al vertedero en caso

necesario.

No se pueden abonar derribos ni aumentos de volumen sobre las secciones que

previamente se hayan fijado en este Proyecto.

3.3.11.- RELLENO EN TERRAPLEN.

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.

Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras procedentes de las
excavaciones o préstamos en zonas de extension, utilizando zahorra o suelo tolerable,
adecuado o seleccionado, para conseguir una plataforma en tongadas de 35 cm como
espesor maximo, y con una compactacion del 95% PM en nucleo y 98% PM en coronacion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucioén del tendido.

- Humectacion o desecacion de las tierras, en caso necesario.

- Compactacion de las tierras.

Las tierras empleadas seran las procedentes de la excavacion, que segun estudio

geotécnico cumplen los requisitos de suelo seleccionado. Los taludes seran 3H:2V.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas. Los taludes perimetrales

seran los fijados por |la DF.
El espesor de cada tongada sera uniforme, no superior a 35 cm.

Tolerancias de ejecucion:

Densidad seca (Préctor Normal):

la dal ol d o 90

- Nucleo - 3%. - Coronacion + 0,0%. - Valoraciéon en-elan

U UcTrtT Jdivuu o .

- Espesor de cada tongada + 50 mm. COLEGIO OFICIAL BE v ACREDITACION DE
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Condiciones de ejecucion de las obras.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

La zahorra se almacenara y utilizara de manera que se evite su disgregacion y

contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de base o por inclusion de materiales extrafios, debe procederse a su eliminacion.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las

obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la base para el relleno.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran

todas las lecturas topograficas.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.
Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas horizontales, en todo el ancho
de la explanada. No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las
condiciones exigidas. La aportacion de tierras para la correccién de niveles, se tratara como
la coronacién de un terraplén y la densidad a alcanzar no sera inferior a la del terreno

circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desagiie necesarios para evitar
inundaciones. Una vez extendida la capa, se humedecerd hasta conseguir el grado de
humedad 6ptimo, de manera uniforme. Si el grado de humedad de la tongada es superior al
exigido, se desecara mediante la adicion y mezcla de materiales secos, cal viva u otros
procedimientos adecuados. Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta
que la ultima se haya secado o se escarificara afiadiendo la tongada siguiente mas seca, de
forma que la humedad resultante sea la adecuada. Cuando se utilice rodillo vibratorio para

compactar, debe darse al final unas pasadas sin vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la

compactacion se haya completado. A REGISTRO 14/05/2019
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Si la media de los ensayos realizados fuese de un punto por debajo del porcentaje exigido
sobre la densidad Proctor y se sobrepasara el margen de +/-2% de humedad con relacién a
la humedad éptima Proctor sera motivo para rechazar la tongada extendida, procediéndose

a su retirada.

Unidad, criterios de medicién y abono.
Los terraplenes y rellenos se mediran y abonaran por metro cubico (m?®) segun perfil real
medido en obra, correspondiente a cada seccién una vez asentada y consolidada,

descontando el volumen ocupado por la tuberia y elementos accesorios.

Para ello se mediran los perfiles de cada seccion de control antes y después de ejecutar la

unidad de obra, deduciendo el volumen por diferencia.

En el precio esta incluido el importe del material y su colocacién en obra, hasta alcanzar las

dimensiones definitivas definidas en el Proyecto.

Seran de abono tan sélo los volumenes que queden dentro de perfil.

3.3.12.- EXCAVACION EN ZANJA EN ZONA DE TERRAPLEN, SIN ENTIBACION.

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.
Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso en terreno procedente de la
excavacion ya terraplenado, con medios mecanicos y carga sobre camion. Tendran las

siguientes dimensiones:

Zanjas hasta 1,5 m de profundidad.
Pozos hasta 1,5 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.
Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

ARQUITECTOS
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Excavacion:

El fondo de la excavacién quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran o = 80°

Tolerancias en la ejecucion: Dimensiones  +-50nn
Planeidad  +-40mm/m
Replanteo  <25%

Niveles +-50mm

Condiciones de ejecucion de las obras.

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la

partida. Se seguira el orden de trabajos previstos por la DF.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran
todas las lecturas topograficas. Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la

acumulaciéon de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Es necesario extraer las rocas suspendidas,

las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados. Es
caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas) o cuando la actuacion pueda afectar a

las construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la DF.

Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento. La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible,
de las mismas existentes y de compacidad igual.

La maquina a emplear sera retroexcavadora hidraulica.
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Unidad, criterios de medicién y abono.
M3 de volumen realmente excavado, segln las especificaciones de esta documentacion

técnica.

3.3.13.- EXCAVACION EN ZANJA CON ENTIBACION.

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.
Las prescripciones técnicas en cuanto a ejecucion de la excavacion seran las mismas que

las del apartado 2.2.4, excepto en las siguientes modificaciones:

Profundidad>1,5m y <4m

Pozos, prof.>1,5m y <4m

Los taludes perimetrales seran 90°

Las prescripciones minimas respecto a la entibacion seran:

Entibacién entre semicuajada y cuajada para todas las profundidades segun ADZ-9.
Grueso minimo del tablero: 25 mm

Separacion vertical entre ejes de apoyo S = 30 cm.

Condiciones de ejecucion de las obras.
Mismas prescripciones que 3.3.12. La ejecucién de la zanja y entibacion se hara segun
procedimiento descrito en ADZ-9 y ADZ-10, NTE.

La maquinaria a emplear sera:
-Retroexcavadora hidraulica.
-Martillo rompedor hidraulico.

-Maquinaria de colocacién de la entibacion.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.
Se considerara la entibacién (normalmente medible en m? cuando forma parte de un precio
independiente de la excavacion) integrada en la excavacion, por lo que se medira por m* de

excavacion en zanja con entibacion y medios mecanicos.
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3.3.14.- EXCAVACION EN APERTURA DE ZANJAS PARA ALOJAMIENTO DE TUBERIAS

Definicion
Se incluyen en esta unidad las operaciones necesarias para la apertura de zanjas en

cualquier clase de terreno, tanto si es roca dura como en tierra, que se presente en la obra.

La excavacion en préstamos para el relleno, si la hubiera, queda incluida en la unidad de

relleno correspondiente.

Se considera la excavacion no clasificada.

Comprende también esta unidad el refino de los fondos y taludes.

Ejecucion de las obras
No se procedera a la excavacion ni al relleno de zanjas sin previo reconocimiento y

autorizacion de la DO o persona en quien delegue.

El DO decidird la posterior utilizacion de los productos obtenidos en cada zona de
excavacion, destinandolos a los rellenos proyectados u ordenando su transporte a
vertedero. Para ello, va incluida en esta unidad, la posible clasificacion por calidad del suelo.
El material procedente de las excavaciones se apilara lo suficientemente alejado de las
zanjas, para evitar el desmoronamiento de éstos o que el desprendimiento del mismo pueda

poner en peligro a los trabajadores.

Estas tierras se depositaran a una distancia minima de 1 m del borde, y a un solo lado de
éstas, sin formar cordén continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general y

para entrada a las viviendas contiguas, utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

Si las excavaciones afectasen a los pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la

restauracion de los mismos, se separaran del material general de la excavacion.

Cuando exista coincidencia con otras redes, y cruces con otros servicios no previstos que

sea necesario desmontar y conservar por razones de economia, respecto a la profundidad

minima de las zanjas fijada por la Propiedad en 1,00 m, la-prefundidad-minima—eata-gue-se

instalaran de nuevo, sera:
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- Bajo calzadas o en terreno de posible trafico rodado, la profundidad minima sera tal que
la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a 1,00 m de la superficie.

- En aceras o lugares sin trafico rodado se podra disminuir este recubrimiento a 0,80 m.

- Cuando por razones topograficas, por la presencia de otras canalizaciones o cualquier
otra razén, no se pudiera respetar los minimos anteriormente citados, la DO tomara las

medidas de proteccidn necesarias.

Las conducciones de agua se situaran en plano superior a las de saneamiento, con
distancias vertical y horizontal entre una y otra no menor de 1 m, medido entre planos

tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas préxima entre si.

En los casos en que no se pueda mantener esta distancia, la DO debera definir la reduccion

o las precauciones especiales a adoptar.

La ejecucion de zanjas para emplazamiento de tuberias en zonas proximas a las

edificaciones, se ajustara a las siguientes normas complementarias y las ya establecidas:

- No transcurriran mas de 2 dias entre la excavacién de la zanja y la colocacion de la
tuberia.

- Se marcara sobre el terreno, su situacién y limites, que no debera exceder de los que han
servido de base a la redaccién del proyecto y que seran los que han de servir de base para
el abono del arranque y reposicién del pavimento.

- Las excavaciones se entibaran cuando sea necesario, asi como también, los edificios
situados en las inmediaciones, en condiciones que hagan imposible tener averia alguna.

- Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,
disponiendo de los aperos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara la DO.

- Los agotamientos que sean necesarios se haradn reuniendo las aguas en pocillos
construidos fuera de la linea de alcantarillado.

- La obra estara totalmente balizada en su contorno mediante enrejado de PEMD mono
orientado de 40 mm x 75 mm de dimensiones de malla en color naranja de 1 cm de
anchura minima de hilo, la altura de la malla desde el suelo sera de 1,20 m y se fijara

mediante la instalacién de piquetes de PVC extruido de alta resistencia, multiperforado

" . . ~ -
para permitir la colocacién de la malla, color bambu de 1,..(Arw e R'E’@IS’TQ@ cm dg 52019

diametro. Estos piquetes se dispondran con una separagigiicdls LI v yoestardm anclados’"
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Los elementos de sefializacion y proteccion se mantendran en perfecto estado de
conservacion y pintura. Todos los elementos de proteccion indicados en el presente Pliego,

deberan hallarse en obra al darse comienzo la misma, no autorizandose en caso contrario.

Si fuese preciso efectuar voladuras, se adoptaran precauciones para la proteccién de

personas y propiedades, siempre de acuerdo con la legislacién y normativa vigente.

Las zanjas se abriran a mano en aquellos tramos que no tengan acceso las maquinas, pero
su trazado debera ser correcto, perfectamente alineadas en planta y con la rasante

uniforme.

Los nichos del fondo y de las paredes para el emplazamiento de las juntas no se efectuaran
hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacién, para

asegurar su posicidén y conservacion.

Las zanjas se excavaran hasta la linea de la rasante, siempre que el terreno sea uniforme.
En terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, se dejaran sin excavar unos 20 cm

sobre la rasante de la solera, para realizar su acabado cuando se instale la tuberia.

Si en la rasante de la excavacién quedan al descubierto piedras, cimentaciones o restos de
antiguas edificaciones enterradas, etc., se aumentara la cota de excavacion por debajo de la

rasante para efectuar un relleno posterior.

Medicion y abono

La excavacion se medira por metros cubicos (m?®), deducidos por diferencia entre los perfiles
reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los reales una vez realizada la misma.
No seran de abono ni los excesos no autorizados expresamente por la DO ni los rellenos
compactados que fueran precisos para reconstruir la seccion tipo teorica en el caso de que
la profundidad de la excavacion fuese mayor de la necesaria.

El precio comprende también sefiales de peligro, alumbrado y perfilado final.

Los desprendimientos que se produzcan no seran motivo de abono complementario.
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3.3.15.- RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJAS.

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.

Relleno, tendido y compactacién de tierras y aridos, hasta 2 m de anchura, en tongadas de
25 cm hasta 50 cm, como maximo y con una compactacion desde el 95% hasta el 100% PN
en zonas que no vayan a ocuparse por viales y 98% PM en el resto, mediante rodillo

vibratorio o pisén vibrante.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:
- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Ejecucion del relleno.
- Humectacién o desecacion, en caso necesario.
- Compactacion de tierras. Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran
sensiblemente paralelas a la rasante. El material de cada tongada tendra las mismas
caracteristicas. El espesor de cada tongada sera uniforme. En ningun caso el grado de
compactacion de cada tongada sera inferior al mayor que tengan los suelos

adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumplira las condiciones de filtro fijadas por la
DF, en funcion de los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuacién de agua.
Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicion granulométrica de las zahorras o suelos cumplira las especificaciones de su
pliego de condiciones. Se alcanzara el grado de compactacién previsto segun la norma NTL-
108/72 (PM).

Tolerancias de ejecucién: Zanja: Planeidad + 20 mm/m. Niveles + 30 mm.

Si la media de los ensayos realizados fuese de un punto por debajo del porcentaje exigido
sobre la densidad Proctor y se sobrepasara el margen de +-2% de humedad con relaciéon a
la humedad éptima Proctor sera motivo para el rechazo de la tongada extendida

procediéndose a su retirada.

Y dal NE a1 ol
u 1 |~ 4]

No se podra extender ninguna tongada sin el “visto buen eta

o oo aobaoaiAn Ao
LU Td dpTUVdAUIvTT Ue

la tongada anterior.

ARQUITECTOS
REGION DE MURCIA pOCUMENTOS PROFESIONALES

REGISTRO 14/05/2019

COLEGIO OFICIAL DE y ACREDITACION DE 190571/21146

CDFH

Autores: JESUS ZAFRA SERRANO

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS B prosants dosuraonto na sico regiatrac | Atsdhbdo35




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Caracteristicas de los materiales

a) Zahorra natural:

- Definicion y materiales.

Los materiales seran aridos naturales, o procedentes del machaqueo y trituracién de piedra
de cantera o grava natural, escorias, suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de

arcilla, marga u otras materias extrafas.

- Granulometria.

- La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) de la
fraccion cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.
- La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro de los limites

correspondientes al huso S-3.

Cedazos y Tamices 50 25 10 5 2 0,40 | 0,0080
UNE

Cernido Ponderal - 100 | 50-85 | 35-65 | 25-50 | 15-30 | 5-15

Acumulado (%) S-3

- El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada, y

nunca sera mayor de 50 mm.

- Caracteristicas.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo Los Angeles, segun Norma UNE-EN 1097-
2, sera inferior a 50. Tendra un indice CBR superior a 20, determinado segun la Norma UNE

103502. El material sera no plastico, y el equivalente de arena sera superior a 30.

b) Zahorra artificial.

- Definicion y materiales.

Zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural,
en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un

50%, en peso, de elementos machacados que presenten 2 caras o mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, soélidos/ ™y fﬁi:t.a1teREGIS'[R®rmidaduo5/zo19
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

- Granulometria:

- La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

- La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro del huso Z2.

- El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada, y

nunca sera mayor de 50 mm.

Cedazosy Tamices | gy | 4o 25 20 10 5 2 0,40 |0,0080
UNE

Cernido Ponderal - | 100 |70-100| 60-90 | 45-75 | 30-60 | 25-45 | 10-30 | 5-15

Acumulado (%) S-3

- Caracteristicas:

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo Los Angeles, segun Norma UNE-EN 1097-
2, sera inferior a 35. El material sera no plastico y el equivalente de arena sera superior a

30. Las anteriores determinaciones se haran segun la Norma de ensayo UNE-EN 933-8.

Condiciones de ejecucion de las obras.
Los rellenos se construiran por tongadas horizontales de espesor comprendido entre quince
y treinta centimetros, segun los casos, con la humedad adecuada y se compactara con los
medios mecanicos con miras a obtener una determinada densidad minima en el ensayo de
densidad “in situ”. No se permitira el trafico hasta que se haya finalizado la compactacion.
La densidad minima sera del noventa y cinco por cien al cien por cien de la obtenida en el
ensayo PM en el Laboratorio y la DF decidira entre aquellos limites segun convenga en las
circunstancias de cada caso, dependiendo de la clase de terraplén o relleno (entre el 95 y el
100% porque depende del servicio que sea (gas, agua, saneamiento):

e Agua---- 98% PM bajo calzada y 98%PM bajo acera.

e Saneamiento----- minimo 98% PM.

e Electricidad-----95% PM

Unidad, criterios de mediciéon y abono.

M3 de volumen medido segun las especificaciones de esta documentacién técnica.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.3.16.- REPASO/REFINO Y COMPACTACION DE TIERRAS.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutada

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico de una
explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de anchura y una
compactacion del 95% hasta el 100% PM.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo.
- Situacién de los puntos topograficos.
- Ejecucion de repaso.

- Compactacion de las tierras.

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

La aportacién de tierras para correccidén de niveles sera minima, de las mismas existentes y
de igual compacidad.

Tolerancias de ejecucién: Horizontalidad previstas + 20 mm/m. Planeidad £ 20 mm/m.

Niveles + 50 mm.

Condiciones de ejecucion de las obras.
La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacién explicita de la DF.
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones) se

suspenderan los trabajos y se avisara a la DF.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.
El precio de esta unidad no es de abono independiente, estando incluida en el precio de la

unidad de excavacion en zanja, segun las especificaciones de esta documentacioén técnica.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.3.17.- PEDRAPLENES

Los pedraplenes de asiento de las tuberias, se realizaran de acuerdo con las indicaciones

del PG-3. Se mediran y abonaran de igual manera que los terraplenes y rellenos.

3.3.18.- INSTALACION DE TUBERIAS MEDIANTE PERFORACION HORIZONTAL

El sistema de perforacibn horizontal se realizara con una maquina accionada
hidraulicamente mediante un generador hidraulico con motor eléctrico o térmico, y ubicada
en un pozo de ataque situado en uno de los lados de la perforacién a efectuar y de
dimensiones aproximadas de 10 x 4 m. en planta y altura variable segun la rasante de la

perforacion requerida.

Este equipo se compondra de un tornillo sinfin embutido en una camisa de chapa de acero
de diametro interior variable segun necesidad, y 10 mm de espesor. Ambos elementos
(tornillo y tubo de chapa) seran empujados a la vez por los gatos hidraulicos, teniendo el
tornillo su movimiento adicional de rotacion que produce la extraccién del terreno,

expulsandolo por la parte trasera del tubo y posibilita el avance del conjunto.

Es importante destacar que el avance de la perforacidon y el encamisado habra de ser
continuo y simultaneo, no habiendo en ningiin momento, zonas en las que se haya extraido
el terreno sin entubar, garantizando asi la no aparicién de cavernas por desplazamiento de
terreno. Esto sera posible por el pequeio didmetro (entre ¢ 200 y ¢ 1.000 mm en términos
relativos) de la perforacion, que permitira la realizacion totalmente mecanica de la misma,

evitando intervenciones manuales.

El control de la rasante durante la perforacion sera mediante sistema de nivelacion por laser,
garantizando en todo momento la pendiente definida en proyecto para el tramo de la hinca.

Este proceso se ajustara a las condiciones establecidas por los Organismos afectados.

3.3.19.- INSTALACION DE TUBERIAS MEDIANTE HINCA HORIZONTAL

El sistema de instalacibn de tuberias por Hinca Horizontal se efectuara utilizando una

cabeza de escudo rotatorio empujada por gatos hidraulicos.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

A continuacién se colocara la tuberia de camisa (de chapa de acero de 10 mm de espesor 0
de hormigon armado de resistencia adecuada a las cargas externas que ha de soportar en
cada caso), de forma que el avance del escudo y la tuberia sea simultdneo para asegurar

que no se producen cavidades en el terreno.

La extraccidon de producto de la hinca se efectuara por un sistema de tornillo sinfin, cinta

transportadora o bombeo, indistintamente, y simultdneamente a la hinca.

El avance del conjunto sera guiado por un equipo de nivelacion por rayos laser para que se

garantice en todo momento la pendiente definida en proyecto para el tramo de hinca.

Este proceso se ajustara a las condiciones establecidas por los organismos afectados.

3.3.20.- REPOSICION DE TUBERIA SIN APERTURA DE ZANJA (METODO
GRUNDOCRACK)

El sistema de reposicion de tuberias sin apertura de zanja mediante rotura neumatica y
traccidbn mecanica se realizara con un equipo tipo Grundocrack o similar. Este sistema
combina la accién percutora de un cabezal o elemento rompedor y la traccion mecanica
constante ejercida por un cabrestante, lo que le permite abrirse camino de forma efectiva a

través de la vieja conduccion.

Un cono dilatador situado en la parte posterior del elemento rompedor desplaza y compacta
los fragmentos de la tuberia existente y el terreno circundante, dejando espacio para la

colocaciéon segura de la nueva.

Se prepararan primero los puntos de entrada y salida del cabezal en los extremos del
conducto existente: son las catas de lanzamiento o salida. En los puntos donde se produzca
un cambio en la rasante o en la alineacion de la tuberia también se realizara una apertura

para facilitar al cabezal rompedor realizar dicho cambio: son las catas intermedias.

Las catas se ubicaran en la mayoria de los casos en los pozos de registro que ya existen, y

que deberan demolerse previamente. Una vez terminada la sustitucion de la tuberia se

reconstruiran de acuerdo con lo establecido en este Bliege—lgualmente—os—pozes—aque

resulten dafados por el paso del elemento rompedor pers/ s
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La nueva tuberia sera de polietileno y estara montada inicialmente en toda su longitud
(mediante soldadura a tope) en las proximidades de la cata de lanzamiento. Fijada a la parte

posterior del cabezal rompedor, seguira a éste en su penetracion.

El diametro y demas caracteristicas de la nueva tuberia de polietileno seran elegidos en
funcién de la tuberia a sustituir y las condiciones impuestas en cada Proyecto. El cono
dilatador sera elegido en funcién del diametro exterior de la tuberia de polietileno, de modo

que quede garantizado el firme ajuste entre ambos.

Las caracteristicas del cable guia de acero, del cabrestante de tension hidraulica constante
y del compresor neumatico que alimenta el cabezal percutor y rompedor de tuberia seran

adecuados para las condiciones requeridas en cada Proyecto.

La tension proporcionada por el cabrestante produce la friccion necesaria del cabezal
rompedor y lo guia a través de la vieja tuberia. Se destaca la importancia de la correcta

elecciéon del compresor, dada su influencia en la velocidad del proceso de sustitucion.

3.4.- FIRMES Y PAVIMENTOS
3.4.1.- MACADAM PARA BASES

El arido para base de macadam procedera del machaqueo y trituracién de piedra de cantera
o grava natural, debiendo contener en cualquier caso, al menos un 75% en peso de
elementos que presenten tres o mas caras de fractura. Se compondra de elementos limpios,
sélidos y resistentes, uniformidad razonable. No tendran estructura hojosa ni polvo, suciedad

y otras materias extrafas en cantidad superior al 3% de peso.

El coeficiente de calidad, segun el ensayo de Los Angeles, sera inferior a veinticinco (25).

Las pérdidas de arido, sometido a la accién de soluciones de sulfato s6dico y magnésico, en

cinco ciclos, seran inferiores al 12% y al 15%, respectivamente.

Las caracteristicas del arido grueso y recebo a emplear en base de macadam, se

comprobaran antes de su utilizacion, entendiéndose que las cifras que se dan son minimas

y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Ademas, por cada una de las procedencias se realizara un analisis granulométrico, un

ensayo de Limites de Atterberg y dos ensayos de equivalente de arena.

3.4.2.- REPOSICION DE FIRME SOBRE BASE DE MACADAM

Sobre la base de macadam se aplicara para reponer el pavimento, un riego de imprimaciéon
con un kilogramo por metro cuadrado de emulsion asfaltica ECR-1 y un pavimento de 5 cm

de espesor de mezcla bituminosa en caliente, tipo D-20 de porfido.

3.4.3.- REPOSICION DE FIRME CON MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

En zonas urbanas y caminos provistos de aglomerado asfaltico, la reposicion se efectuara
con una sub-base de hormigén tipo HM-20 de 20 cm de espesor y una mezcla bituminosa
en caliente de 12 cm de espesor minimo, dispuesto en 2 capas de 6 cm cada una,

precedidas por sus correspondientes riegos de imprimacion y adherencia.

Posteriormente se extendera una capa de slurry de 20 cm de anchura en cada una de las
uniones con el aglomerado existente, con el fin de reforzar el sellado del mismo. Cuando la
longitud de la zanja sea inferior a 20 m el slurry se extendera en todo el ancho de la zanja

aglomerada.

En caminos que estén provistos de tratamiento superficial, la reposicion se efectuara con
una sub-base de zahorra artificial ZA-25 con un espesor minimo de 40 cm, precedido de un
riego de imprimacién y adherencia, y una capa de 6 cm de mezcla bituminosa en caliente.

Tanto el material como su puesta en obra y extendido, cumpliran lo establecido por el PG-3.

3.4.4.- REPOSICION DE FIRME CON MEZCLA BITUMINOSA

Solamente en casos excepcionales, podran ser utilizados aglomerados en frio y siempre

previa autorizacion del director de la obra en cada caso concreto.

3.4.5.- MEDICION Y ABONO

Las obras se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas no admitiéndose los

excesos no autorizados expresamente por la DO.
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3.5.- OBRAS DE HORMIGON
3.5.1.- MATERIALES DEL HORMIGON
3.5.1.1.- Agua

a) Agua para la fabricacién de morteros y hormigones

El agua de amasado ha de cumplir las siguientes condiciones:

- Debera estar exenta de limo, arcilla y sélidos en suspension. Su turbiedad determinada con
el turbidimetro Jakson no sera mayor de 1.000 ppm.

- La cantidad de sustancias disueltas sera inferior a 15 gr/1.000 c.c.

- El grado de acidez, medido por su PH, no debera ser inferior a cinco (5).

- La concentracion de los sulfatos expresados en SO4= sera inferior a 1 gr/1.000 c.c.,
excepto para los cementos Portland de la clase P.A.S. resistentes a los agresivos
selenitosos, en que el limite puede elevarse a 5 gr/1.000 c.c.

- La concentracion en cloruros, expresado en ion cloro (Cl-) no sera mayor de 6 gr/1.000 c.c.
en hormigones armados, 0 que contengan cualquier embebido metalico. Para hormigén en
masa el limite sera 20 gr/1.000 c.c.

- El contenido maximo de sulfuros, expresado en azufre sera de medio gramo por litro (0,5
gr/1.000 c.c.).

b) Agua de curado.

El agua utilizada para el curado del hormigdn ha de cumplir con los limites establecidos en
el articulo 2.10.1. para el agua de amasado. Queda totalmente excluida el agua del mar en

el curado de cualquier tipo de hormigones o morteros.

En general, seradn rechazadas tanto para el amasado como para el curado, aquellas aguas
con sustancias o en suspensién, no resefadas en estos apartados, que resulten
perjudiciales para cualquiera de los procesos de fraguado, curado y endurecimiento de
morteros y hormigones. La toma de muestras y los analisis se haran de acuerdo a los

analisis de las normas UNE resefadas en la vigente EHE-08.

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse en la forma

indicada en los métodos de ensayo UNE 83951:2008, UNE-829" 2'200%&!&%%%967:200%05/2019
UNE 83956:2008, UNE 7178:1960, UNE 7132:1958 y UNE ¢?&i0 DE@ADE y acrepmacionpe 1 20971/21146
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3.5.1.2.- Cemento
El cemento utilizable sera del tipo CEM [-32,5N SR

En ningun caso podra ser variado el tipo, clase o categoria del cemento asignado a cada

unidad de obra sin la autorizacién expresa de la DO.

Se procurara disponer de un solo proveedor de cemento para cada unidad de obra, en
orden a mantener una uniformidad de calidad, para lo cual el Contratista debera tener
previsto suficiente stock almacenado para cubrir posibles retrasos o fallos de suministro, ya

que dichos retrasos no seran motivo de modificacion en el programa de obra.

En caso de hormigones vistos es preceptivo el mantenimiento de un solo proveedor en

atencion a mantener un color uniforme.

Las condiciones de transporte y almacenamiento deberan ser aprobadas por la DO.

La recepcién, ensayos y control cumpliran la RC-08 y las observaciones de la DO.

3.5.1.3.- Aridos para morteros y hormigones:

Los aridos que se empleen en la fabrica de morteros y hormigones deberan cumplir las

condiciones sefialadas en el articulo 28° de la Instruccion EHE-08.

Las caracteristicas mecanicas y de peso especifico, seran las adecuadas para conseguir en

el hormigdn las resistencias y densidades minimas que en cada caso se especifique.

La naturaleza y composicién quimica de los aridos ha de ser tal que no resulten activos a los
componentes del cemento, y no posean en su superficie sustancias que impidan la

adherencia con el mismo.

No deberan emplearse, por tanto, aridos procedentes de rocas blandas, friables, porosas, ni
los que contengan nodulos de pirita, yeso o compuestos ferrosos o elementos alterables por

el agua de mar.

Los aridos a utilizar podran ser tanto de origen natural éridcsAcdadoR)Eéqg}?m origeﬂ/%/zmg

artificial (de machaqueo), o bien mezcla de ambos, siem;gR@(El@&ggg%@%ga]a&daammdicio??@é”m146
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

El Contratista debera tener previsto el almacenaje de los aridos en cantidad suficiente para
paliar las posibles anomalias en el suministro de los mismos, separados segun sus

diferentes tipos, y evitando segregaciones que alteren la granulometria de cada tamafio.

Se define como arido grueso el material granular que no pasa por el tamiz de malla de 5 mm
de luz (tamiz n°5 UNE-7050).

Se entiende por arena o arido fino (segun Norma UNE 7050) el material granular que pasa

por un tamiz de cinco milimetros (5 mm) de luz.

El tamafio maximo del arido cumplira las limitaciones del apartado 28.2. De la EHE-08, en

todo caso no sera superior a 80 mm.

El coeficiente de forma, tal como se define en el articulo 28.3. De la EHE-08, no sera inferior

en ningun caso a 0,15.

En la constitucion del arido no entraran materiales nocivos tales como materias carbonosas,
cloruros en proporcién mayor a un centigramo por litro de muestra (0,01 gr/l) y sulfatos en
proporcion mayor al 1,2%en peso, determinados segun el ensayo UNE-EN 1744-1:2010. No
contendra materia organica, y en todo caso ensayos con el método UNE-EN 1744-1:2010

produciran un color mas claro que la sustancia patrén.

No se admitird en ningun caso que la arcilla o el polvo producido por la trituracion de la roca,
queden adheridos al arido, evitandolo si es preciso, mediante lavado. El agua de lavado

cumplira las mismas condiciones que el agua de amasado.

La cantidad de sustancias perjudiciales, adheridas al arido, antes de su utilizacion no
excedera de los limites indicados en la norma UNE-EN 12620:2003+A1:2009.

El arido no presentara una pérdida de peso superior al 12% y al 18% cuando se le someta a
5 ciclos consecutivos de tratamiento de disoluciones de sulfato sé6dico y magnésico
respectivamente (ensayo UNE-EN 1367-2:2010).
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Los éaridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de
forma incontrolada los distintos tamafios. Deberan también tomarse las necesarias
precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento,

como durante su transporte.

3.5.1.4.- Aditivos para morteros y hormigones:

Podran realizarse cualquier tipo de aditivo de masa en la fabricacion de morteros y

hormigones, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

a) Autorizacion escrita de la DO previa propuesta del tipo de aditivo, marca, porcentaje de
mezcla y catalogo de utilizacion.

b) Marca y tipo de aditivo de garantia, perfectamente envasado, y que la practica haya
demostrado tanto su efectividad como la ausencia de defectos secundarios perjudiciales
para el hormigdn o las armaduras.

c) Ensayos previos a la puesta en obra del hormigén, por cuenta del Contratista, realizando
tres series de ensayos: con la proporcion indicada en catalogo, con la mitad de la

proporcion y con el doble de la misma.

A la vista de los resultados de los ensayos, la DO aceptara -0 no- la utilizacién de

determinado aditivo.

v" Condiciones generales.

a) A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad a los aditivos liquidos o de sus
soluciones o suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y
asimismo el color se mantendra invariable.

b) No se permitira el empleo de aditivos en los que, mediante analisis quimicos
cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el
hormigon en cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen
de hormigén o mortero que se toleran en el agua de amasado.

c) La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del aditivo.
d) El aditivo sera neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo

plazo.

e) Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estafo, liGyiy/|| SBIRIGIPERCen este/osi2019

- L. COLEGIO OFIGIAL DE v acREDITACIO ,.190571/21146
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v" Condiciones particulares.

Aireantes:

a) No se admitira el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de peroxido de
hidrogeno.

b) No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones
de aire superiores al 5%.

c) Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy
pequeno, de 50 a 250 micras.

d) El pH del producto aislante no sera inferior a 7, ni superior a 10.

e) Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigén o mortero.

f) A igualdad de los demas componentes, la presencia de aireantes no disminuira la
resistencia del hormigon a compresion a los 28 dias en mas del 4% por cada 1% de
aumento de aire ocluido, medido con el aparato de presion neumatica.

g) La proporcion de aireante no excedera del 2% en peso del cemento utilizado con

conglomerante del hormigon.
Plastificantes:

a) Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntas en un mismo hormigon.

b) No deben aumentar la retracciéon del fraguado.

¢) Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion
del cemento, menos de 1,5% del peso del cemento.

d) A igualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacién de cemento y
en la docilidad del hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua del
amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a compresién a 28 dias del hormigon,
por lo menos en un 10%.

e) No deben originar una inclusién de aire en el hormigén fresco, superior a un 2%.
Aceleradores de fraguado:

Para el empleo de cualquier acelerante, y especialmente del cloruro calcico, se cumpliran

las siguientes prescripciones:

a) Es obligado realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y

r hormigén con los mism Aari mento aue 2n r
pruebas de hormigbén con los mismos aridos y ceme La hay ??Ebﬁ%ﬁﬁn ob 310512019
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b) El cloruro calcico se disolvera perfectamente en el agua de amasado antes de
introducirse en la hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la
distribucion uniforme del acelerante en toda la masa.

d) El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos
aireantes, por lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e
introducirse por separado en la hormigonera.

e) El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el
conglomerante, en el terreno, o en hormigones que puedan entrar en contacto con el agua
de mar durante la fabricacién o el curado.

f)  No se permitira el empleo de cloruro célcico en estructuras de hormigén armado, salvo

casos muy especiales, previa aprobacion de la DO.
Colorantes:

Se definen como colorantes a emplear en hormigones hidraulicos las sustancias que pueden
incorporarse al hormigon y fijarse con firmeza a su masa para darle color.

Los pigmentos seran, preferentemente, 6xidos metalicos quimicos compatibles con los
componentes del cemento utilizado y que no se descompongan con los compuestos que se
liberan en los procesos de fraguado y endurecimiento de hormigén.

Ademas, se comprobara su estabilidad de volumen en las condiciones normales de servicio.

No se utilizara ningun tipo de colorante sin la aprobacién previa y expresa de la DO.

3.5.2.- HORMIGONES Y MORTEROS
3.5.2.1.- Caracteristicas

Todos los hormigones y morteros seran de planta y deberan disponer del sello de calidad
INCE o similar, salvo disposicion en contrario de la DO, en cuyo caso se seguira la EHE-08.

Para establecer la dosificacion y controlar la consistencia del hormigdn, que debera ser
plastica, el Contratista debera realizar ensayos previos de laboratorio de acuerdos con lo
especificado en el articulo 86 de la EHE-08. El nivel de control de calidad se considerara

normal y a estos efectos se cumplira lo especificado en el articulo 84 de la EHE-08.

Los morteros cumpliran lo establecido en PG-3, articulo seiscientos once (611).

Los materiales que necesariamente se utilizaran son los definidos para estas obras en los

articulos del Pliego y cumpliran las prescripciones que para(eildg Agfjje n BIEIGSSiRAbs. 1410512019
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Para los distintos elementos las resistencias caracteristicas minimas seran las siguientes:
- Hormigdn para solera y anclajes HA-25
- Hormigdn en masa en cufias y medias cafias HM-20

- Hormigdén armado HA-25

Cualquier otro elemento no definido aqui, que hubiese de ser hormigonado se ejecutara con

el tipo de hormigon que designe la DO.
3.5.2.2.- Dosificacion

La dosificacion de los materiales se fijara, para cada tipo de hormigén, de acuerdo con las

indicaciones dadas en el apartado 3.5.1. debiendo, en todo caso, ser aceptadas por el DO.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigon, se hara

siempre en peso, con la unica excepcion del agua, cuya dosificacion se hara en volumen.

3.5.2.3.- Estudio de la mezcla y obtencién de la féormula de trabajo

La ejecucion de cualquier mezcla de hormigdén en obra no deberd iniciarse hasta que su

correspondiente férmula de trabajo haya sido estudiada y aprobada por el DO.

Dicha férmula sefalara, exactamente, el tipo de cemento Portland a emplear, la clase y
tamafo del arido grueso, la consistencia del hormigbn y los contenidos, en peso de

cemento, arido fino y arido grueso, y en volumen el agua, todo ello por m®de mezcla.

Sobre las dosificaciones ordenadas, las tolerancias admisibles seran las siguientes:

- Eluno por ciento en mas o en menos, en los aridos.

- Eluno por ciento en mas o en menos, en la cantidad de agua.

- Larelacién agua-cemento se fijara mediante ensayos que permitiran determinar su valor
o6ptimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazon, métodos de
puesta en obra y la necesidad de que el hormigdn penetre hasta los ultimos rincones del

encofrado, envolviendo completamente las armaduras, en su caso.

En todo caso, las dosificaciones elegidas deberan ser capaces de proporcionar hormigones

que poseen las cualidades minimas de resistencia indicadas en 3.5.1.
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Para confirmar este extremo antes de iniciarse las obras y una vez fijados los valores
optimos de la consistencia de tales mezclas en funcién de los medios de puesta en obra,
tipo encofrados, etc., se fabricaran cinco masas representativas de cada dosificacion,
determinandose su asiento en cono de Abrams (UNE-EN 12350-2:2009), y moldeandose,
con arreglo a las normas indicadas en el método de ensayo M.E. 1.8 d., un minimo de seis
probetas por cada dosificacién correspondiente a cada tipo de hormigdn (UNE-EN 12390-
2:2009 y 12390-3:2009). Conservadas estas probetas en ambiente normal se romperan a
los veintiocho dias (M.E. 1.8 d de la Instruccion Especial para Estructuras de Hormigén
Armado del I.E.T.C.C.). Asimismo, si el DO lo considera pertinente, deberan realizarse
ensayos de resistencia a flexo-traccion. Los asientos y resistencias caracteristicas obtenidas
se aumentaran y disminuiran respectivamente, en un 15% para tener en cuenta la diferente
calidad de los hormigones ejecutados en laboratorio y en obra, y se comprobaran con los
limites que se prescriban. Si los resultados son favorables, la dosificacion puede admitirse

como buena.

Al menos de una de las cinco amasadas correspondientes a cada dosificacion se fabricara
doble numero de probetas, con el fin de romper la mitad a los siete dias y de deducir el

coeficiente de equivalencia entre la rotura a los siete y a los veintiocho dias.

3.5.2.4.- Preparacion de los hormigones

El hormigdn se amasara de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los
distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de
cemento. En general, esta operacién se realizara en hormigonera y con un periodo de

batido, a velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

Los aridos gruesos se suministraran fraccionados. Cada fraccidon sera suficientemente

homogénea y debera poderse acopiar y manejar sin peligro de segregacion.

Los acopios se constituiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5) y

nunca en montones coénicos.

Excepto para hormigonado en tiempo frio, la temperatura del agua de amasado no sera

superior a cuarenta (40°) grados centigrados.
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1°.- Aproximadamente la mitad del agua de amasado.

2°.- El cemento y el arido fino.

3°.- El arido grueso.

4° - El resto del agua de amasado, con un caudal tal, que el tiempo de vertido no sea inferior
a 5 segundos, ni superior a la tercera (1/3) parte del periodo de batido, contado a partir de la

introduccién del cemento y los aridos.

Cuando la dosificacion tenga lugar en central, tanto el arido fino como el arido grueso y el

cemento, se pesaran automaticamente por separado.

Los productos de adicion se afiadiran a la mezcla utilizando un dosificador mecanico, que

garantice la distribucién uniforme de productos en el hormigon.

El periodo de batido sera el necesario para lograr una mezcla intima y homogénea de la
masa, sin disgregacion. Salvo justificacion especial, en hormigoneras de 0,75 de metro
cubico o capacidad menor. El periodo de batido a velocidad de régimen, contando a partir
del instante en que se termina de depositar en la cuba la totalidad de los componentes de la

mezcla, no sera inferior a 1 minuto ni superior a 3 minutos.

Por cada 400 litros de aumento en la capacidad indicada se aumentaran estos periodos en

15 segundos para el limite inferior y 45 para el superior.

Cuando la fabricacién de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su
transporte a obra podra realizarse empleando camiones provistos de agitadores o camiones

sin elementos de agitacion.

Cuando el hormigén se fabrique en un mezclador sobre camion a su capacidad normal, el
numero de revoluciones del tambor o las paletas a la velocidad de mezclado no sera inferior
a 50 ni superior a 100, contadas a partir del momento en que todos los materiales se han
introducido en el mezclador. Todas las posibles revoluciones que sobrepasen las 100, se

haran a la velocidad de agitacion.

La velocidad de mezclado en los mezcladores de tambor giratorio durante el transporte sera

superior a 4 r.p.m. y la velocidad de agitacién no sera id\fs"i:rA NI REQISEREPT @ 18,05/2019
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3.5.2.5.- Transporte y puesta en obra del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas
que poseian recién amasadas; es decir, sin presentar segregacion, exudacion, intrusion de

cuerpos extrafos, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o

dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Para facilitar la limpieza de los recipientes empleados en el transporte del hormigén fresco,

éstos seran metalicos y sus esquinas redondeadas.

Al llegar a la obra, el suministrador debera entregar la carga del camién hormigonera
acompafiada de una hoja de suministro o albaran en el cual figuren, como minimo, los datos

siguientes:

- Nombre de la central del hormigdn preparado y ubicacion de la misma.

- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Tipoy clase de cemento empleado.

- Tipo, clase y cantidad de aditivo utilizado, en su caso.

- Fechay hora de carga del camidén hormigonera en central y entrega a pie de obra.
- Nombre del contratista receptor del hormigon.

- Designacion del hormigén de acuerdo con lo indicado en este pliego.

- Designacién especifica del lugar de suministro (nombre y ubicacién).

- Cantidad de hormigén en metros cubicos (m3) que compone la carga.

- Numero del camion y matricula.

- Hora limite de uso para el hormigon.
Ademas de los datos apuntados, podran sefialarse otros como dosificacion del hormigon
suministrado, de aridos, cemento y agua, procedencia, tipos y tamafios de aridos

empleados, etc.

No debera ser transportado un mismo amasijo en camiones o compartimentos diferentes.

No se mezclaran masas frescas confeccionadas con disr:tr.t')s t'i&cs Je BEMERIPRY cardal oso019
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Como norma general, no debera transcurrir mas de una (1) hora entre la fabricacién del
hormigon y su puesta en obra y compactacion. EIl DO podra modificar este plazo si se
emplean conglomerantes o adiciones especiales, pudiéndose aumentar cuando se adopten
las medidas necesarias para impedir la evaporaciéon de agua o cuando concurran favorables
condiciones de humedad y temperatura, o bien reducirlo si la temperatura ambiente es
elevada o se dan circunstancias que puedan contribuir a un fraguado rapido del hormigon.
En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de amasijos que acusen un principio de

fraguado, segregacion o desecacion.

Por tanto, los intervalos de entrega de amasijos destinados a obras iniciadas no deberan ser
tan amplios como para permitir el fraguado del hormigén contiguo ya colocado, y en ningun

caso excedera de treinta (30) minutos.

3.5.2.6.- Compactacion y vibrado de los hormigones

Los vibradores, que tendran frecuencia superior a 3.000 r.p.m., se aplicaran siempre de
modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin producir segregaciones locales.

Si se emplean vibradores internos de aguja, deberan sumergirse longitudinalmente en la
tongada, de forma que su punta penetre en la tongada subyacente, retirandolos también
longitudinalmente, sin que se produzcan desplazamientos transversalmente mientras estén

sumergidos en el hormigén.

La aguja se introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose, a

este efecto, que no se superen los 10 centimetros por segundo.

La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a 75 cm y siempre la
adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion, siendo
preferible vibrar en muchos puntos durante poco tiempo a vibrar en pocos puntos

prolongadamente.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados, y no se puede sustituir
inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado y se procedera como solucién de
emergencia a una compactacion por apisonado suficiente para terminar el elemento que se

estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no

se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados. A REGISTRO 14/05/2019
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3.5.2.7.- Puesta en obra del hormigén en tiempo frio, de lluvias o caluroso:

El hormigonado sera suspendido siempre que se prevea que dentro de las 48 h siguientes,

pueda descender la temperatura ambiente por debajo de 0°C.

A estos efectos, el hecho de que la temperatura reglamentada a las 9 h de la mafiana sea
inferior a 4°C, puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito

sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas antedichas podran rebajarse a 3°C cuando se trate de elementos de gran
masa o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigéon mediante sacos, laminas
de plastico y otros recubrimientos aislantes del frio, de forma que pueda asegurarse que la
accion de la helada no afectara al hormigon recién construido, y que la temperatura de su

superficie no baja de -1°C.

3.5.2.8.- Curado y acabado de hormigén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigon y evitarse todas las
acciones externas, tales como sobrecargas y vibraciones, que puedan provocar la fisuracion

del elemento hormigonado.

Una vez endurecido el hormigon, se mantendran humedas sus superficies mediante
arpilleras, esterillas de paja, tejidos analogos o materiales sintéticos de alto poder de

retencion de humedad, durante 3 dias.

Estos plazos minimos deberan aumentarse a un 50% en tiempo seco o cuando las
superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o infiltraciones agresivas.

En general podran mantenerse humedas las superficies de los elementos de hormigon,
mediante riego directo que no produzca lavado o a través de un material adecuado que no

contenga sustancias nocivas para el hormigon y sea capaz de retener la humedad.

3.5.2.9.- Medicién y abono

Se abonaran por metros cubicos (m3) de hormigén realments W'ipﬂdﬁﬁéﬁﬁﬁn obrq4/05/2019

medido sobre los planos de construccion y comprenderd (& Subricucicey Aapsiasta N obip71/21146
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Los aditivos al hormigébn que se empleen por iniciativa del Contratista o por necesidades

constructivas, siempre segun condiciones y previa aprobacion de la DO, no seran de abono.

3.5.3.- MATERIALES METALICOS

3.5.3.1.- Acero en perfiles laminares

Los aceros laminados y piezas y palastros deberan ser de grano fino y homogéneo, sin
presentar grietas o sefales que puedan comprometer su resistencia, estaran bien calibrados

cualquiera que sea su perfil y los extremos encuadrados y sin rebabas.

El almacenamiento se hara con las precauciones adecuadas para prevenir oxidaciones.

Los pernos y roblones seran de acero F-621 permitiéndose el F-622 cuando la suma de
espesores a unir no exceda de cuatro veces el diametro nominal del tornillo o roblon.

Cumpliran las condiciones sefialadas en el CTE.

3.5.3.2.- Palastros de acero

Los palastros presentaran una superficie exenta de defectos, con espesor uniforme vy
estaran perfectamente laminados. El palastro podra ser trabajado a lima o buril y perfilado o
encorvado, embutido y recalentado segun las practicas ordinariamente empleadas en los

talleres sin hundirse ni deformarse.

Los ensayos de traccion deberan arrojar cargas de rotura de 36 kg/mm?. El alargamiento
minimo en el momento de la rotura sera del 23% operando en barras de 200 mm.

Los palastros galvanizados deberan resistir cuatro inmersiones de un minuto en una
solucion de sulfato de cobre en agua al 20%. Se deberan poder desarrollar sobre un mandril

de didmetro seis veces superior a su espesor, sin que se agriete el galvanizado.

3.5.3.3.- Carriles

Los tipos de carril a emplear en la construcciéon de la Planta deberan cumplir las Normas

UNE vigentes de acuerdo con el peso por metro lineal correspondiente.

3.5.3.4.- Acero en perfiles especiales
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3.5.3.5.- Acero moldeado

Deberan poseer las cualidades y propiedades exigidas por el Ministerio de Fomento.
Los agujeros para pasadores y pernos, se practicaran siempre en taller y de acuerdo con la
normativa DIN correspondiente. Las barras de ensayo se sacaran de la colada y vendran

fundidas con las piezas moldeadas.

El ensayo consistira en una prueba de traccidbn que se efectuara mediante probetas
cilindricas de 150 mm? de seccién y 100 mm de longitud, cuyos resultados no pueden ser
inferiores a los siguientes:

- Cargas en rotura: 15 kg/mm?

- Alargamiento después de rotura: 6%.

3.5.3.6.- Aluminio

El aluminio sera laminado y recogido y su carga de rotura a traccion sera de 8 kg/mm? que
correspondera a un alargamiento minimo del 3%. Sera de estructura fibrosa, color blanco
brillante con matiz ligeramente azulado y no contendra mas del 3% de impurezas. Su

densidad sera de 2,7 g/cm?®y el punto de fusion de 658 °C.

3.5.3.7.- Cobre

El cobre para tubos, chapa, blandas y pletinas sera homologado y de primera calidad.

Tendra una dureza minima del 99,75%. La resistencia a la traccién sera la siguiente:

- Cobre recocido 20 kg/mm?
- Cobre semiduro 30 kg/mm?
- Cobre duro 37 kg/mm?

El cobre para conductores eléctricos tendra una conductividad minima del 98% referida al
patrén internacional. Su carga de rotura no sera inferior a 24 kg/mm? y el alargamiento

permanente en el momento de producirse la rotura no sera inferior al 20%.

3.5.3.8.- Bronce

En cuanto a las caracteristicas del bronce se atendera a lo dispuesto en los articulos 2.25.1,

2.25.2,y 2.25.3 del Pliego de Condiciones Facultativas para Abastecimientos de Agua.
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3.5.4.- ACERO EN REDONDO PARA ARMADURAS
3.5.4.1.- Caracteristicas del Material

El objeto del articulo comprendido en el epigrafe es definir todos los aspectos relativos a las
caracteristicas y suministro de los aceros para armaduras; aspectos que seran aplicables a
todas las obras que se realicen en hormigbén y que queden expresados en los apartados

siguientes:

Las caracteristicas de los materiales comprendidos en este articulo deberan cumplir, aparte
de las condiciones resefiadas en los apartados siguientes, todas y cada una de las fijadas
en la EHE-08 de la Comisién Permanente del Hormigén, tanto en su articulado como en los

comentarios, y en especial las comprendidas en los articulos:

33°.- Armaduras pasivas

35°.- Armaduras activas

38°.- Caracteristicas de las armaduras.

82°.- Control de calidad.

87°.- Control del acero para armaduras pasivas.

89°.- Control del acero para armaduras activas.

A los efectos de los articulos 87 y 89 de la EHE-08, citados en el apartado anterior se
consideraran de una parte un coeficiente de minoracion del acero s=1,15, y de otra parte un
control de la calidad del acero a nivel normal (epigrafe 88.1 EHE-08).

Si el acero dispusiera del marcado CE, el control de calidad del mismo podra ser el nivel

reducido.

a) El acero previsto en los planos del Proyecto es del tipo B-400S, B-500S, B400SD Y B-
500SD, en barras corrugadas.

b) En cualquier caso el Contratista podra proponer la utilizacién de otras calidades de acero,
que podran ser aceptadas por la DO, siempre y cuando cumplan las condiciones de este
articulo y su cuantia mecanica, teniendo en consideracion las limitaciones por fisuraciéon en
la EHE-08, sea igual o superior a la dispuesta en los planos del Proyecto.

c) La utilizacion de barras lisas en las armaduras estara limitada, salvo especificacion

expresa de la DO, a armaduras auxiliares (ganchos de etevacion—de—fiaciono—-a—aquelas

que deben ser soldadas en determinadas condiciones esp
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correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la soldabilidad del material, asi

como las condiciones y procedimientos en que ésta debe ser realizada.

Los resaltos o corrugas de las barras de acero corrugado cumpliran las siguientes

condiciones geométricas:

- Altura de resalto 0,15 ¢
- Anchura de resalto 0,10 ¢
- Separacion longitudinal del resalto 1,50 ¢
- Anchura de los nervios longitudinales 0,10 ¢

Siendo ¢ el diametro nominal de la barra, consecuentemente los limites admisibles de
variacion de estas caracteristicas del certificado de homologacién se acordaran a estos

valores.

Las barras corrugadas de dureza natural se suministraran en estado bruto de laminacion, y

las deformadas en frio, en estado de deformacion.

El Contratista sera el unico responsable antes la DO de los defectos de calidad o
incumplimiento de las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por

certificados del fabricante.

La realizacién de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas
prescritas, podra ser exigida en cualquier momento por la DO y seran estos obligatoriamente
llevados a cabo tal y como queda prescrito o a peticion de dicha DO. Siempre se exigiran del
Contratista los correspondientes certificados oficiales, que garanticen el cumplimiento de las

prescripciones establecidas en este articulo.

Los aceros redondos para armaduras seran acopiados por el Contratista en parques
adecuados para la correcta conservacion y facil clasificacion por tipos, diametros vy
longitudes, de forma que sea inmediato el recuento, pesaje y manipulacién en general. Se
tomaran, en especial, todas las precauciones necesarias para que los aceros no estén
expuestos a la oxidacién, ni se manchen de grasa, ligantes, aceites o cualquier otro

producto agresivo a los mismos o al hormigon o que reduzca las prestaciones del conjunto.
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Los aceros redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas cualquiera que
sea la longitud no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas. Unicamente, y
para barras lisas de diametro inferior a catorce milimetros (14 mm), se permitira el suministro

en rollos, cuyo didmetro debera ser superior a sesenta diametros (60 ¢).

3.5.4.2.- Medicion y abono

Se abonaran por su peso en Kilogramos deducido de los planos de proyecto aplicando para
cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de

dichos planos.

El precio incluye un 5% en concepto de mermas, despuntes, solapes y ataduras.
El precio también incluye separadores de barras entre si y con el encofrado y el suelo,
soportes de barras y cuantos elementos sean necesarios para dejar la unidad de acuerdo a

condiciones y planos.

3.5.5.- ENCOFRADOS
3.5.5.1.- Maderas para encofrados

Las maderas a emplear en encofrados, entibaciones, cimbras, demas medios auxiliares y

carpinteria de armar, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Proceder de troncos sanos, cortados en vida y fuerza de savia.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, carcomas o ataques de hongos.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante al menos dos afos.

- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez. En particular contendra el menor nimero posible de nudos, lo que, en todo caso,
tendran un diametro inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.

- Presentar anillos de crecimiento regulares.

- Dar sonido claro por percusion.

La madera de construccion escuadrada sera terminada a sierra, con aristas vivas y llenas.

En ningun caso se permitira el uso de madera sin descortezar.

ARQUITECTOS
REGION DE MURCIA pOCUMENTOS PROFESIONALES

REGISTRO 14/05/2019

COLEGIO OFICIAL DE y ACREDITACION DE 190571/21146

CDFH

Autores: JESUS ZAFRA SERRANO

EIColegio Acredita fa firma digitarde 105 3

atn
DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS c“é?;% El presente documento ha sido registradomﬂﬂlﬁo59




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.5.5.2.- Encofrados metalicos

Las piezas metalicas para encofrados deberan ser lisas en sus caras de contacto con el
hormigon y dar una junta suficientemente estanca en su union con las piezas inmediatas,
para que la lechada no escurra y no se marque excesivamente en el hormigén. La DO
rechazara las piezas con abolladuras, rugosidades, defectos en los aparatos de unién y que
no ofrezcan suficiente garantia de resistencia a las deformaciones. Todas las piezas estaran

perfectamente lisas y sin 6xido antes de su empleo.

3.5.5.3.- Encofrados deslizantes
Seran de un sistema de montaje, avance y apoyo suficientemente sancionado por la

practica, debiendo cumplir las exigencias de estanqueidad, limpieza y rigidez suficientes.

3.5.5.4 .- Ejecucion

La disposicion de las cimbras, medios auxiliares y apeos sera propuesta por el Contratista
entre los tipos normales en el mercado (autoportantes, tubulares) debidamente justificado

para su aprobacion por la DO.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas de lechada. Se
humedeceran previamente para evitar que absorban el agua contenida en el hormigon.
Tendran suficiente rigidez para resistir sin deformaciones perjudiciales las presiones del
hormigén fresco y los efectos del vibrado del mismo. Las superficies interiores estaran
limpias en el momento del hormigonado. Los movimientos locales tendran una tolerancia

maxima de 5 mm y los movimientos de conjunto de la milésima parte de la luz libre.

3.5.5.5.- Medicién y abono

Se mediran en metros cuadrados (m?), sobre la superficie de hormigdn encofrada.

Su abono se hara sobre dicha medicién, considerandose incluidos en el precio los pernos de
anclaje y medios necesarios para la colocaciéon definitiva en obra del hormigon, incluso
puntales, centinelas y listones. En los precios del cuadro de precios n° 1 estan incluidos

tanto el desencofrado como los liquidos desencofrantes.
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3.5.6.- ARQUETAS Y POZ0OS DE REGISTRO

3.5.6.1.- Definicién
Esta unidad comprende la ejecuciéon de arquetas y pozos de registro con hormigén y son

todas las unidades previstas en el Proyecto y aquellas que ordene la DO.

La forma y dimensiones de las arquetas y pozos de registro, asi como los materiales a
utilizar, son los definidos en los planos. Se prestara especial atencion a la estanqueidad del
conjunto arqueta-tubo (pozo-tubo) impermeabilizando adecuadamente todas las aristas y

perimetros que puedan dar lugar a filtraciones de o hacia el terreno.

Se realizaran las pruebas de estanqueidad de arquetas y pozos que determine el DO.

3.5.6.2.- Ejecucion de las obras

Una vez efectuada la excavacion requerida e instalada la pieza especial, se procedera a la
ejecucion de las arquetas o pozos de registro, de acuerdo con las condiciones sefialadas en
los articulos correspondientes del Pliego para la puesta en obra de los materiales previstos,

cuidando su terminacion.

Las tapas de las arquetas o de los pozos de registro ajustaran perfectamente al cuerpo de la
obra y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies

adyacentes.

3.5.6.3.- Tapas de pozos de registro

Las tapas y el marco de los pozos de registro seran de fundicién ductil, segun la norma ISO
1083 y se ajustaran al modelo y especificaciones que se recogen en los planos

correspondientes.

Conforme con las prescripciones de la norma UNE-EN 124 - clase D 400 (resistencia 40T)
con dispositivo de acerrojado mediante apéndice elastico solidario a la tapa, sin soldadura ni
otro tipo union. La tapa de diametro exterior 645 mm no ventilada, sera articulada mediante
una charnela y provista de dos topes de posicionamiento situados en la periferia de la tapa y

a ambos lados de la charnela. El marco de altura 100 mm, didmetro exterior 850 mm, y cota

de paso 600 mm, estara provisto de una junta de (rsenofizacibr—en—polietiteno—H

revestimiento del marco y la tapa sera de pintura bituminose
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Las tapas se colocaran con el sentido de cierre coincidente con la direccién del tréafico.
Las tapas de registro llevaran la inscripcion de “Aguas de Murcia”, y “SANEAMIENTO” o
“ABASTECIMIENTOQO?”, segun proceda.

3.5.6.4.- Medicién y abono

Las arquetas y pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra.

3.5.7.- TOLERANCIAS

El sistema de tolerancias adoptado, aceptando que es necesario admitir desviaciones en la
obra realmente ejecutada respecto a los valores teoricos especificados (dimensiones dadas
en planos y restante documentacion del Proyecto), sera el que aparece en la publicacion
Tolerancias en la construccion de obras de hormigén, del Instituto Técnico de Materiales y

Construcciones, n° 18 2° trimestre de 1995.

De la citada publicacién se adoptaran tanto los principios generales sobre tolerancias, como
los valores que se dan para las desviaciones limites admisibles. Las desviaciones que

podran ser verificadas son:

- En armaduras para hormigébn armado: corte de barras, forma y doblado en las barras,
forma y doblado de los estribos y cercos, y colocacién.

- En cimentaciones: niveles, dimensiones en planta y dimensiones en seccion transversal.

- En arquetas de estaciones de bombeo y sifones: desviacion lateral, desviacién de nivel
(soleras y superficies de cajeros) y espesores.

- En pavimentos y aceras: desviaciones de planeidad (en direccion longitudinal, transversal y

en rampas).

3.6.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION DUCTIL
3.6.1.- NORMA GENERAL

Todos los materiales que entran en la formacion de la obra y para las cuales existen normas
oficiales en relaciéon con su empleo en las obras publicas, deberan satisfacer las condiciones

que sefalen las mismas, salvo indicacion en contrario del DO.
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El transporte, manipulacién y empleo de los materiales, se hara de forma que no queden

alteradas sus caracteristicas, ni sufran sus formas o dimensiones

3.6.2.- TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

Todos los tubos, partes de éstos, piezas especiales, valvulas y demas componentes de las
conducciones de la red de distribucidén de agua, deberan cumplir y haber sido probados,

controlados y marcados segun las Normas ISO que siguen:

v' ISO 2531-8 Tubos, uniones y piezas accesorias en fundicion ductil, canalizaciones con
presion.

v ISO 4179-85 Tubos de fundicién ductil para canalizaciones con y sin presion,
revestimiento interno con mortero de cemento centrifugado, prescripciones generales.

v |SO 8179-85 Tubos de fundicion ductil, revestimiento exterior de zinc.

<\

ISO 8180-85 Canalizaciones de fundicion ductil, manga de polietileno.

v' 180 4633-83 Juntas de caucho, especificaciones de los materiales.

Todos los elementos de la red de distribucion deberan resistir sin dafios todos los esfuerzos
que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente
estancos, no produciendo ninguna alteraciébn a las cualidades fisicas, quimicas y

bacteriologicas de las aguas conducidas.

3.6.2.1.- Tuberias

La tuberia debera reunir las siguientes caracteristicas principales, ademas de las
especificaciones que concreta la Norma ISO 2531 de tubos, uniones y piezas accesorias de

hierro fundido ductil para canalizaciones a presion:

- Se conformara mediante colada de fundicion ductil (grafito esferoidal) por centrifugacién en
molde metalico.
- Cumplira las caracteristicas mecanicas siguientes:

. Resistencia minima a la traccion: 42 kg/mm?

. Alargamiento minimo a la rotura: entre 7% y 10%

. Dureza superficial: 230 H.B.

- Los tubos tendran una longitud minima de 6 m.
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a) Revestimiento:

Interiormente deberan ir recubiertos con una capa de mortero de cemento de alto horno,
aplicado mediante centrifugacion a alta velocidad. Este revestimiento debera cumplir
ademas, las especificaciones de la Norma ISO 4179, referente a las caracteristicas del
revestimiento interno, con mortero de cemento centrifugado para canalizaciones a presion
de tuberia de fundicién ductil. Asimismo el revestimiento interior debera ser de poliuretano
cuando los parametros de calidad del agua asi lo exijan.

Exteriormente llevaran un recubrimiento de zinc, que debera haber sido aplicado por
proyeccion a pistola y termo-deposicion de hilo de zinc con riqueza minima del 99% y en
cantidad no inferior a 130 gr/m?. Sobre el zinc llevaran un revestimiento de barniz asfaltico

antioxidante, con un espesor minimo de 50 micras

b) Union entre tubos:
Las uniones de los tubos se realizaran mediante junta automatica flexible, que constara de
un anillo de elastobmero de cuerpo macizo, prolongado en dos labios gruesos dirigidos al
fondo del enchufe, segun detalle de seccién adjunto y de forma que la presién del liquido
favorezca la compresion de los labios sobre los cuerpos de los tubos conectados. Esta junta
se alojara en el hueco que al efecto dispondra el enchufe del tubo y debera permitir
desviaciones angulares, cuyos valores oscilaran, en funcion del diametro, entre 1°30' y 5°,

sin que llegue a producir el contacto metal-metal entre tubos.

3.6.2.2.- Piezas accesorias

Todas las piezas especiales (Tes, conos, empalmes, manguitos, bridas ciegas, etc.) seran
de fundicion ductil, conformadas mediante colada en molde de arena y en general, deberan
cumplir las especificaciones que a tal efecto concreta la Norma ISO 2531, para tubos,
uniones y piezas accesorias de hierro fundido ductil para canalizaciones a presion.

Las juntas de las piezas accesorias deberan ser del tipo exprés en los diametros 60 a 1.100

mm y estandar en los superiores.

La junta estandar sera del tipo especificado en el apartado 1.2.1. del presente Pliego y la
exprés debera conseguir la estanqueidad por la compresiéon de un anillo de junta, de
elastébmero, situado en el enchufe y comprimido por una contrabrida apretada con bulones

que se apoyan en el collarin externo del enchufe, segun documento planos. Tanto la

contrabrida como los bulones deberan ser de fundicion dugil., () A REGISTRO 14/05/2019
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Las piezas accesorias deberan ir revestidas, tanto interior como exteriormente, con barniz
bituminoso, exento de fenoles y cuya composicién no afecte a las propiedades fisicas,

quimicas o bacteriolégicas del agua conducida ni a sus caracteristicas organolépticas.

3.6.3.- VALVULAS Y VENTOSAS

Las valvulas y ventosas deberan reunir las siguientes caracteristicas principales, ademas de

las especificaciones que concretan las normas ISO 7259, 5201 y 1083-76.

3.6.3.1.- Valvulas de compuerta

- Construidas de fundicion ductil GGG-50.

- Union cuerpo-tapa sin tornilleria.

- Eje de maniobra de acero inoxidable AISI 316 conformado por deformacion en frio y sin
componentes soldados DINX 20 Cr 13.

- Compuerta de fundicién ducti GGG-50 vulcanizada con caucho EPDM interna vy
externamente con tuerca de latén, CZ 132 segun BS 2874.

- Desplazamiento de la compuerta sin guias, independientemente de las zonas de
estanqueidad.

- Posibilidad de sustitucion de la compuerta sin retirar el cuerpo de la valvula.

- Posibilidad de sustitucion de la prensa de estanqueidad con la canalizacién en carga.

- Estanqueidad presente: bajo presién por compresion del elastbmero y en ausencia de
presién por conjunto de abrazadera y tuerca con juntas de cloropreno.

- Prensa de acero inoxidable revestido de poliuretano, sellado superior.

- Paso del agua en la parte inferior del cuerpo, impidiendo depésitos que perjudiquen el
cierre.

- Revestimiento del cuerpo por empolvado epoxi, procedimiento electroestatico, después de
granallado con tratamiento de superficie equivalente al grado SA 2,5 definido en la Norma
Sueca SIS 055900. Este revestimiento debera garantizar su total neutralidad ante las
caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriologicas y organolépticas de los fluidos
transportados.

- Inalterables ante una temperatura del fluido transportado de hasta 70° C.

3.6.3.2.- Valvulas de mariposa

- Construidas cuerpo, mariposa y rueda dentada en fundicién ductil GGG-40 segun DIN

1693. El disco sera de acero inoxidable AISI431 (BS 431520).( ) A REGISTRO 14/05/2019
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- Junta de la mariposa en elastomero, con talones de anclaje y que asegure la estanqueidad
por compresion de la junta sobre el asiento del cuerpo, ante la presién del fluido. EPDM
vulcanizado al cuerpo de la valvula.

- Asiento de la mariposa de aleacién inoxidable con alto contenido de niquel.

- Ejes y tornilleria de acero inoxidable AISI 431 (BS 431S29)

- Mando manual de accionamiento a través de desmultiplicador, con indicador de la posicion
de la mariposa.

- Desmultiplicador con pletina de montaje segun ISO 5210 para motorizacion. Par de salida
660 hasta 2500 Nm, pletina de montaje segun ISO 5211. Eje de acero 42 CRMO04V.

- Par de maniobra a la entrada del mecanismo < 150 Nm.

- Carter y tapa en fundicion FGL 250 revestida de epoxi RAL 5017.

- Estanqueidad IP-67 inmersion temporal Norma NFC 20010.

3.6.3.3.- Ventosas

Deberan ser del tipo "Triple funcién", asegurando en cada momento:

- La evacuacién de aire durante el proceso de llenado de la canalizacion.

- La desgasificacion permanente, durante el periodo de funcionamiento, para eliminar las
bolsas de aire que aparecen en los puntos altos de la canalizacion.

- La admisién de un gran caudal de aire, en el momento del vaciado de la canalizacion,
permitiendo que dicha operaciéon se realice en perfectas condiciones y de esta manera,
evitar las presiones negativas en la tuberia.

Estaran constituidas por:

- Un cuerpo de fundicién ductil dotado en su base de una brida normalizada.

- Dos flotadores esféricos con alma de acero y revestidos de elastémero. Estos flotadores se
desplazaran verticalmente entre los nervios guia del cuerpo.

- Una valvula interior de aislamiento con obturador de elastomero, para permitir el
mantenimiento del aparato, maniobrable desde el exterior de forma manual.

- Un purgador de control.

- Una tapa de fundicién con dos orificios en la parte superior. Uno de estos orificios permitira
la evacuacion o la admisién de aire con un gran caudal, y estara protegido por una pequeia
cazoleta que llevara en su periferia una rejilla, con el fin de impedir la introduccién de
cuerpos extrafos. El otro orificio llevara una tobera calibrada que asegure la desgasificacion

durante el periodo de funcionamiento.
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3.6.4.- GOMAS PARA JUNTAS

Se ajustaran a lo especificado en la norma ISO 4633, que se refiere a las juntas estancas de
caucho y complementos de juntas de canalizaciones de abastecimiento y saneamiento.
Los materiales no deberan contener sustancias que tengan un efecto nocivo sobre el fluido

transportado o sobre la durabilidad de la vida de la junta, del tubo y del accesorio.

Las juntas de estanqueidad de caucho para uniones en canalizaciones deberan ser
homogéneas y no deberan presentar porosidades o irregularidades que pudieran afectar su

funcion. Las rebabas deberan ser reducidas a un minimo razonable.

Los anillos y arandelas de goma que se destinen a canalizaciones de agua fria tendran

como temperatura maxima para régimen continuo 60° C.

Todos los determinantes y ensayos de estos materiales se acogeran a lo especificado en las

distintas normativas ISO al respecto.

3.7.- TUBERIAS DE POLIETILENO
3.7.1.- DISPOSICIONES GENERALES

Los tubos seran de seccidén circular, con extremos lisos y cortados en seccion perpendicular

a su eje longitudinal. No se utilizaran si la temperatura permanente del agua > 45°C.

Estaran exentos de burbujas y grietas, presentado una superficie exterior e interior lisa y con
una distribucién uniforme de color. La proteccion contra los rayos ultravioletas, se realizara
normalmente materia prima de color azul incorporado a la masa. Las caracteristicas, de los
tubos de polietileno, cumpliran las especificaciones de la UNE-EN 12201:2003 y UNE-EN
13244:2003. Los tubos incluidos en el capitulo se fabricaran por extrusion y el sistema de

union se realizara normalmente por soldadura mediante manguitos electrosoldados o a tope.

3.7.2.- CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales empleados en la fabricaciéon de los tubos de polietileno de alta densidad Azul
(PE/MRS100) estaran formados por: a) Polietileno de alta densidad; b) Materia prima de

color azul; y c) Antioxidantes.

No se empleara el polietileno de recuperacion. A REGISTRO 14/05/2019
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Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento

de su recepcién en obra seran las de la Tabla 1: Caracteristicas Fisicas.

TABLA | CARACTERISTICAS FiSICAS

Caracteristicas del Valores Método de Observaciones
material ensayo
Densidad >0,955 kg/dm? UNE 530020/73 -
Presion interna 14 Mpa RP/CTC-001/C2 Para 1 h.y 20°C
5,5 Mpa Para 170 h. y 80°C
Resistencia a la tracciéon > 19 Mpa RP/CTC-001/C2 Tensiéon en punto
fluencia.
Alargamiento de rotura < 350 por 100 RP/CTC-001/C2 Alargamiento en punto de
fluencia.

Tiempoy T2 de induccibna > 10 minutos y RP/CTC-001/C2 -

la oxidacion 210°C
indice de fluidez >0,3g/10 RP/CTC-001/C2 Peso a 2,16 kg
minutos T2a 190°

Las caracteristicas fisicas de los tubos de P.E. seran las siguientes:

3.7.2.1.- Comportamiento al calor

La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometido a la
accion del calor, sera menor del 3%, determinada con el método de ensayo que figura en la
RP/CTC-001/C2.

3.7.2.2.- Resistencia a la presion hidraulica en funcién al tiempo

Se determina con el método de ensayo que figura en la UNE-EN 12201. Los tubos no

deberan romperse al someterlos a la presién hidraulica interior que produzca la tension de

traccion circunferencial que figura en la siguiente tabla, segun la férmula: P (D - 2e); t =2e
TABLA Il PRESION HIDRAULICA INTERIOR

Temperatura ensayo Duracion del ensayo en Tensién de traccién circunferencial
horas kp/cm?
20 4
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3.7.2.3.- Resistencia a la presion ciclica

Se realizara a temperatura de 20°C, debiendo alcanzarse, sin rotura fragil de la probeta
ensayada, 500.000 ciclos de subida y bajada de la presion hidraulica interior entre 0 y 30

Kg/cm?

3.7.2.4.- Resistencia a la fisuraciéon en medio tensoactivo

Ensayados segun la Norma ASTM D 1693, los tubos resistiran mas de 48 h a 80° C.

3.7.3.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

3.7.4.- DIAMETROS

Los diametros exteriores de los tubos se ajustaran a los valores expresados en la Tabla Ill
con las tolerancias indicadas en 3.2.
TABLA Il PN 1,5 Mpa

¢ (mm.) Espesor mm.
25 2,3
32 2,9
40 3,7
50 4,6
63 5,8
75 6,8
90 8,2

110 10,0
125 11,4
140 12,7
160 14,6
180 16,4
200 18,2

3.7.4.1.- Tolerancias en los diametros

La tolerancia de los tubos sera siempre positiva y se da en la siguiente Tabla IV:
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TABLA IV TOLERANCIA DE LOS DIAMETROS

¢ (mm.) Tolerancia maxima del ¢ exterior medio (mm)
25 +0,3
32 +0,3
40 +0,4
50 +0,5
63 +0,6
75 +0,7
90 +0,8

110 +0,9
125 +1,0
140 +1,2
160 +1,5
180 +1,7
200 +1,8

3.7.4.2.- Longitudes

La longitud de los tubos sera preferentemente de 6,8 y 12 m.

3.7.4.3.- Tolerancia de las longitudes

La longitud sera, como minimo, la nominal, con una tolerancia de + 20 mm, respecto de la

longitud fijada a 23° + 2°

3.7.4.4.- Espesores

Son los fijados en la Tabla Il y corresponden a tubos capaces de soportar una presion

continuada de 1,2 MPa (12 Atm.).

3.7.4.5.- Tolerancias de los espesores

Para las tolerancias de espesor, la diferencia admisible (e1- €) entre el espesor en un punto

cualquiera (e1) y el nominal sera positiva y no excedera de los valores de la Tabla V:
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TABLA V TOLERANCIAS DE ESPESORES

Espesor nominal en mm.

Tolerancia maxima en mm.

<2,9
3,7
4,6
5,8
6,8
8,2
10,0
11,4
12,7
14,6

+0,5
+ 0,6
+0,7
+0,8
+0,9
+1,1
+1,2
+1,4
+1,5
+1,7

El numero de medidas a realizar por tubo sera:

TABLA VI MEDIDAS A REALIZAR POR TUBO

Diametro nominal

Numero de medidas

Hasta 90

90 < ¢ < 200

3.7.5.- ENSAYOS

4
8

Los ensayos que se realizaran sobre los tubos, son los siguientes:

3.7.5.1.- Presién interna

Este ensayo se realizara segun el Reglamento particular de los certificados de conformidad

de tubos de polietileno pigmentado azul (MRS/100) para conducciones subterraneas,

empotrados u ocultos de agua a presion, RP/CTC-001/C2, el cual exige que las tuberias

resistan las siguientes condiciones:

Esfuerzo tangencial ensayo

T? ensayo °C Duracién ensayo (h)
(Mpa)
20 1 14
80 170 55
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3.7.5.2.- Resistencia a traccion y alargamiento de rotura

Los tubos de PEAD pigmentado azul (MRS/100) para conducciones subterraneas, deberan
atenerse a lo especificado en el Reglamento (RP/CTC-001/C2) el cual exige una resistencia

a traccion de 19 MPa, como minimo, y un alargamiento a la rotura minimo de 500%.

3.7.5.3.- Tiempo y temperatura de induccién a la oxidaciéon

El Reglamento Particular de los certificados de conformidad de tubos de polietileno
pigmentado azul (PE/MRS100) para conducciones, empotradas u ocultas de agua a presion
(RP/CTC-001/C2) exige los mismos resultados que la Norma UNE-EN 12201 y UNE-EN
13244, debiendo ser el tiempo y la temperatura de induccion a la oxidacién, como minimo,

10 minutos y 210° C. respectivamente.

3.7.5.4.- Comportamiento al calor

La media de las probetas no debera variar en mas de un 3% en sentido longitudinal

(contraccion térmica), segun Norma y Reglamento Particular de Certificacion.

3.7.5.5.- indice de fluidez

El indice de fluidez del compuesto no sera superior a 0,3 g/10 min, ensayado a:
Temperatura = 190°C; Peso =2,16 kg

3.7.6.- MARCADO

Los tubos deberan llevar marcado como minimo lo siguiente:

-Marca del fabricante.

-Didmetro nominal.

-Espesor nominal.

-Presién maxima de trabajo.

-Marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido el lote al que

pertenece el tubo.

3.7.7.- PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE CALIDAD

La direccion de obra se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus

representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime

precisos para el control de las caracteristicas especificadas-en. este Dlleﬁ%éllgﬁgbefect
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En caso de que la DO no realizara las pruebas segun el parrafo anterior, el fabricante
debera aportar copia de los resultados de los ensayos, realizados en un Laboratorio oficial,

que avalen que su tuberia cumple lo especificado en este Pliego.

3.7.8.- CONDICIONES DE INSTALACION
3.7.8.1.- Calculo mecanico

Los tubos de polietileno de alta densidad azul (PE/MRS100) podran utilizarse sin necesidad

de calculo mecanico justificativo cuando se cumplan todas las condiciones siguientes:

-Altura maxima de relleno sobre la generatriz superior:
a) En zanja estrecha: 6,00 m.
b) En zanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: 4,00 m.
-Altura minima de relleno sobre la generatriz superior:
a) Con sobrecargas moviles no superiores a 12 ton. O sin sobrecargas méviles 0,80 m
b) Con sobrecargas méviles comprendidas entre 12 y 30 toneladas 1,00 m.
-Terreno natural de apoyo y de zanja hasta una altura sobre la generatriz superior del tubo
no inferior a dos veces el diametro; rocas y suelos estables (que no sean arcillas expansivas
o muy plasticas, fangos ni suelos organicos CN, OL, y OH de Casagrande).
-Maxima presién exterior uniforme debida al agua intersticial o a otro fluido en contacto con
el tubo: 0,6 Kp/cm?.

Si las condiciones de instalacion o de carga difieren de las indicadas, la eleccion del tipo de
tubo, se hara en base a calculos que se justificaran mediante algin método sancionado por

la practica, pudiendo utilizarse los descritos en la ATV - A127.

La tension maxima admisible en la hip6tesis de cargas combinadas mas desfavorables sera

de 60 60 kp/cm?, hasta una temperatura de servicio de 20° C.

Para otras temperaturas a la tension de 60 kp/cm? debera multiplicarse por el factor de

minoracién dado en la Tabla VII:

TABLA VIl FACTOR DE MINORACION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA

Temperatura 0°C Factor de minoracién
0 1,00
REGISTRO 14/05/2019
20 1,00 |50 OFICIAL DE v acrepmacionpe 190571721146

ARQUITECTOS
25 0,80 | REGION DE MURCIA DOCUMENTOS PROFESIONALES

CDFH

Autores: JESUS ZAFRA SERRANO
30 0,63

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS B prosants dosurmento na siis regictracy | Aadhbdo73




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Temperatura 0°C Factor de minoracién
35 0,50
40 0,40
45 0,32

La flecha maxima admisible de tubo, debido a cargas moralizantes, sera el 5% del DN, y el

coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo sera, como minimo, dos.

3.7.8.2.- Transporte y manipulacion

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra, debera hacerse sin que sufran
golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedad en el suelo, no dejandolos caer, se
evitara rodarlos sobre piedras, y, en general, se tomaran las precauciones necesarias para
su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el transporte, los tubos
se colocaran en el vehiculo en posicion horizontal y paralelamente a la direccion del medio
de transporte. El contratista debera someter a la aprobacion del DO, el procedimiento de

descarga en obra y manipulacion de los tubos.

No se admitirdn para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento

protector que garantice que la superficie del tubo no quede dafiada.

Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento

adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos se descargaran, a
ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre

puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas de tubos
que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las

pruebas.
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Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de la zanja, para
evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se
colocaran los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen
depositar los productos en la excavacién y de tal forma que queden protegidos del transito,

de los explosivos, etc.

3.7.8.3.- Montaje

En la manipulacion de los tubos para el montaje de tuberia se tendra en cuenta lo prescrito
en 7.2. Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que

presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de
que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc. y se realizara su centrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de
material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo se centrara perfectamente con el
adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, se levantara el relleno y se preparara como

para su primera coccion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, para ello es buena practica montar los

tubos en sentido ascendente asegurando el desagie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su
desagie, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior
de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio

en la misma.

3.8.- TUBERIAS DE HORMIGON
3.8.1.- CONDICIONES GENERALES
3.8.1.1.- Campo de aplicacion

Las presentes especificaciones seran de aplicacion para los tubos y piezas especiales de

hormigén armado y en masa.
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3.8.1.2.- Disefio

El disefio de los tubos se debera ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se
especifican a continuacion y que, en lineas generales, siguen la Norma UNE-EN 1916 para
los tubos de hormigdn armado. La unién entre tubos serd mediante enchufe en campana
armada con junta de estanqueidad de goma, UNE-EN 681-1. No se admitirdn uniones

machihembradas, ni enchufes lisos con alargamiento del machihembrado convencional.

3.8.1.3.- Tubos de hormigdn armado

Se adoptan cinco clases de tubos segun su resistencia a aplastamiento definida por la carga
de fisuracion controlada en el ensayo de tres aristas expresada en kilogramos/metro

cuadrado (D-carga). Las caracteristicas de los tubos seran las de las tablas siguientes:

3.8.1.4.- Espesores de pared

Los espesores de pared minimos recomendados para los tubos, se indican en la tabla 1:

TABLA 1
DN Espesor (mm) DN Espesor (mm)
150 22 1000 109
200 29 1200 125
250 32 1500 150
300 50 1600 159
400 59 1800 175
500 67 2000 192
600 75 2500 234
800 92 3000 300
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.8.1.5.- Tolerancias dimensionales

Tolerancias sobre el diametro interior de tubos circulares:

Las tolerancias sobre el diametro interior sera + 5 mm para dimensiones nominales no

superiores a 300 mm y + (3+0,005 DN) mm para dimensiones nominales mayores de 300

mm con un limite maximo de + 15 mm.

3.8.2.- CARGA DE ROTURA

Un tubo debera soportar la carga minima de ensayo que le corresponda, segun sus

dimensiones y clase resistente. Las cargas minimas de ensayo correspondientes, se dan en

la tabla siguiente.

El cumplimiento de estas cargas de rotura se verificara mediante ensayos.

Tubos de hormigén armado y hormigén con fibra de acero

Dimensiones

Cargas de fisuracion (F;) y rotura (F,) minimas de ensayo kN/m

nominales Clase 60 Clase 90 Clase 135 Clase 180
Fisuraci |Rotur | Fisuraci | Rotur | Fisuraci | Rotur | Fisuraci | Rotura
on a on a on a on

Tubos 300 - - 18 27 27 40,5 36 54
Circulares 400 - - 24 36 36 54 48 72
(DN) 500 |- - 30 45 45 | 675 | 60 90
600 - - 36 54 54 81 72 108
800 - - 48 72 72 108 96 144
1000 40 60 60 90 90 135 120 180
1200 48 72 72 108 108 162 144 216
1400 56 84 84 126 126 189 168 252
1500 60 90 90 135 135 [202,5| 180 270
1600 64 96 96 144 144 216 192 288
1800 72 108 108 162 162 243 - -
2000 80 120 120 180 180 270 - -
Tubos 600/900 - - 36 54 54 81 72 108
Ovoides | 700/1050 - - 42 63 63 94,5 84 126
(WN/HN) | 800/1200 - - 48 72 72 108 96 144
900/1350 - - 54 81 81 121,5| 108 162
1000/1500 - - 60 90 SG A 15/ REGETRO 180 14/05/2019
1200/1800 | 48 72 72| 108 | | il v chass v poremmaconge o1 (RS
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.8.3.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

3.8.3.1.- Cemento

De acuerdo a la Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-08, salvo indicaciéon
expresa en contra, se empleara cemento resistente a sulfatos tipo CEM II/A 42,5 N/SR-MR
UNE 80.303-1:2000 En todos ellos el contenido de aluminato tricalcico del clinker sera

inferior a 8%.

- La categoria no sera inferior a CEM II/A 42,5 N/SR-MR

- En los documentos de origen figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el
cemento, asi como la garantia.

- La DO podra autorizar otro tipo de cemento, a propuesta del fabricante, siempre que se
demuestre su idoneidad mediante los ensayos y pruebas que se consideren oportunos
Asimismo, la DO podra ordenar la mezcla de distintos tipos de cemento a la vista de las
caracteristicas de los agentes agresivos.

- El almacenamiento cumplira lo exigido en la Norma EHE-08.

3.8.3.2.- Agua

Se empleara agua limpia y libre de materiales nocivas, tanto en suspension como en
disolucion. Se exigiran las condiciones de la Instruccion EHE-08 y las ya indicadas en el
apartado Obras de hormigén de este pliego. No se podra emplear agua que tenga un

contenido en sales disueltas mayor de dos gramos por litro (2 g/l).

3.8.3.3.- Aridos

Se aplicara la Instruccion EHE-08 en cuanto a caracteristicas y procedencias.

La granulometria sera suficientemente continua para conseguir una gran capacidad del

hormigon y debera ser aprobada por la DO.

El arido empleado para la fabricacion del hormigdn de los tubos sera calizo para aumentar la

alcalinidad de la mezcla.

Se procedera a un lavado previo de los aridos, si la DO lo considera conveniente.

El tamafio maximo del arido se limita a 20 mm, & 3/4 & id 1 e Faiacidnrentreoespiras,
REGION DE MURCIA pOCUMENTOS PROFESIONALES
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

El contenido de finos (fraccion que pasa por el tamiz n°® 200 ASTM) en el arido fino no podra

superar el 3% en peso, pudiendo admitirse hasta un 5% si son arcillosos.

El contenido de sulfatos en los aridos expresado en SO3 se limitara al 0,4% del peso total

del arido.

Debera ser garantizado mediante la colocacién de separadores de plastico o metal protegido

contra la corrosion.

Si en algun punto se debiera colocar algun elemento metalico con un recubrimiento menor

de 19 m/m, sera de acero inoxidable.

La diferencia radial de las espiras respecto a la circunferencia perfecta, no podra ser

superior en ningun caso a 10 mm.

La ultima espira debera ser paralela al borde del tubo, y no ira separada mas de 2,5 cm de

aquél.

3.8.3.4.- Hormigén

a) Caracteristicas:

La cantidad de cemento no podra ser inferior a 350 kg/m3 de hormigdén compactado.

La relacién agua/cemento (a/c) de la mezcla sera como maximo igual a 0,45.

El contenido de ion Cloro (CI-) en la mezcla no superara el 0,3% de la cantidad de cemento

en peso.

La resistencia caracteristica del hormigdn sera la definida en proyecto para los distintos
elementos y no podra ser nunca menor de 30 N/mm? para hormigon armado o en masa y

clase de exposicion Qb.

Aditivos en el hormigon:

Se podra afiadir al hormigdn de los tubos moldeados unicamente un plastificante que facilite

su colocacion en el interior de los moldes. La naturaleza (dei )yA$ylizaREGERT RPque nw/osi2019

. . . . .. . . Y CIO
QUOE 08
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

El fabricante realizara los ensayos necesarios para demostrar que se cumplen esas

condiciones.

Se prohibe utilizar productos que lleven cloro en su composicion.

3.8.3.5.- Acero en las armaduras

a) Caracteristicas del acero:
Se empleara acero B-400S, B-400SD, B-500S y B-500SD, de limite elastico 400 y 500

N/mm? respectivamente.

El médulo de deformaciéon longitudinal del acero de las armaduras a adoptar sera
Ep=200.000 N/mm?2.

El acero estara homologado en cuanto a adherencia y resistencia a la traccion vy llevara el
sello de conformidad CIETSID.

Las barras no tendran disminucién de seccion, aceites, grasas o cualquier otro deterioro.

Las barras corrugadas, a efectos de la Instruccion EHE-08 de Hormigén Estructural,

cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE EN 10080.

Los alambres de pretensado y los empalmes por soldadura cumpliran los requisitos
establecidos en la UNE-EN 10080.

El alambre de soldar cumplira la norma UNE-EN 14024.

Para garantizar la aptitud para el soldeo, se limita el contenido de carbono equivalente a 0,5.
b) Armaduras:

La armadura principal podra ser mediante cercos debidamente soldados o en forma de

hélice. Debera ser armadura circular, no admitiéndose eliptica.

La armadura longitudinal estara soldada a la transversal en los puntos de contacto, e ira

colocada a intervalos regulares. Tendra una cuantia minimie aé1)20% /= IRBEHSIRO 14/05/2019
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La armadura longitudinal mantendra su continuidad en la transicién del fuste a la campana,
bien por doblado de las barras longitudinales o bien por unién de un elemento especial

soldado a la jaula principal.

En juntas a media madera (didmetros grandes) se uniran las armaduras longitudinales de

las jaulas, mediante doblado de una de ellas.

Tanto en la campana como en el enchufe se colocara una armadura adicional de refuerzo,

con una cuantia igual a la de la armadura principal.

La separacion entre cercos para tuberias de hasta 100 mm de espesor de pared no podra
ser menor de 20, ni mayor de 100, pudiendo ser igual a ésta para espesores mayores y

nunca mayor de 150 mm.

El recubrimiento no sera menor de 25 mm para tuberias con un espesor de pared mayor o
igual de 60 mm pudiendo bajar a 19 mm en las de espesor inferior. No se considera el

espesor del hormigon de limpieza o sacrificio.

La alcalinidad del hormigbén sera como minimo 0,85. Se define la alcalinidad de un material
como la cantidad de acido que una masa de ese material puede neutralizar comparada con

la capacidad neutralizante del CO2Ca frente a ese acido.

Se determina por el procedimiento recogido en el Capitulo 7 del Concrete Pipe Handbook,

American Concrete Pipe Association.

c¢) Colocacion y desarrollo:

Se aplicara con caracter general la Instrucciéon EHE-08.

Los tubos se fabricaran por centrifugacion y se sometera al hormigon a un esfuerzo de
centrifugacion minimo de 30 kg sobre un encofrado metélico. Se procedera al desmoldeo de
los tubos cuando el hormigén haya adquirido una resistencia de 150 kg/cm?, como minimo.

Cuando se utilicen cementos con un contenido de aluminato tricalcico menor del cinco por

ciento (AC3<5%) se mantendra el tubo en el molde durante 16 horas como minimo.

3.8.4.- CURADO A REGISTRO 14/05/2019
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pruebas realizadas con no menos de cinco (5) probetas cilindricas curadas en las mismas
condiciones de los tubos, hasta que alcancen una resistencia media superior a la

caracteristica.

El curado inicial de los tubos se realizara mediante vapor de agua saturado cuya

temperatura ird aumentando progresivamente segun las siguientes recomendaciones:

-El incremento de temperatura sera tal que no se superara a la del ambiente en mas de
22° C durante la primera hora.

-No se superara a la temperatura del ambiente en mas de 37° C durante la segunda hora.
-En ningin momento se superara la temperatura ambiente en mas de 66° C.

-La temperatura final estara comprendida entre 60° C y 80° C.

-El tiempo de curado al vapor estara comprendido entre 4 y 8 horas.

El proceso de curado sera aprobado por la DO y no podra ser modificado sin su autorizacion

escrita.

3.8.5.- ENTREGA DE LOS TUBOS

No se enviara ningun tubo a obra hasta alcanzar la edad de diez (10) dias, durante los

cuales se mantendra bajo riego en el parque de almacenamiento.

3.8.6.- JUNTAS DE GOMA

El elastomero utilizado en la fabricacion de los aros de goma sera uno de los siguientes:
- Caucho.
- Estireno - Butadieno.
- Isobuteno - Isopreno.
- Cloropreno.
- Butadieno - anilonitrilo.
- Etileno - propileno.

- Silicona.

Distintas mezclas de esos materiales podran ser utilizadas siempre que sean aceptadas por

la DO. Las propiedades fisicas de la mezcla no deberan ser inferiores a las especificadas

para cada uno de los componentes.
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Los componentes del caucho no podran contener caucho reciclado, aceites vegetales,
restos de vulcanizado o cualquier otra sustancia perjudicial para las propiedades de las

juntas o para el fluido que esté en contacto con ella.

La goma de las juntas tendra las siguientes propiedades:

e Situacion inicial.
- Dureza shore: Min. = 45. Max. = 65.
- Tension de alargamiento: Min. = 180 kg/cm2.
- Extension a la rotura: Min. = 350%.
- Compresion en bloque a 23° C. y 70 horas: Max. = 10%.
- Compresion en bloque a 70° C y 22 horas: Max. = 25%.

e Después de un envejecimiento acelerado:
- Tensién de alargamiento: Disminucion respecto de la inicial = (Max) 20%.
- Alargamiento de rotura: disminucién respecto de la inicial = (Max) 20%
- Disminucién de dureza = 5%.

e Absorcidn de agua en peso: 10%.

- Resistencia al ozono: No se produciran fisuras después de la exposiciéon al ozono.

Todas las gomas se fabricaran por extrusion o moldeo y seran curadas de tal manera que
cualquier seccion sea densa, homogénea y libre de poros, picaduras o cualquier otra

imperfeccion.

3.8.7.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS Y TOLERANCIAS
3.8.7.1.- Diametro exterior

El diametro exterior sera fijado por el fabricante antes de proceder al primer envio y se

obtendra de acuerdo con los espesores de la Norma UNE-EN 1916.

3.8.7.2.- Espesor del tubo

Salvo indicacion expresa en contra, se utilizara, para los tubos de hormigon armado, el
espesor maximo "C" de las tablas de disefio.
La variaciéon admisible del espesor de la pared del tubo respecto de la tedrica del proyecto

no debera superar al mayor de los siguientes valores: 5% del espesor del tubo; 5 mm.
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3.8.7.3.- Longitud del tubo

Se define como longitud eficaz del tubo la distancia entre el borde exterior del macho

(enchufe o espiga) y el borde interior de la hembra (campana o enchufe).

Esta longitud la podra definir el fabricante y debera estar comprendida entre 0,45y 6 m, no
siendo superior a 2,5 m para los tubos de hormigbn en masa, ni inferiores a 2 m para

hormigén armado.

Se admite una variaciéon de la longitud especificada por el fabricante no mayor de 10

mm/metro, no pudiendo superarse en toda la longitud del tubo los 13 mm.

3.8.7.4.- Diametro interior

a) Diametro nominal:
Corresponde al diametro de disefio de la tuberia y dentro de la serie de diametros

normalizados

b) Diametro de fabricacion
Cada fabricante fijara un diametro de fabricacién préximo al nominal y dentro de los limites

siguientes:

Diametro nominal (mm) Diametro maximo Diametro minimo

130-300 +5 0
350-600 +10 -10
700-1.200 +20 -20
1.300-1800 +30 -20
1.900-2.000 +35 -25
2.100-2.400 +35 -25
2.500-3.000 +40 -25
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3.8.7.5.- Desviaciones permisibles en el diametro interior

Estan referidas al diametro de fabricacion y deberan estar dentro de los siguientes limites:

Diametro nominal (mm) Variacion diametro (mm)
150-300 +5
350-1.000 + 6

1.200-3.000 +10
1.900-3.000 +16

3.8.7.6.- Desviacion respecto de la alineacién recta

Los tubos seran rectos, con una desviacién maxima de 3,5 mm/ m, de la longitud total eficaz
del tubo.

3.8.8.- PERPENDICULARIDAD DE LOS BORDES

Los bordes de cada tubo deberan ser perpendiculares al eje longitudinal del mismo, salvo en

los codos que lo seran a la tangente al eje en el punto considerado.

Las variaciones admisibles entre la longitud de dos generatrices no podra superar los 6 mm
para los tubos hasta 600 mm de diametro interior; no debera superar los 3 mm para
diametros mayores con un maximo de 15 mm en cualquier longitud de tubo, hasta un

diametro interior de 2.100 mm; para diametros mayores se limita la diferencia total a 20 mm.

3.8.8.1.- Superficie interna

El método constructivo y los materiales empleados permitiran obtener una superficie interna

suficientemente lisa para garantizar el buen funcionamiento hidraulico del tubo.

Se admitiran irregularidades que originen una separacion del calibre de medida de 2,5 mm

desde la superficie, de acuerdo con el ensayo del Apéndice J de la BS-5911.

Se permite picar protuberancias aisladas para cumplir con esta condicion.
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3.8.9.- JUNTAS
3.8.9.1.- Disefio

Se aportara para su aprobacién un disefio de junta totalmente detallado, incluyendo:

- Dimensiones y forma de los extremos de los tubos.

- Forma, dimensiones y dureza de los aros de goma que seran de tipo lagrima.

La junta sera de enchufe y campana. Siempre se debera cumplir la norma UNE-EN 681-1.

3.8.9.2.- Caracteristicas generales

Todas las superficies de la junta, superiores o inferiores, en las que la goma pueda
apoyarse, deberan ser libres, lisas de resaltos, grietas, fracturas o imperfecciones que

puedan afectar negativamente al funcionamiento de la junta.

El disefio de la junta sera tal que resista las fuerzas provocadas por la compresion de la
goma una vez montada sin que aparezcan grietas o fracturas durante los ensayos

oportunos.

La goma sera el unico elemento del que depende la flexibilidad y estanqueidad de la junta.
La goma sera un anillo continuo que se colocara comodamente en el espacio anular entre

las superficies de solape de la junta, para conseguir un sellado flexible y estanco.
El disefio de la junta debera proporcionar, una vez montada segun las instrucciones del
fabricante, una estanqueidad total dentro del rango correspondiente de giro admisible,

desplazamiento longitudinal y esfuerzo cortante actuando sobre ella.

Las caracteristicas de la junta deberan permitir, como minimo, los siguientes movimientos:

Diametro nominal Deflexion angular Desplazamiento recto minimo
minima (mm)
300-600 2° 20
700-1.200 1° 20
1.200-1.800 0,5° A REGISTRO 14/05/2019
>1.800 a establecer el fabricante | ;% FEaTFoerceldabricante 190571/ ég,fg
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3.8.9.3.- Dimensiones y tolerancias

a) Juntas de tuberia bajo el nivel freatico:
La goma ird confinada en una acanaladura realizada en el enchufe de forma que no se

produzca ningun desplazamiento debido a movimientos de la tuberia o presién hidrostatica.

El volumen total del espacio anular destinado a contener el aro de goma una vez montado,
no sera menor que el volumen de disefio de la goma utilizada. La seccion transversal del
espacio anular se calculara con el diametro minimo de la campana, maximo del enchufe,

minima anchura y profundidad de la acanaladura.

Se considera el centro de gravedad de la seccién de goma colocada en el punto medio del

espacio entre la cara interior de la campana y el fondo de la acanaladura.

Si el volumen medio del aro de goma utilizado es menor que el 75% del volumen de espacio
anular en el que estara contenido una vez montado en posicion concéntrica, no se estirara
mas de un 20% de su longitud inicial, y no mas del 30% cuando el volumen de la goma sea
el 75% o mayor del volumen del espacio anular. Para el célculo del volumen del espacio
anular, se consideran los valores medios del didmetro interior de la campana, diametro
exterior del enchufe, anchura y profundidad de la acanaladura, con el centro de gravedad

igual que en el parrafo anterior.

Cuando entra en contacto la cara interior de la campana con la cara exterior del enchufe, se
debera cumplir lo siguiente: si el volumen de la goma es menor que el 75% del espacio
anular en el punto de contacto, la deformacién no serd mayor del 40% ni menor que el 15%
en ningun punto. Si el volumen de la goma es mayor que el 75% del volumen del espacio
anular, la deformacion de la goma, en las condiciones anteriores, no sera mayor del 50% ni

menor del 15%.
Cuando se determine el maximo porcentaje de deformacion de la goma, se utilizara la
maxima anchura de la acanaladura, la minima profundidad y el diametro de la goma

estirada, haciéndose el célculo en el eje de la acanaladura.

Cuando se determine el minimo porcentaje de la deformacion de la goma se utilizara la

minima anchura de la acanaladura, el maximo diametro de(la(cy s la) BEGHHHB @ametre 0512019
190571/21146
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Para el célculo de la deformacion de la junta de goma se utiliza el diametro deformado

obtenido asi:
bd = 1L.zix
Siendo: Dd = Diametro deformado.
Di= Diametro inicial del disefo.
x = Tanto por ciento de deformacién de la goma en disefio, dividido por cien.

La conicidad de la superficie interior de la campana o caja y de la superficie exterior del
enchufe o espiga en las que se apoya la goma durante el montaje, excepto dentro de la

acanaladura, se limita a 2° grados medidos respecto del eje longitudinal del tubo.

Cada junta de goma sera fabricada para proporcionar el volumen de goma requerido por el
disefio de junta del fabricante de tubos con una tolerancia de + 3% para diametros de la
seccion de goma menores o iguales a 13 mm y del £ 1% para diametros iguales o mayores

a 25 mm. Para diametros intermedios la tolerancia varia linealmente.

Si la goma no es de seccion circular, se empleara el diametro equivalente.

La tolerancia admisible para la anchura del espacio anular en la superficie de apoyo de la

goma es el + 10% del espesor de la goma descomprimida utilizada, con maximo de 2 mm.

b) Juntas de tuberia sobre el nivel freatico:
El espacio anular entre las superficies de apoyo de las gomas de la junta montada y
centrada no sera mayor del 75% del espesor de la goma descomprimida utilizada,

incluyendo las tolerancias del fabricante en la junta y en la goma.

La junta permitira un giro de la tuberia por apertura de uno de los lados del perimetro

exterior al menos 12 mm, mas que en la posicién de alineacion recta.

El angulo de adelgazamiento de las superficies conicas de la cara interior de la campana o
caja (tubos machihembrados) y de la superficie exterior del enchufe o espiga en las que se
apoya la goma, no sera mayor de 3,5° medidos al eje del tubo, angulos mayores se pueden

utilizar siempre que satisfagan las pruebas oportunas y sean aprobados por [a DO

Y ACREDITACION DE
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La tolerancia admisible para la anchura del espacio anular en la superficie de apoyo de la

goma es el + 10% del espesor de la goma descomprimida utilizada, con maximo de 2 mm.

3.9.- TUBERIAS DE GRES
3.9.1.- GENERALIDADES
3.9.1.1.- Objeto y campo de aplicacion

Esta parte del pliego define las exigencias que deben satisfacer los tubos y racores de gres
con junta flexible, con o sin machdn, destinados a la construccién de las redes de

evacuacién y saneamiento siguiendo las prescripciones de la Norma UNE-EN 295-1.

Aunque los tubos y accesorios, cubiertos por esta norma, funcionan normalmente por

gravedad, pueden ocasionalmente aceptar puestas en presion temporales.

Si los tubos deben resistir un funcionamiento continuo bajo presion, la presion utilizada en
los ensayos dentro de esta norma sera acordada entre el fabricante y el cliente, estando

limitada la presion de ensayo maxima a 60 KPa (0,6 bar).

Las dimensiones preferenciales relativas a la longitud de los tubos, curvatura de los codos y

los angulos de ramificacion se especifican en esta norma.

Otros valores para las dimensiones pueden ser aceptadas con la condicion de que los

productos respondan a las exigencias y que estén correctamente marcados.

Los grupos de accesorios cubiertos por esta parte de la presente norma se mencionan en la
UNE-EN 295-2, tabla 2.

En el caso en donde esta norma prevea diferentes clases de resistencia, diferentes sistemas
de ensamblaje, diferentes longitudes y diferentes accesorios, los prescriptores y

compradores pueden elegir segun sus exigencias.

3.9.1.2.- Referencias

UNE-EN 295-1:1999: Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1:

Requisitos. A REGISTRO 14/05/2019

190571/21146
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UNE-EN 295-3 / A1:1999: Tubos y accesorios de gres y ensamblamientos de tubos para las
redes de ramificacién y saneamiento. Parte 3: Métodos de ensayo.

UNE/EN 29002 1994: Sistemas de calidad - Modelo para asegurar la calidad en la
produccion y la instalacion.

ISO 4633:2002: Juntas estancas en caucho. Proteccidén de las juntas de canalizaciones de

abduccién y evacuacioén de agua (alcantarillado incluido). Especificaciones de materiales.

3.9.1.3.- Definiciones

Diametro nominal: (DN). Designacion numérica del diametro de un elemento. Cifra exacta

(sin decimales) practicamente igual o sensiblemente igual al diametro interior en milimetros.

Curvatura: Angulo proyectado por la longitud de un accesorio curvado del cual el punto mas

alto corresponde al centro de un circulo cuyo radio nhominal pasa por eje de este racord.

Ensamblamiento: Las extremidades adyacentes de dos tubos, accesorios o piezas de

adaptacion y el sistema que permite unirlos entre si.

Enchufe: Extremidades macho y hembra o sistemas de enchufe concebidos para contener

los elementos de estanqueidad con o sin anillos de compensacion.

Elementos de estanqueidad: Componentes elaborados en fabrica para conseguir que los

ensamblamientos sean estancos y suministrados por el fabricante de los tubos.

Anillos de compensacioén: Elementos opcionales situados entre los enchufes y los elementos

de estanqueidad para reducir las tolerancias de las superficies de estanqueidad.

Diémetro interior minimo: El mas pequefno diametro medido a 100 mm de cada uno de los

extremos del tubo, segun varias direcciones.

Trozo de tubo: Pieza de corte de tubo igual o superior a 300 mm de longitud.

Longitud nominal: Designacion numeérica de la longitud practicamente igual a la longitud

interna del corte de tubo.
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3.9.2.- TUBOS Y ACCESORIOS
3.9.2.1.- Materiales y fabricacion

Los tubos y accesorios son fabricados a partir de arcillas apropiadas y cocidas hasta la
vitrificacion. Las arcillas deben poseer una calidad y homogeneidad tales que el producto
final sea conforme a la presente norma. Los tubos y accesorios han de ser sélidos y exentos

de defectos que puedan alterar su funcién de servicio.

Los defectos de aspecto tales como la falta de barniz, irregularidades de superficie,
sobreespesores en la union entre el tubo y el machén y ligeros deterioros de superficie son
aceptables a condicién de que las caracteristicas de impermeabilidad, de durabilidad y de

pérdidas de los tubos no se vean comprometidas.

Los tubos y accesorios estaran barnizados en el interior y/o exterior. No existe la necesidad

de estar barnizados en el extremo de las superficies de enchufe macho-hembra.

Los tubos y racores se consideran como rigidos (duros), las juntas como flexibles. Ambos

han de presentar una gran resistencia a la corrosion.
Los accesorios pueden fabricarse uniendo piezas cocidas. Los productos pueden recibir un

tratamiento de superficie después de la coccion.

3.9.2.2.- Diametro interior minimo

El diametro interior minimo admisible se muestra en la tabla I.

TABLA | DIAMETRO INTERIOR MiNIMO

Diametro nominal Diametro interior minimo
(mm)

100 96

150 145

200 195

225 219

250 244 A REGISTRO 14/05/2019
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Diametro nominal Diametro interior minimo
(mm)
450 439
500 487
600 585
700 682
800 780
1.000 975
1.200 1.170

Otros diametros nominales menores de DN-100 pueden ser fabricados para responder a las
exigencias de la presente norma, con la reserva de que sus diametros interiores minimos
admisibles no sean inferiores a mas de un 2,5% del diametro nominal, redondeando al

milimetro mas préximo.

3.9.2.3.- Longitud

Las longitudes nominales preferentes de los tubos de DN superior o igual al de DN-200 se
muestran en la tabla 2, donde figuran multiples enteros de 250 mm.

No existen longitudes nominales preferentes para los tubos DN-100 y DN-150.

TABLA Il LONGITUDES NOMINALES PREFERENTES

Diametro nominal (DN) Longitud (m)
200 1.5 2.0
225 1.5 175 20
250 1.5 20
300 1.5 20 25
> 350 1.5 20 25 3.0

También las longitudes de 1.0 m, 1.6 m y 1.85 m se pueden considerar como longitudes
preferentes para diametros entre 250 y 450 mm.

Los limites de tolerancia sobre la longitud nominal declarada por el fabricante para los tubos
y las uniones rectas han de ser medidas con la precision del milimetro. Han de estar entre -
1% y +4% con un valor minimo de + 10 mm. Para los accesorios rectos, las mismas

tolerancias se aplican sobre las longitudes nominales indicadas-por-elfabricante-
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3.9.2.4.- Perpendicularidad de los extremos

La diferencia de perpendicularidad se mide con relacién a dos generatrices opuestas sobre
los extremos de los tubos. Ha de ser inferior o igual a 6 mm hasta DN-300 incluido.
Por encima del DN-200, la diferencia no ha de ser superior al 2% del DN. El método de

ensayo se define en el articulo 2 de la UNE-EN 295-3.

3.9.2.5.- Flecha

Cuando se realice el ensayo conforme al art. 3 de la EN 395-3, la flecha admisible del corte

de un tubo no debe ser superior a los valores dados en la tabla 3, con la precisién del mm.

TABLA Il FLECHA
DN <150 150 < DN < 250 DN > 250
6 5 4

mm/m de longitud nominal

3.9.2.6.- Guarda-aguas de los accesorios

Los accesorios en forma de sifébn para la evacuacién de las aguas usadas fuera de los
edificios y el saneamiento, permitiran el establecimiento de un guardaaguas con profundidad

minima de 50 mm.

3.9.2.7.- Curvatura y radio de los codos

Las curvaturas nominales preferenciales de los codos son 11.25°, 15°, 22.5°, 30°, 45°, 90°.

La tolerancia sobre el valor nominal de la curvatura es de +3° para codos de 11.25° y 15°,

14° para los codos de 22.5° y 30° y de + 5° para los codos de 45° y 90°.

El radio medido sobre el eje neutro no debe ser inferior al diametro nominal, expresado en

mm, salvo para los codos segmentados, que se admiten hasta DN-150.

3.9.2.8.- Angulo de ramificacién de las uniones

Los angulos de ramificacion nominales preferenciales de las uniones han de ser 45° y 90°.

La tolerancia sobre el valor nominal del &ngulo de ramificagiépes-de-+5%-
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3.9.2.9.- Resistencia al aplastamiento (FN)

Cuando el ensayo se realice conforme al articulo 4 de la UNE-EN 295-3, la resistencia al

aplastamiento de los tubos o de los trozos de tubo no debe ser inferior a los valores dados

en las tablas IVy V.

TABLA IV RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO (FN) EN KN/M DN-100 Y 150

Diametro nominal (DN)

Resistencia al aplastamiento (FN)

100
150

22
22

34
34

TABLA V RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO (FN) EN KN/M DN > 200

Numero de clase

DN Clase 95 120 160 200
ligera

200 24 32 40
225 28 36 45
250 30 40 50
300 36 48 60
350 42 56 70
400 38 48 64
450 43 54 72
500 48 60 80
600 48 57 72
700 60 67 84
800 60 76 96

1.000 60 95

1.200 60

La resistencia al aplastamiento de otros diametros nominales, excepto para la clase L, se

calcula sobre la base de la férmula.

Resistenci al aplastamiento (KN)=

Numero de clasex DN

1000

Las clases superiores de resistencia al aplastamiento pueden ser utilizadas con la reserva

de que sean conformes a las exigencias de la clase supe
clase son limitados a 95, 120, 160 y 200, y seguidamente
del calculo estatico, el fabricante debe mencionar el e

nominal exterior.
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3.9.2.10.- Resistencia a la flexiéon

El ensayo de resistencia a la flexién conforme al articulo 5 de la UNE-EN 295-3 puede ser
efectuado sobre piezas de tubo rotas para determinar la resistencia al aplastamiento de un
tubo, en caso de que los tubos enteros o trozos de tubo no estén disponibles. La resistencia
al aplastamiento del tubo se calcula sobre la resistencia a la flexidn media efectuada sobre,

al menos, 10 piezas de ensayo.

3.9.2.11.- Resistencia al momento de flexion. (RMF)

Cuando el ensayo se efectiue conforme al articulo 6 de la UNE-EN 295-3, la resistencia al
momento de flexién de los tubos de un diametro nominal inferior o igual al DN-225 y con
longitudes nominales superiores a 1.1 m, no han de ser inferiores a los valores

especificados en la tabla

TABLA VI RESISTENCIA AL MOMENTO DE FLEXION (RMF) EN KN/M
PARA VALORES DE RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO (FN) EN KN/M.

9 FN RMF FN RMF FN RMF
nominal
100 22 1.0 28 1.3 34 1.7
150 22 2.8 28 3.4 34 4.0
200 34 5.2 32 6.2 40 7.4
225 28 6.5 36 7.4 45 9.0

Resistencias mas elevadas a los momentos de flexion pueden ser exigidas si se han

decidido valores de resistencia al aplastamiento superiores a los de las tablas 4 y 5.

3.9.2.12.- Adherencia de la cola sobre accesorios formados después de la cocciéon

a) Resistencia minima a la flexion:
Las probetas no han de romper a la altura de la cola ni en la unién arcilla-cola, bajo una
contracciéon de flexiéon inferior a 5 N/mm, cuando se prueben conforme al articulo 7 de la

UNE-EN 295-3, después del endurecimiento completo.

b) Resistencia minima después de la inmersion:

Efectuar los ensayos conforme al articulo 2.12.1 despueés qg inﬂe reipnFR GisArNes dgyoso19

ensayo y siguiendo los métodos descritos en el articulo 20|Gé &5 LHuER & sl 28&s8acion be
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3.9.2.13.- Resistencia a la fatiga bajo cargas alternas

Los tubos en gres a los que concierne la presente norma han de resistir la fatiga bajo cargas
alternas. Para condiciones de aplicacion especiales, la resistencia a la fatiga se verifica por
la aplicacién ciclica de una carga de 2 x10 ciclos sobre las probetas con una carga
equivalente variando entre 0.1 y 0.4 veces la resistencia al aplastamiento del tubo. Las

probetas han de resistir este ensayo, conforme al articulo 8 de la UNE-EN 295-3, sin rotura.

3.9.2.14.- Estanqueidad al agua de los tubos

Cuando los tubos o algun trozo de tubo se prueben conforme al articulo 9 de la UNE-EN
295-3, la adicion de agua W1g necesaria para mantener la presion de 50 KPa (0,5 bar) no
debe sobrepasar de 0.07 litros/m2 de la superficie interna del tubo, sin que se produzca

ninguna fuga.

3.9.2.15.- Resistencia quimica

Los tubos y accesorios de gres a los que concierne esta norma resisten los ataques
quimicos. Para condiciones de aplicacion especiales, la resistencia quimica puede ser

establecida aplicando el ensayo descrito en el articulo 10 de la UNE-EN 295-3.

3.9.2.16.- Rugosidad hidraulica

La rugosidad hidraulica de los tubos y accesorios en gres a los que concierne esta norma es

débil. Para condiciones de aplicacién el ensayo descrito en el art. 11 de la UNE-EN 295-3.

3.9.2.17.- Resistencia a la abrasioén

Los tubos y accesorios de gres a los que concierne esta norma son resistentes a la
abrasién. Para condiciones de aplicacién especiales, la rugosidad hidraulica puede ser

establecida aplicando el ensayo descrito en el articulo 12 de la UNE-EN 295-3.

3.9.2.18.- Impermeabilidad de los accesorios

Los accesorios se probaran conforme al art. 13 de la UNE-EN 295-3, bien con ensayo al
aire, bien con ensayo al agua. Cuando soporten el ensayo al aire, la presion de aire inicial
sera de 100 mm de columna de agua, sin descender por debajo de 75 mm de columna de

agua en cinco minutos. Cuando soporten el ensayo interno al agua, los tramos de tubo han

de soportar una presion inicial de 50 KPa (0,5 bar) durante| cinca ﬂi'\l't’)ﬂﬁﬁé{gﬁo
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3.9.3.- ENSAMBLAJE DE LOS TUBOS

3.9.3.1.- Materiales de ensamblaje

a) Elementos de estanqueidad en caucho

Los elementos de estanqueidad en caucho han de ser conformes a la norma ISO/DIN 4633

(A cambiar por EN cuando sea publicada).

Cuando los elementos de estanqueidad en caucho se incorporen a los tubos, han de

responder también a las exigencias del articulo 14 de la UNE-EN 295-3 en materia de

resistencia y no presentar ninguna grieta visible.

b) Elementos de estanqueidad en poliuretano

Los elementos de estanqueidad en poliuretano deberan responder a las exigencias de

materiales especificados en la tabla 7, dentro de los ensayos segun el articulo 15 de la UNE-

EN 295-3.

TABLA VII EXIGENCIAS DE LOS MATERIALES PARA LOS
ELEMENTOS DE ESTANQUEIDAD EN POLIURETANO

Ensayo Unidad Exigencia N° Art. de
ensayo

Resistencia a la traccién N/mm2 >2 15.2
Alargamiento de rotura % >90 15.2
Durabilidad Shore A o DIDC 67+/-5 15.2
Deformacion remanente tras compresion % <20 15.5
durante 24 horas a 70°C

Deformacion remanente tras compresion % <5 15.5
durante 70 horas a 23°C

Resistencia al envejecimiento (durabilidad) Shore A 67+/-5 15.6

o DIDC

Relajacion de compresion a 1:4 % <14 154
Relajacion de compresion a 1:3 % <15 15.4
Comportamiento a baja temperatura Shore Ao DIDC <80 15.7

c¢) Ensamblamiento por machones polipropileno exigencias de los materiales

Los ensamblamientos por machones en polipropileno fa
poseen la Licencia de Marca de Certificacion segun la U
las exigencias de materiales especificados en la tabla
conforme al articulo 16 de la UNE-EN 295-3.
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TABLA VIl EXIGENCIAS DE LOS MATERIALES PARA
ENSAMBLAMIENTO POR MACHONES DE POLIPROPILENO

Ensayo Unidad Exigencia N° Art. de
ensayo
indice de fluidez - <1.5 veces valor nominal 16.1
Resistencia a la traccién N/mm? >20 16.2
Alargamiento de rotura % >200 16.2
Temperatura alta - ningun defecto 16.3

d) Ensamblamiento por machones en polipropileno. Exigencias en los resultados
Los ensamblamientos por machones en polipropileno comprados a un suministrador

externo, deben ser resistentes:

a) A una presion de agua interna constante de 60 KPa (0.6 bar) al menos un minuto sin fuga
visible.

b) A una presién de aire interno constante de 30 KPa (0.3 bar) sumergido en agua durante
un minuto, sin fuga visible, cuando se realiza el ensayo conforme al articulo 17 de la
UNE-EN 295-3.

e) Otros materiales
Otros materiales que sean utilizados en los ensamblamientos han de ser conformes a las
especificaciones del fabricante de los tubos y accesorios, que deben comprender las

exigencias para el comportamiento a largo plazo.

3.9.3.2.- Estanqueidad al agua de los ensamblamientos

a) Presion interior
Los ensamblamientos deben satisfacer las exigencias de los parrafos 3.3 y 3.4 cuando se
prueben a una presion interna de 5 KPa (0.05) y 50 KPa (0.5 bar).

Un componente no puede ser objeto de mas de un ensayo de estanqueidad.

b) Presion exterior
Los ensamblamientos deben satisfacer las exigencias de los parrafos 3.3 y 3.4 cuando se

prueben a una presion exterior de 5 KPa (0.05 bar) y 50 KPa_ (0.5 bar)
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.9.3.3.- Desviacion angular

Uno de los tubos ensamblados ha de ser sometido, segun el método descrito en el articulo
18 de la UNE-EN 295-3, a una desviacion del valor especificado en la tabla 9 y una vez la
desviacion angular esperada, soportar una presion constante de 5 KPa (0.05 bar) y 50 KPa

(0.5 bar) durante cinco minutos, como especifica el parrafo 3.2 sin fuga visible.

TABLA IX DESVIACION

Diametro nominal Desviacion por metro de longitud
(DN) de tubo desviado (mm)
100-200 80
225-500 30
600-800 20
>800 10

3.9.3.4.- Resistencia a la cizalladura

Un ensamblamiento debe ser probado por el método descrito en el articulo 18 de la UNE-EN
295-3. Una carga externa debe ser aplicada sobre un tubo para producir una carga de
cizalladura (de 25 N por milimetro de diametro nominal del tubo) sobre el ensamblamiento.
El ensamblamiento debe soportar las presiones constantes especificadas en 3.2 durante 15
minutos sin fuga visible.

Valores superiores de resistencia a la carga de cizalladura pueden eventualmente ser
necesarios si se prescriben resistencias al aplastamiento superiores a las de las tablas 4 y 5.
Los ensamblamientos que hayan soportado esta prueba con éxito deben ser resistentes a la

penetracion de raices.

3.9.3.5.- Conformidad de la corriente de agua

Cuando se prueben conforme al articulo 19 de la UNE-EN 295-3, la diferencia de los niveles
de la corriente de agua de tubos adyacentes no debe sobrepasar los valores siguientes:

v" 5 mm. hasta el DN 300 incluido.

v" 6 mm. para el DN > 300 hasta 600 incluido

v" 1% del didmetro nominal en mm por encima de DN-600
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.9.3.6.- Intercambiabilidad de las juntas

Las tablas 10 y 11 contienen las dimensiones de 7 sistemas de ensamblamiento disponibles
en Europa. La tabla 10 concierne a los sistemas de ensamblaje A, B, C y D para los cuales
el diametro interior de la embocadura o los anillos de compensacion (d1) es la dimension de
control. La tabla 11 retoma los sistemas de ensamblamiento E, F y G para los cuales el

didametro exterior de la boca macho (ds) es la dimensién de control.

Los tubos y accesorios del mismo sistema de unién en el cual la embocadura sirve de
dimension de control (tabla 10) del mismo diametro nominal y de la misma clase son
directamente intercambiables. Los tubos del mismo diametro nominal pero de clases

diferentes no son intercambiables.

Los tubos y accesorios del mismo sistema de union en el cual la boca macho sirve de
dimensién de control igual o superior a 250 mm (tabla 11) del mismo diametro y de la misma

clase son directamente intercambiables.

Otros sistemas de uniébn que posean otros valores de ds y di son admisibles, con la
condicién de que los tubos y accesorios respondan al articulo 2.2. y con la condicién de que

las uniones respondan al articulo 3.1. segun el caso y a los articulos 3.2 2 3.5, 3.7y 3.9

Los fabricantes de sistemas de unién que posean dimensiones diferentes a las que las
tablas 10 y 11, deben ofrecer si es necesario piezas de adaptacion para responder a las

exigencias dimensionales tomadas de las tablas 10 y 11.

3.9.3.7.- Resistencia quimica y fisica a los efluentes

a) Uniones
Las uniones se han de probar por los métodos descritos en el articulo 20 de la UNE-EN 295-
3 utilizando todas las disoluciones de ensayo definidas en este articulo. Se ha de utilizar un
ensamblaje distinto para cada disolucion de ensayo. Cada unién que haya estado sometida
a una de las disoluciones definidas en el articulo 3.2 debe soportar las dos presiones

interiores constantes especificadas en 3.2 durante 5 minutos sin fuga visible.

b) Materiales

El articulo 22 de la UNE-EN 295-3 define un método parg 4is Avl
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3.9.3.8.- Estabilidad a los ciclos térmicos

Las uniones de los tubos han de soportar variaciones de temperatura entre -10° C y +70° C,
sin alteracion visible cuando sean sometidas al ensayo descrito en el articulo 21.1 de la
UNE-EN 295-3. Seguidamente, un ensayo de estanqueidad al agua se ejecutara como

especifica el articulo 3.2.1

3.9.3.9.- Estabilidad térmica a largo plazo

Las uniones resistiran el ensayo de estabilidad térmica a largo plazo descrito en el art. 21.2
de la UNE-EN 295-3, durante un periodo de 7 dias a temperatura de 45° C +5° C -0° C.

Seguidamente, se realizara un ensayo de estanqueidad al agua segun el art. 3.2.1.

3.9.4.- MUESTREO PARA ENSAYOS

El muestreo de los tubos, racores y uniones se especifica en la UNE-EN 295-2.

3.9.5.- DESIGNACION

Para la designacién de los tubos y accesorios se empleara el sistema siguiente:
Bloque 1 : Denominacion

Bloque 2 : UNE-EN 295-1

Bloque 3 : Elementos individuales

Bloque 3.1 : Diametro nominal

Bloque 3.2 : Resistencia

Blogque 3.3 : Sistema de Unién

Ejemplo 1 : Tubo UNE-EN 295-1 DN-300 FN48-C

Ejemplo 2 : Codo 45 UNE-EN 295-1 DN 200 FN40-E

3.9.6.- MARCAJE

Todos los tubos y accesorios iran marcados como sigue:

- EN 295-1

- Simbolo CE

- Simbolo de identificacion del organismo de aprobacion.
- ldentificacion del fabricante.

- Fecha de fabricacion.

- Diametro nominal (DN...)
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Ademas, el marcaje de los tubos debe indicar:

- Laresistencia al aplastamiento en KN/m.

La resistencia al momento de flexion en KN/m.

Preferentemente, el marcaje se imprimira antes de la coccién, o si no es posible, se hara de

forma indeleble sobre cada tubo y accesorio después de la coccion.

Los codos y las ramificaciones indicaran el valor del angulo.

Todas las juntas flexibles suministradas como elementos constitutivos separados seran

marcadas para identificar el fabricante y el sistema de union.

Los conos de unién y piezas de adaptacion seran marcadas de forma que se puedan

identificar los sistemas de union para los cuales han estado concebidas.

El numero de la presente norma no puede ser fijado sobre los productos si estos no han sido

certificados por un organismo de certificacidbn debidamente acreditado, conforme al art. 7.

3.9.7.- ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

La seguridad en la calidad sera conforme a la UNE-EN 295-2.

3.10.- TUBERIAS DE FIBROCEMENTO

El fibrocemento es un material artificial obtenido por la mezcla intima y homogénea de agua,
cemento y fibras de amianto, sin adicion alguna que pueda perjudicar su calidad. El cemento

a utilizar sera Portland normal (P-350) u otro fijado por la DO.

Las caracteristicas mecanicas del amianto-cemento, que se comprobaran de acuerdo con

los ensayos que figuran en este Pliego, deberan ser como minimo las siguientes:

Tensiones de rotura:

- Por presion hidraulica interior > 200 kg/cm?

- Por flexion transversal > 450 kg/ cm?
i . T S 2
Por flexion longitudinal > 250 kg/ cm A REGISTRO 14/05/2019
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PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

3.10.1.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
3.10.1.1.- Espesores

Los espesores seran tales que la relaciéon entre la presidon de rotura por presion interna y la
presién normalizada, marcada en el tubo, sea < 2, y seran inferiores a 8 mm.

Las tolerancias admitidas, en mm, seran las siguientes:

ESPESOR NOMINAL TOLERANCIAS EN ESPESOR
Hasta 10 (inclusive) +1,5
Desde 10 hasta 20 (inclusive) +2,0
Desde 20 hasta 30 (inclusive) +25
Mas de 30 +3,0

Las tolerancias anteriores so6lo se admitiran cuando de su aplicacion resulte que la diferencia
entre dos diametros interiores cualesquiera no sea mayor del 10% de diametro interior
nominal. Y para espesores 10 mm o menores no baje el espesor medido de los 8 mm

sefialados como minimo absoluto admisible.

3.10.1.2.- Longitudes

Se entendera como longitud de los tubos la nominal entre extremos de los tubos lisos o la
util en los tubos de enchufe. Normalmente la longitud no sera inferior a 3 m para diametros <
100 mm y a 4 m para diametros > 100 mm. Los incrementos de longitud seran

preferentemente multiplos de 0,5 m.

Se admitira la colocacion de tubos mas cortos que la longitud nominal siempre que en
cualquier tramo de conduccién de mil (1.000) metros de longitud por lo menos el noventa por
ciento (90%) de la misma esta constituida por tubos de la longitud nominal. La longitud de
los tubos mas cortos podra diferir en medio o un metro de los tubos de longitud nominal de
tres (3) metros y en cantidades o en uno y medio o dos (1,5 o 2) metros, en los tubos de

cuatro (4) metros de longitud.

En trazados de montafia se admitira la colocaciéon de tubos mas cortos que la longitud

nominal siempre que asi figure expresamente en el proyecto y se hayan tomado

precauciones mediante la colocacion de anclajes. A REGISTRO
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No obstante lo anterior, para acoplamiento, empalmes, etc. podran emplearse tubos cortos
de longitud menor de 2 m en tubos de 200 mm o mas de diametro, menor de 1 m para tubos
de diametro inferior. Estos tubos cortos tendran en toda su longitud la superficie exterior

perfectamente determinada, cumpliendo las tolerancias correspondientes a los extremos.

Solo se permitiran tubos cortados cuando lo sean en seccién normal a su eje.

La longitud nominal de cada tubo podra estar afectada por un error de 5 mm en mas y de 20

mm en menos.

3.10.1.3.- Tolerancia de ovalacioén interior

Las tolerancias de ovalacion seran tales que una esfera indeformable por la accion del agua
cuyo diametro sea igual a (0,99 DN-2,5) mm (siendo el diametro nominal del tubo) pase

libremente por el interior del tubo.

3.10.1.4.- Tolerancia sobre la rectitud

La maxima curvatura admisible en los tubos rectos sera tal que medido el doble de la flecha
maxima, que se determina haciendo girar el tubo sobre dos caminos de rodadura paralelos,
colocados a una distancia entre sus ejes igual a los dos tercios (2/3) de su longitud, no

sobrepase los valores, en mm, siguientes.

DIAMETROS NOMINALES DESVIACION MAXIMA DOBLE DE LA FLECHA

50 ... 70 55L
80 .... 200 45L
250 .. 500 3,5L
600 .. 1.000 25L

L = Longitud del tubo expresada en m.

3.10.2.- CONTROL DE CALIDAD

Se realizara, para cada diametro y presion, la prueba de presion hidraulica interior cada 500

m o fraccion.
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La calidad de los tubos se controlara mediante las pruebas de flexion transversal y de flexién
longitudinal realizadas sobre un tubo elegido al azar por cada lote de un mismo diametro y
clase que suponga 500 m de tuberia o fraccidn. Se consideraran superados los ensayos
cuando los tubos ensayados resistan sin colapso la carga ultima de rotura especifica.

Si un tubo no supera cualquiera de los ensayos se rechazara todo el lote, si bien, el DO
podra admitir que los tubos sobrantes sean reclasificados en una categoria inferior

adecuada a la carga de rotura medida en el ensayo.

3.11.- TUBERIAS DE PVC

3.11.1.- CONDICIONES GENERALES

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento seran de color teja y vendran
definidas por su presion de servicio, segun UNE-EN 1401-1:2009. La unién se realizara

mediante junta elastica.

Se utilizaran como minimo las correspondientes a una presiéon de 5 atmésferas.

Seran de aplicacion las siguientes normas:

- UNE-EN ISO 1452-1:2010. Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
conduccion de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Policloruro de vinilo
no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades.

- UNE-EN 1329-1:1999. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion
de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

- UNE-EN 1401-1:2009. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones

para tubos, accesorios y el sistema.

3.11.2.- CONTROL DE CALIDAD

Salvo lo que especifique el DO, el Control de Calidad se llevara a cabo mediante el ensayo

de aplastamiento entre placas paralelas méviles de un tubo cada 500 m de tuberia por cada

clase y didametro. Cuando la muestra se deforma por aplasfarnipitc, {ih SOEESKHERQI punts/osi2019

190571/21146
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Si el tubo ensayado no supera dichas pruebas, sera rechazado todo el lote sin perjuicio de
que la DO, a su criterio, pueda aceptar la reclasificacion de los tubos correspondientes a una

categoria inferior, acorde con los resultados del ensayo.

Se comprobara en la prueba de aplastamiento que el médulo resistente El, obtenido con la
carga que produce una deformacion del 5%, no es inferior al obtenido mediante la formula:

El = 5.000 S® siendo S el espesor del tubo en cm.

3.12.- TUBERIAS PVC DE PARED ESTRUCTURADA
3.12.1.- CONDICIONES GENERALES

Los tubos de PVC de pared estructurada, segun UNE-EN 13476-1 y UNE-EN 13476-3, se
emplearan en canalizaciones subterraneas para saneamiento sin presion, para transporte de
efluentes, conforme a la reglamentacion en vigor y a temperaturas preferiblemente no
superiores a 40°. Estas canalizaciones son de utilidad en las acometidas domiciliarias,

sumideros, alcantarillas y colectores urbanos e industriales, interceptores y emisarios.

3.12.2.- DESCRIPCION DE LA TUBERIA

Tuberia en PVC color teja de doble pared, corrugada exterior y lisa interior, de 6 m de
longitud, cuyas caracteristicas son las que se describen a continuacion, y cuyo acoplamiento

se realice mediante unién por copa y la estanqueidad se garantice con junta elastica.

3.12.3.- MATERIAL

El material empleado en la fabricacion de los tubos, sera a base de resina en polvo de PVC,
mezclada en seco y en caliente en fabrica, con diferentes estabilizantes, lubricantes y

cargas.

v ASPECTO Y COLOR: Los tubos, presentaran exteriormente una superficie corrugada,
interiormente es lisa y en ambas superficies estara exenta de defectos tales como
burbujas, ralladuras e inclusiones que podrian afectar a la estanqueidad de la zona de
unién. Seran opacos de color “teja” RAL 8023.

v ESTADO DE TERMINACION: Los tubos en un extremo terminaran por el corrugado

exterior en la zona del valle y por el otro en una embo ::1(.'um&yr PCREBIBTR@on ung/05/2019
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Los tubos de PVC de pared estructurada cumpliran las siguientes indicaciones.

v

A N N NN

Diametros nominales, DN (mm): 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1200.
Longitud total: 6 m.

Sistema de unién: mediante copa y junta elastica montada en el cabo del tubo.
Rigidez circunferencial especifica = 8 KN/m?.

Color: teja RAL 8023.

Longitud de embocadura: los valores minimos de la longitud de embocadura figuran

en la tabla siguiente.

Diam. Nominal 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1200

Long. Min. EMBOCADURA | 102 | 118 | 161 | 180 | 194 | 214 | 242 [ 320 | 485 | 547

v

Diametros interiores y exteriores: se recogen en la tabla siguiente para RCE 8 Kn/m?.

DN (mm) [ 160 | 200 [ 250 | 315 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 | 1200

Dex (mm) 160 [ 200 | 250 | 315 | 400 | 539 | 649 | 855 | 1072 | 1220

Dint (mm) 145 | 182 | 227 | 287 | 364 | 452 | 590 | 775 | 970 | 1103

Los diametros interiores anteriores son minimos, y las tolerancias maximizan dichos valores

ASERNEENERN

en +1%.
Con objeto de asegurar en cada diametro una capacidad hidraulica coherente con el
didmetro nominal, las diferencias entre diametros interiores y nominales deberan
cumplir con:
DN — Dint(mm) < 10% DN
Densidad: estara comprendida entre 1.350 y 1.520 kg/m?.
Méodulo de elasticidad inicial: 3600 MPa segun norma DIN 16961-2.
Méodulo de elasticidad tras 50 afios: 1750 MPa segun norma DIN 16961-2.
Coeficiente de rugosidad: para aguas limpias y considerando sélo la pared del tubo,
el coeficiente K (rugosidad absoluta) en la férmula de Pradtl-Colebrook, debe ser de
0,01 mm. Si se consideran las uniones el valor debe ser 0,1 mm.

Temperatura de reblandecimiento VICAT: en las condiciones de ensayo definidas en

la Norma UNE-EN 727, sera igual o superior a 79° (1. A REGISTRO 14/05/2019
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v' Estanqueidad:

o Estanqueidad al agua: debera resistir la presion de 0,5 bar durante 15

minutos con las condiciones de ensayo descritas en la Norma UNE-EN 1277

(desviaciéon angular de la union y deflexion diametral diferencial del tobo y la

copa).

o Estanqueidad al aire: debera permanecer estanca cuando se someta a una

presion de aire de -0,3 bar durante 15 min. Con las condiciones de ensayo

descritas en la Norma UNE-EN 1277 (desviacién angular de la union y

deflexion diametral diferencial del tobo y la copa).

v Limites de pH: a una temperatura ambiente de alrededor de 20° C, se aconseja un

limite de pH que oscila entre 3y 9.

v' Resistencia al diclorometano: los tubos no sufriran ataque alguno al someterlos por

inmersion al contacto con el diclorometano, a una temperatura de 15° C y durante 30

minutos. El ensayo se realizara segun la Norma UNE-EN 580.

El siguiente cuadro resume las principales caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas de

la tuberia:
Ensayo / caracteristica Norma Valor
UNE EN 1ISO | >8 KN/m?
Rigidez Circunferencial Especifica
9969
UNE EN 744 TIR < 10% a 23°C, Percutor
Resistencia al Impacto
tipo d90
Temperatura Reblandecimiento UNE EN 727 >79°C
Vicat
Estanqueidad en las uniones:

- A presion interna UNE EN 1277 0,5 bar, 30 min.

- A presion externa UNE EN 1277 0,5 bar, 30 min.
Flexibilidad Anular hasta DN < 315 | UNE EN 1446 30% deformacion
Flexibilidad Anular hasta DN 2 400 | UNE EN 1446 20% deformacion

UNE EN 1ISO | <2,5en 2 afios
Coeficiente de Fluencia

9967
Resistencia al diclorometano UNE-EN 580 15° C y 30 minutos
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3.12.4.- RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL ESPECIFICA

La rigidez nominal minima sera SN8, correspondiente a una rigidez circunferencial
especifica inicial, RCEinica 2 8 KN/m? (segin norma UNE EN ISO 9969), que atiende a la

relacion:

Ec-1

3

RCE =

dm
Dénde: Ec = modulo de elasticidad del material
I = momento de inercia de la pared del tubo

dm = didmetro medio del tubo,

Para asegurar una rigidez suficiente a largo plazo, debera cumplirse que:
Coeficiente de fluencia a 2 afios < 2,5 (segun UNE EN 9967), lo cual implica que RCE: afos 2
4 KN/m?2,

Dependiendo de las condiciones del terreno, y muy especialmente de la calidad de la
instalacion, las tuberias plasticas deberan resistir por si mismas las cargas exteriores, en

mayor o menor medida.

Lo anterior puede cuantificarse a partir de la féormula de la deformacién de un tubo
enterrado:

AY _ Ki-Ow

D K2 E;+Ks3-RCE

La deformacion es funcién directa de las cargas que recibe el tubo, a las cuales se oponen 2

factores:

v Es: modulo de elasticidad del relleno de la instalacion que depende del tipo de
material y de su compactacién, o sea de la calidad de la instalacion.

v RCE: rigidez circunferencial especifica del tubo.

Si el moédulo de elasticidad del relleno Es no es suficientemente alto la deformacién del tubo

depende en gran parte de la rigidez del mismo.

Precisamente por la incertidumbre que supone muchas VECES_el_facior ﬂ%e Iacion, el
ISTR
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Un tubo plastico debera tener por tanto una rigidez que sea suficientemente alta a lo largo
de toda su vida util, por lo que la rigidez inicial (rigidez nominal) del mismo debera
corresponderse con los coeficientes de fluencia del material del que esta fabricado, ya
que la fluencia (pérdida de médulo de elasticidad) incide directamente sobre la pérdida de

rigidez.

Los materiales termoplasticos habitualmente utilizados en saneamiento poseen los

siguientes coeficientes de fluencia, segun la norma DIN 16961 (parte 2):

COEFICIENTES DE
PERIODO FLUENCIA
PVC PEAD PP
24 h 1,2 2,1 2,2
2.000 h 1,6 3,2 3,8
50 anos 2 53 6,7

3.12.5.- SISTEMA DE UNION

La estanqueidad de la union por copa se consigue mediante junta elastica alojada en los
valles de la capa corrugada exterior del extremo macho de la tuberia.

Para asegurar un montaje correcto y evitar que la junta elastica se desplace de su
alojamiento, dicha junta sera de doble cuerpo hasta DN500 y cuerpo simple a partir de
DNG600 (ver croquis).

e

Disposicion de la junta para DN160  Disposicién de la junta para DN630 a 1200
a 500

Para la fabricacion de las juntas de goma utilizadas en la unién de tubos y piezas se parte
de caucho sintético al que se le incorporan distintas proporciones de aditivos en formulacion
adecuada, conformandose por un proceso industrial de inyeccion las de diametro 500 e

inferiores y por extrusion las de 600 y superiores.

El material es EPDM (Etileno Propileno Dieno-Mondmero) czn ;:nAdL'“EZRE@?Q-F@ShoreWOS/zm9
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Los ensayos sobre la junta elastica, segun UNE-EN 681-1 son los siguientes:

- Curva Reométrica: Patron
- Densidad (g/cm3): 1,10 £ 0,05

- Dureza (Shore A): 50 £ 5

- Resistencia a Traccion (MPa): = 9

- Alargamiento a la Rotura

(%): = 375

- Deformacion Remanente por compresion (%) - (23°C a 72 h): <12

- Envejecimiento en aire (7dias a 70°C)

Cambio de Dureza

(%): +8/-5

Cambio de resistencia a traccion (%): 0/-20

Cambio de alargamiento a la rotura (%): +10/-30
- Relajacion de Esfuerzos (%) (7 dias a 23°C): < 14
- Cambio de Volumen en Agua (%) (7 dias a 70°C): +8/-1

- Resistencia al Ozono: Sin grietas a simple vista

v DESVIACION ANGULAR MAXIMA DE LA UNION

oN Desviacién max. | Angulo maximo
en tubo 6 m (mm) | desviacién 3°
160 628 6°
200 523 5°
250 419 4°
315 314 3°
400 314 3°
500 314 3°
600 314 3°
800 314 3°
1000 314 3°
1200 314 3°
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3.12.6.- NORMATIVA Y CERTIFICACION

La tuberia corrugad de PVC SN8 debera cumplir con la norma UNE-EN 13476-3, “Sistemas
de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y saneamiento enterrado sin
presion. Sistemas de canalizacion de pared estructurada de poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 3: Especificaciones para tubos y accesorios con superficie
interna lisa y superficie externa corrugada y el sistema, de Tipo B”, y de dicha norma el

fabricante debera poseer la marca de calidad AENOR.

3.13.- PRUEBAS EN LAS TUBERIAS

Una vez instalada la tuberia se llevaran a cabo las pruebas en zanja.

Durante la prueba de las tuberias, es importante comprobar la impermeabilidad de las

mismas y piezas especiales, para lo cual éstas deben dejarse descubiertas.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario; la DO podra suministrar los manémetros o equipos medidores

si lo estima conveniente, o comprobar los suministrados por la Empresa adjudicataria.

3.13.1.- PRUEBA DE PRESION INTERNA

La prueba de presion interior se realizara a medida que avance el montaje de la tuberia por
tramos de longitud fijada por la DO. En el tramo elegido, la diferencia de presion entre el
punto de rasante mas baja y el de rasante mas alta, no excedera del diez por ciento (10%)
de la presion interior de prueba en zanja, que sera tal, que se alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo en el punto de
mas presion. La presion en esta prueba se hara subir lentamente de forma que el

incremento de la misma no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta (30) minutos y se considerara
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a
raiz cuadrada de "p quintos", V(p/5), siendo "p" la presion de prueba en zanja en kilogramos
por centimetro cuadrado (kg/cm?). Cuando el descenso del mandémetro sea superior, se

corregiran los defectos observados repasando las juntas que-pierdan-agua,—cambiando-si-es

14/05/2019
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Antes de empezar la prueba estaran colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccién. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de
prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales,

estaran anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara
la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no es posible, el llenado se hara aun mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia, colocando un grifo de purga en el punto
mas alto para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la

prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para proporcionar la presién hidraulica podra ser manual o mecanica; en este
caso estara provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el

aumento de presion.

3.13.2.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, se

realizara la de estanqueidad.

La presidon de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la

tuberia objeto de la prueba.
La pérdida, es la cantidad de agua que hay que suministrar en el tramo mediante un bombin
tarado de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber

llenado la tuberia de agua y haber expulsado el aire.

La duracién de esta prueba sera de dos horas y la pérdida de este tiempo sera inferior al

valor dado por la féormula: V=KLD

En el cual: V = pérdida total en litros, L = longitud del tramo, en metros; D = diametro interior

en metros, y K = coeficiente dependiente del material: REGISTRO 14/05/2019
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Fundicién K= 0,300
Acero K= 0,350
Plastico K= 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, reparara todas las juntas y tubos defectuosos; también esta
obligado a reparar cualquier pérdida de agua que se aprecie, aun cuando el total sea inferior

al admisible.

Las piezas especiales estan sujetas a las mismas pruebas que la tuberia en que se

encuentren instaladas, ademas de aquellas que le son propias.

También sera probada simultaneamente la estanqueidad de las arquetas y pozos de registro
de las conducciones de alcantarillado, prestando especial atencién a las filtraciones, de o
hacia el terreno, que se puedan producir en las aristas o perimetros de union de las partes

componentes de las arquetas o pozos, o de éstas con los tubos.

3.14.- ARQUETAS DE REGISTRO EN ACOMETIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.
Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefias obras que completan el sistema
de alcantarillado. Seran de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados, segun se definen

en los Planos o lo que indique la DO.

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del

sistema de drenaje comprende:

-Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para
poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

-Agotamiento y entibacién necesarios para mantener en condiciones de seguridad las
excavaciones.

-Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado y todos los
elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas,
cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

-Relleno y compactacion del trasddés de la arqueta con material seleccionado de la

excavacion. A REGISTRO 14/05/2019
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Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener
limpias las arquetas a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan

comprendidos los elementos de seguridad como las entibaciones.

Materiales: Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

-El hormigdn sera del tipo HA-30 y cumplira lo estipulado en este Pliego.

-El acero sera del tipo B-500-S y cumplira lo estipulado en este Pliego.

-Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundiciéon en todos los
casos.

-Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

-En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros
elementos de seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la DF, éstos seran de acero

galvanizado.

Se emplearan arquetas de anillos prefabricados, sobre solera de HL-150/B/20 de 20 cm de

espesor con capacidad para 1/2 parcelas y acometida de diametro 200 mm en PVC.

Condiciones de ejecucion de las obras.

No hay condiciones de ejecucidn especificas, excepto las que dictamine la DF.

Control y criterios de aceptacion o rechazo.

Desperfectos por colocacion o modificaciones de las condiciones exigidas.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.

Unidad de medida segun las especificaciones de los planos de proyecto.

3.15.- LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE

Para realizar el baldeo general de las conducciones, se abriran las descargas del sector
aislado y se hara circular el agua alternativamente a través de cada una de las conexiones,
del sector en limpieza con la red general. La velocidad de circulacién se recomienda no

sobrepase los 0,75 m/s.

El baldeo general de la conduccion no podra en modo alguno sustituir a la desinfeccion de la

misma. A REGISTRO 14/05/2019
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Para efectuar la desinfeccion se procedera a la introduccion de cloro estando la red de agua

aislada con las descargas cerradas.

Puede utilizarse para la introduccion:
Cloro liquido (en recipientes a presion) 100%.
Hipoclorito calcico (forma solida) 70%.

Hipoclorito sédico (forma liquida) 5-16%.

La introduccién del cloro se efectuara a través de un punto apropiado y en cantidad tal que
en el punto mas alejado del lugar de la introducciéon se obtenga una cantidad de cloro
residual igual al 25 mg/l. Al cabo de 24 horas la cantidad de cloro residual en el punto
indicado debera superar los 10 mg/l. De no ser asi se procedera a una nueva introducciéon

de cloro.

Una vez efectuada la desinfeccién, se abriran las descargas y se hara circular de nuevo el
agua hasta que se obtenga un valor de cloro residual de 0,5 a 2 mg/I.

Posteriormente a la desinfeccion de la red es obligatorio efectuar el analisis bacteriologico.

3.16.- TAPAS DE POZOS DE REGISTRO

Las tapas y el marco de los pozos de registro seran de fundicién ductil, segun la norma ISO
1083. Conforme con las prescripciones de la norma UNE EN 124 - clase D 400 (resistencia
40T) con dispositivo de acerrojado mediante apéndice elastico solidario a la tapa, sin
soldadura ni otro tipo union. La tapa de Dexeior 645 mm no ventilada, sera articulada
mediante una charnela y provista de dos topes de posicionamiento situados en la periferia
de la tapa y a ambos lados de la charnela. El marco de altura 100 mm, Dexterior 850 mm y cota
de paso 600 mm, estara provisto de una junta de insonorizacién en polietileno de color

verde.

El revestimiento del marco y la tapa sera de pintura bituminosa negra.

Las tapas de registro llevaran la inscripcion de “Aguas de Murcia”, “SANEAMIENTO” o
“ABASTECIMIENTO” segun sea el caso.
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3.17.- MONTAJE DE TUBERIAS Y PIEZAS ACCESORIAS

- Definiciéon
Se incluyen en esta unidad de obra las operaciones de carga, transporte, descarga,
montaje, ejecucion de juntas de todas clases y pruebas, e incluye asimismo las piezas

accesorias, lavado y tratamiento de depuracion bacteriolégica previa a la puesta en servicio.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos, no se permitiran los
choques, se depositaran sin brusquedades en el suelo, no se rodaran sobre piedras y en

general, se tomaran las precauciones necesarias para que en su manejo no sufran golpes.

Los tubos se descargaran evitando que se golpeen entre si o contra el suelo y a ser posible,
cerca del lugar donde deben estar colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse

con facilidad al lugar de empleo. El tubo no quedara apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado, se tendra presente el nimero de capas de ellos
que puedan apilarse, de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por

ciento (50%) de las de prueba.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje, deben ser
examinados por un representante de la DO, debiendo rechazarse aquellos que presenten
algun defecto perjudicial. Se bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los

elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que su interior
esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta
alineacién, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material

de relleno para impedir su movimiento.
No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para

protegerlos en lo posible de los golpes.

Aun cuando el montaje de las tuberias y piezas no presente gran dificultad, debera ser

realizado por personal debidamente autorizado, que, a su wez-vigiara—el “Cstcr:cr rellens-de

zanja, en especial la compactacion, teniendo siempre prese ‘_tA
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3.18.- MEDICION Y ABONO DE TUBERIAS Y PIEZAS ACCESORIAS

La medicion de las tuberias se efectuara directamente sobre las mismas, no descontando
nada por el espacio ocupado por llaves de paso y demas accesorios. La linea que se medira

sera la del eje y se expresara en metros lineales.

En el precio que se consigna al metro lineal de tuberia, quedan comprendidos el coste de
adquisicion, carga, transporte, descarga, colocacién, montaje y pruebas a realizar. También

se incluye todos los elementos de las uniones y juntas.

Las piezas accesorias se mediran y se abonaran por unidades realmente instaladas en obra

Las acometidas se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas.

3.19.- IMBORNALES

Esta actuaciéon contempla la realizacién de imbornales en arcenes y junto a acera clase C-
250, del tipo “Delta 807, que entroncan directamente a pozo de registro de la red de
saneamiento proyectada en ambas margenes de la calzada mediante tuberia de PVC de

evacuaciéon de diametros 200mm, segun se indica en el Documento “Planos”.

En los imbornales que entroncan directamente a pozo de registro de la red de saneamiento
se incluye la instalacion de sendas valvulas de clapeta de PVC de 200 mm de diametro, que

evite la generacidn de malos olores procedente del colector de saneamiento.

El imbornal es origen de malos olores en los cascos urbanos ya que al perder el “sello
hidraulico” se favorece el establecimiento de corrientes de aire entre la red del alcantarillado
y el medio ambiente, provocando la salida de gases y olores al exterior, incluso el agua del
propio imbornal, si no se renueva, suele ser la causa de los malos olores.

Las principales causas del fallo en el funcionamiento del “sello hidraulico del imbornal

serian las siguientes:

- Falta de agua por evaporacion de la existente en la cubeta del imbornal.
- Falta de agua por pérdida de estanqueidad de la cubeta del imbornal.

- Pérdida o rotura del codo que provoca el sifén.

Se utilizaran Cubeta de Imbornal con sistema que evite o-minimiceta—emanacién-de-males

olores, que proporciona ademas las siguientes ventajas:
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- Dada su gran capacidad de retencion de sélidos, la periodicidad de la limpieza se reduce
de forma importante.

- No se puede atascar, como le pasa a los imbornales con codo cuando se atoran de tierra.

- Permite filtrar lentamente el agua de la cubeta, por lo que se queda en seco. Y como
consecuencia se obtienen ademas estas otras ventajas:

La limpieza manual es mas facil.

La tierra puede ir en bolsas a un contenedor en lugar de llevarlo a un vertedero.

Se elimina la posibilidad de que aniden mosquitos en verano.

La cubeta de imbornal antiolores, tipo Drenolor o similar, estara fabricada en material
plastico inyectado, termosoldado y con terminacién hermética, resistente a todo tipo de

fluidos agresivos.

El disefio de la cubeta de imbornal antiolores implica que la instalacién de la valvula

antirretorno antiolores se puede acoplar en cualquiera de las cuatro caras segun necesidad.

La cubeta de imbornal antiolores, quedara preparada para recepcionar el juego de rejilla
correspondiente, permitiendo elegir entre un amplio abanico de medidas y fabricantes, de

acuerdo con las norma de los servicios correspondientes.

Al ser independiente, permitira el facil rasanteo en los asfaltados y evitara los rebajes que

forman los imbornales compactos al no poder rasantearlos sin levantarlos enteros.

La cubeta de imbornal antiolores se servira con la valvula antirretorno acoplada y preparada
para su unién con el tubo o codo de desaglie del alcantarillado. Se podran servir con

orificios de drenaje en el fondo o liso.

La cubeta de imbornal antiolores se fabricara con una serie de ancarranas en forma
longitudinal en la parte exterior para su mejor sujecion, utilizando, para evitar su deformacién
interior en el compactado y hormigonado, una placa de plastico que da rigidez al interior,
ademas de tapar la cubeta durante su instalacién y asi conseguir que no se llene de

residuos de obra.

La red de imbornales se proyecta con tuberia de PVC de evacuacion de 200 mm de

didmetro, de color "teja" de 4,9 mm, y junta elastica segun norma UNE-EN-1401.

REGISTRO 14/05/2019
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Las valvulas a incorporar en los entronques a la red general de saneamiento e imbornales,
seran de clapeta antirretorno tipo “Drenolor” o similar de @ 200 mm con cuerpo de PVC y

junta de goma elastica, especial para saneamiento.

Los imbornales a instalar contaran de un cubeto en material plastico con una base drenante
perforada asentada sobre una capa de 20 cm de grava 6/12 mm que permita filtrar al
terreno. La instalacion de la valvula de clapeta, las rejillas y el marco, y el cubeto sumidero
se efectuara segun la |.T. 50 “Instalacién de Valvula de Clapeta drenolor e imbornales” de

Aguas de Murcia.

3.20.- RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO.

Las condiciones técnicas que regiran en las obras de los capitulos de electricidad (media
tensién, baja tensién, centros de transformacién) y alumbrado publico, nos remitimos al
epigrafe "Pliego de condiciones" que se incluye en la SEPARATA ELECTRICA de este
proyecto de Urbanizacion, de cada una de las redes siguientes:

v BAJA TENSION

v MEDIA TENSION

v CENTROS DE TRANSFORMACION

v ALUMBRADO PUBLICO
Las condiciones consignadas en dichos epigrafes son las que habran de ser tenidas en
cuenta en la ejecucion de las obras, considerandose a todos los efectos como si estuvieran
redactadas en este documento (en el cual se ha evitado reproducir de nuevo el texto integro
para evitar duplicidades.
La finalidad de incluir el pliego de condiciones técnicas de estos capitulos en los anejos es la

de facilitar su tramitacién por separado ante los organismos competentes.

No obstante, se tendrd en cuenta que, el alumbrado debera proyectarse bajo criterios de
eficiencia y ahorro energético, reduccion del resplandor luminoso nocturno y conforme a las
caracteristicas y funcionamiento de los parametros establecidos en la Ordenanza Municipal
de regulacién de la Eficiencia Energética y Prevencion de la Contaminacién Luminica

del Alumbrado Exterior.
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3.21.- RED DE TELEFONIA.

PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

3.21.1.- NORMATIVA DE APLICACION.

Se aplicara la normativa particular de la empresa encargada del despliegue de red.

PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

3.21.2.- CANALIZACIONES (PRISMAS TELEFONICOS).

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.

La infraestructura de telefonia la constituyen el conjunto de canalizaciones de obra civil
(tubos, prismas de hormigén, arquetas, pedestales para armarios, etc.) precisos para el
posterior alojamiento por parte de la compafiia concesionaria del servicio, de los cables
necesarios para dotar a los usuarios de la urbanizacién de un adecuado servicio de

telefonia.

Condiciones de ejecucion.

Cualquier seccion de canalizacién (tramo comprendido entre dos arquetas) adoptara, de
acuerdo con las necesidades, uno de los tipos homologados en las especificaciones
técnicas de la compafia suministradora. Cuando la canalizaciéon discurra bajo calzada, la
altura minima de relleno desde el pavimento o nivel del terreno al techo del prisma de la
canalizacién sera de 60 cm en lugar de 45 cm. Por tanto, una vez adoptado para una
seccion el tipo o prisma de canalizacion necesario, quedaran determinados los siguientes
factores: Dimension de la zanja, en su caso, numero, disposicion y dimensiones de los
conductos, asi como las dimensiones de la solera, proteccidn superior y recubrimientos

laterales de hormigén.

Unidad, criterios de medicién y abono.

Metro lineal de prisma de canalizacion de las caracteristicas fijadas en planos.

3.21.3.- ARQUETAS.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obrla ejec%d.ls. REGISTRO 14/05/2019
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Sus dimensiones estan normalizadas por la compafia y se especifican en los planos del

proyecto.

En el centro de la solera se construira un pocillo para achique (sumidero), que sera
cuadrado de 20 cm de lado y 10 cm de profundidad. La solera tendra una pendiente del 1%

hacia el sumidero.

Condiciones de ejecucion de las obras.

Para conseguir un buen acabado en la parte superior de las arquetas, y evitar dafar las
esquinas, se dispone un cerco metalico formado a base de PNL 60 x 60 x 6 o de PNL 40 x
40 x 4 segun el caso, soldados en las esquinas. Este cerco debe llevar soldadas unas

garras para embutir en el hormigon.

Se extremaran las precauciones para que la manipulaciéon y el almacenamiento de estos
elementos sean muy cuidadosos en todos sus detalles, en evitacién de dafios en la pintura,

cierres, bordes.

Construida la arqueta, deberan igualarse con mortero todas las superficies de apoyo de la
tapa, es decir, los escalones y las partes horizontales de las paredes, no cubiertas por el
cerco, de tal manera que estas superficies queden lisas, sin irregularidades, planas y de las

dimensiones previstas.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.

Se medira por unidad realmente acabada e instalada en obra.

3.21.4.- PEDESTALES.

Condiciones de los materiales.

Se representa en los ANEXOS N° 11 y 12 de la NT.f1.003.

Los pedestales van asociados a arquetas D o H, segun el caso; la arqueta y el pedestal se
unen mediante canalizacion 8 @ 63 en el caso de armario de interconexién y armario

MUXFIN tipo J, y 6 @63 en el de distribucidon de acometidas.

La ruta de canalizacién se independiza del emplazamiento del pedestal, el cual debe

situarse de modo que quede resguardado y pegado a vallas, paredes, verjas.
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Se tendra muy en cuenta que, los 15 cm que el pedestal sobresale seran medidos respecto
a nivel definitivo que vaya a tener el terreno o el pavimento en esa zona.

El hormigén a emplear sera HNE-20/B/20.

A estos efectos, se considerara pedestal la zona de codos y canalizacién la zona de tubos.

A los codos de la capa superior se les cortaran 93 mm de su extremo recto.

Se comprobara que la superficie del pedestal y la de la plantila quedan horizontales y
enrasados; la horizontalidad se comprobara mediante nivel de burbuja dispuesto
sucesivamente sobre las dos diagonales del rectangulo. Entre el hormigonado y retirado de

encofrado y colocacién del armario transcurriran como minimo 3 dias.

No se realizaran empalmes en los armarios. En caso de ser necesario, se ubicara el

empalme en la arqueta D o H asociada al pedestal en cuestion.

Solo se permitira una salida directa (2 tubos) desde el pedestal sin tener que pasar por la

arqueta a la que va asociado. Estos tubos seran de los extremos.

Los cuatro vastagos para la fijacion del armario deberan quedar perfectamente
perpendiculares a la superficie horizontal del pedestal, cuidando especialmente de que las

partes roscadas queden perfectamente limpias.

PEDESTAL PARA ARMARIO DE INTERCONEXION

Se representa en el ANEXO N° 11 de la NT.f1.003.

Este pedestal va asociado a una arqueta tipo D y sobre él se colocara el armario
correspondiente, definido en los Manuales Descriptivos MD.f5.004 y MD.f5.00. Si no hay
salida directa desde el pedestal, en la arqueta D entraran, por la ventana de 35 x 35cm, 8 ¢
63 para unir la arqueta al pedestal. Estos conductos se colocaran en la disposicion

adecuada.

Si hay salida directa desde el pedestal a fachada, sétano u otra arqueta, en la arqueta D
asociada al pedestal entraran por una de sus paredes transversales 6 @ 63 para unir la
arqueta al pedestal. Estos conductos se colocaran en la disposiciéon adecuada del ANEXO
N° 9 de la NT.f1.003.
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PEDESTAL PARA ARMARIO DE DISTRIBUCION DE ACOMETIDAS

Se representa en el ANEXO N° 12 NT.f1.003. Este pedestal va asociado a una arqueta tipo
H y sobre él se colocara el armario correspondiente, descrito en la Especificacion de
Requisitos ER.f4.004 “ARMARIO DE DISTRIBUCION PARA URBANIZACIONES”.

Por la pared transversal con ventana de 25 x 25 cm saldran hacia el pedestal 6 conductos @

63 si no hay salida directa, o bien 4 g 63 si la hay.

El armario para distribucién de acometidas puede no ir sobre pedestal, sino alojado en un
muro o valla, en cuyo caso el nimero de conductos que entran por la parte inferior del
armario para dirigirse a la arqueta puede ser 4 6 2, de acuerdo con las necesidades, si el
armario tiene otras salidas que, a través del muro o valla, atienden directamente a los

usuarios.

Los armarios de distribucién de este proyecto van empotrados en muros de fachada, por lo

que sera prescriptible esto ultimo.

3.22.- FIRMES, PAVIMENTOS Y ACERAS.

PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

3.22.1.- NORMATIVA DE APLICACION.

Sera de aplicacion la siguiente normativa:
- PG3/75. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, con las rectificaciones de las OM 8.58.89 (BOE 118-18.5.89) y OM28-9-89
(BOE 242-9.10.89),
- Instruccion de carreteras 6.1y 2 |.C.

- Instruccion de carreteras 3.1.1.C. Caracteristicas geométricas. Trazado.

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LAS UNIDADES DE OBRA.

3.22.2.- TERRAPLEN COMPACTADO CON SUELO SELECCIONADO.

Condiciones de los materiales y partidas de obra ejecutadas.

Se define como capa granular integrante de la coronaciéon de lap?\(p!anﬁgéiigﬁiben este
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Las condiciones minimas de aceptacioén de esta unidad de obra seran:

La granulometria del material debera cumplir las siguientes condiciones:

- La fraccién del material que pase por el tamiz 0,080 UNE sera inferior a los 2/3 de la
faccion que pase por el tamiz 0,40 UNE.

- La medida maxima del arido sera inferior a la mitad de la tongada compactada.

- La curva granulométrica estara comprendida entre los limites del PG-3.

- El material tendra un coeficiente de desgaste medido por el Ensayo Los Angeles, inferior a
35.

- La capacidad portante del material correspondera a un indice CBR superior a 20.

- El equivalente de arena sera en cualquier caso superior a veinticinco (>25).

- Por lo que refiere a la plasticidad, se cumplirdn simultdneamente las siguientes
condiciones:

- Limite liquido inferior a 25 (LL<25)

- indice de plasticidad inferior a 6 (IP<6)

A la superficie compactada de esta capa granular se le exigira una densidad del 98% de la
densidad maxima obtenida en el ensayo PM. Debera obtenerse dicha densidad incluso en

las zonas especiales como pozos, imbornales o elementos singulares.

Condiciones de ejecucion de las obras.
Ademas de las condiciones que se dictan a continuacién, no hay otras prescripciones

especificas que rijan el proceso de ejecucion distinta de las que dicte la DF.

El equipo necesario para la ejecucion de las Obras debera ser aprobado por la DF y habra

de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorio.

La subbase no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la

que ha de asentarse tiene la densidad debida y la rasante indicada en los planos.

Si existieran depresiones en la superficie se rellenaran con materia que, por lo menos, sera
de la misma calidad que el que constituye la Ultima capa de aquella y se compactara hasta
alcanzar la misma densidad, de manera que antes de comenzar el extendido de la subbase,
la superficie sobre la que ha de colocarse haya quedado en la forma indicada en los planos.

La subbase se extendera por medios mecanicos en tongadas de espesor uniforme, reducido

lo suficiente como para que, con los medios disponibles; :eAcb’r?nqulé|gqfﬁ@ctacién/05/2019
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Una vez extendida la subbase y comprobado que su humedad es la adecuada y esta
uniformemente distribuida, se procedera a su compactacion mecanica y no se extendera
ninguna nueva capa hasta asegurarse que la anterior esta suficientemente compactada.

La superficie acabada no variara en mas de veinte milimetros (20 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como normal al eje de

la calzada.

Las irregularidades que excedan de la tolerancia establecida o donde se retenga agua sobre
la superficie deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la DF.

La compactacién se efectuara longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y
progresando hacia el centro para solapar cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del

ancho del compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desagie, muros o estructuras, no permitan la utilizacion del equipo habitual, se compactaran
con los medios adecuados al caso para conseguir la densidad prevista. No se autoriza el
paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de este incumplimiento seran reparados por el Contratista

segun las indicaciones de la DF.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el aparato anterior
seran corregidas por el Contratista. Sera necesario escarificar en una profundidad minima

de 15 cm, afladiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar y alisar.

Criterios de medicién y abono de la unidad.

Se medira y abonara por m3 realmente ejecutado y compactado. Se entendera siempre que
el precio comprende el refinado, preparacion y compactacién de la explanacién, asi como
todas las operaciones, materiales auxiliares o maquinaria necesaria para dejar la unidad de

obra correctamente acabada.

3.22.3.- BASES/SUBBASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o parcialmente por aridos machacados.

El tipo de material utilizado sera el indicado en la DT o en si-defegto el c%fg% la DF.

La fraccion pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) sera msg@ggcg;@g%ng\%Dsgzﬁcg@Aac,@@&ada1;%"}*71’
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Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras

materias extrafias. Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): > 2

Se empleara una ZA40.

La medida maxima del arido sera inferior a la mitad de la tongada compactada.

Los espesores de tongada seran: 20 cm en todas las vias

Condiciones de ejecucion.

El equipo necesario para la ejecucion debera ser aprobado por la DF y habra de mantenerse
en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias. La base no se extendera hasta
que no se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse tiene la

densidad debida y la rasante indicada en los planos.

La subbase se extendera por medios mecanicos en tongadas de espesor uniforme, lo
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga la compactacién

exigida.

La subbase no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la

que ha de asentarse tiene la densidad debida y la rasante indicada en los planos.

Una vez extendida la subbase y comprobado que su humedad es la adecuada y esta
uniformemente distribuida, se procedera a su compactacién mecanica y no se extendera
ninguna nueva capa hasta asegurarse que la anterior esta suficientemente compactada. La
densidad exigida sera como minimo la que corresponda al noventa y cinco por ciento de la

maxima obtenida mediante el Ensayo PM.

Si existieran depresiones en la superficie se rellenaran con material que, por lo menos, sera
de la misma calidad que el que constituye la Ultima capa de aquella y se compactara hasta
alcanzar la misma densidad, de manera que antes de comenzar el extendido de la subbase,

la superficie sobre la que ha de colocarse haya quedado en la forma indicada en los planos.

La base se extendera por medios mecanicos en tongadas de espesor uniforme, lo

suficientemente reducido para que, con los medio disponigias; SAnHanRaE@|sqrmctaciéﬂ,o5/2019
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La densidad exigida sera como minimo la que corresponda al 98% de la maxima obtenida

mediante el ensayo Préctor Modificado.

La superficie acabada no debera variar en mas de 10 mm cuando se compruebe con regla
de 3m aplicada tanto paralela como normal al eje de la calada. Las irregularidades que
excedan de la tolerancia establecida o donde se retenga agua sobre la superficie deberan

corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la DF.

La preparacion se hara en central, y no in situ.

Unidad, criterios de medicion.
M3 de volumen realmente ejecutado, medido segun las secciones tipo sefaladas en los

planos.

El abono de los trabajos de preparacién de la superficie de asiento corresponde a la unidad

de obra de la capa subyacente.

No serdan de abono la creces lateral, ni las consecuentes de la aplicacion de la

compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

3.22.4.- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.

Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de la mezcla bituminosa.

- Compactacion de la mezcla bituminosa.

- Ejecucién de juntas de construccion.

- Proteccién del pavimento acabado.

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforma y sin segregaciones.

Se ajustara a la secciodn transversal, a la rasante y a los perfilesprevistes-
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Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NLT-159

(ensayo Marshall).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: 10 mm

- Nivel de las otras capas: £15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: £5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: 8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <5 dm/2 hm
- Regularidad superficial de las otras capas: < 10 dm/2 hm

- Espesor de cada capa: > 80% del espesor teorico

Espesor del conjunto: > 90% del espesor tedrico

Ligante bituminoso: sera un B50/60

Granulometria de los aridos:

El &rido grueso procedera de instalacion de trituracion. Contendra como minimo un 75% en

peso de elementos con dos o mas caras de fractura.

- El coeficiente de desgaste de Los Angeles sera inferior a treinta (30). Para viales de gran
capacidad donde se prevean altas velocidades se exigird un coeficiente de pulimento
acelerado superior a cuarenta (0,40), (Unicamente en la capa de rodadura). El indice de
particulas planas sera inferior a treinta (<30) (Unicamente viales con gran capacidad y trafico

pesado).

- Las condiciones de adherencia y caracteristicas del “filler” cumpliran las condiciones

obligatorias para la construccién de carreteras (PG3).

- La mezcla de aridos en frio, tendra un equivalente de arena superior a cuarenta (>40).
Por lo que se refiere a la obtencién de la férmula de trabajo, instalacién de fabricacion,
equipo de ejecucioén, y pruebas del Ensayo Marshall se cumpliran todas las condiciones

exigidas para la construccién de carreteras (PG3).

ARQUITECTOS
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Condiciones de ejecucion.

Los espesores de las diversas capas, asi como su lugar de empleo son los considerados en
los Planos y en los Documentos del Proyecto. En caso de falta de definicién se atendera al
criterio de la DF. La ejecucion de las mezclas asi como el equipo necesario, los tramos de
prueba, las tolerancias y limitaciones, cumpliran las prescripciones indicadas en los articulos
524.4 a 524.8 del PG3.

La densidad a obtener en la compactacion sera el 98% de la obtenida aplicando a la férmula

de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall, segun NLT-159/75.
La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe
asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias

establecidas.

Si en esta superficie hay defecto o irregularidades que excedan de las tolerables, se

corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

El riego estara curado y conservara toda la capacidad de unién con la mezcla. No puede

tener restos fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion.

La temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la
férmula de trabajo.

La extension de la mezcla se hara en el momento de su extendido no sera inferior de la

capa y con la mayor continuidad posible.

La mezcla se colocara en franjas sucesivas mientras el canto de la franja contigua esté aun

caliente y en condiciones de ser compactada.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de estas se ampliara la

zona de apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm|da lz ﬂter‘or REGISTRO
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En caso de alimentacién intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla que
quede sin extender, en tolva de la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a la de la

férmula de trabajo.

Se procurara que las juntas transversales de capas sobrepuestas queden a un minimo de 5

m una de la otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la otra.

Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de adherencia.

Las juntas tendran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa.

La compactacién empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar la carga.

Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibles

irregularidades se corregiran manualmente.

Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado mas préximo a la extendedora; sus cambios de
direcciéon se haran sobre la mezcla ya compactada, y sus cambios de sentido se haran con
suavidad. Se cuidara que los elementos de compactacién estén limpios, y si es preciso,

humedos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que retengan

agua sobre la superficie, se corregiran segun las instrucciones de la DF.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté

compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

Unidad, criterios de medicién y abono.

Tonelada de peso medida segun volumen obtenido de los planos, al cual se aplica la
densidad real de la mezcla. No se incluyen en este criterio las reparaciones de
irregularidades superiores a las tolerables. No es abono en esta unidad de obra el riego

asfaltico, sea de imprimacién o de adherencia.

3.22.5.- RIEGOS ASFALTICOS.

Condiciones de los materiales y partidas de obra ejecutadas/

e T ., . . . Ul 0sS
Se utilizara ligante de emulsion bituminosa tipo ECI espegs E@?@MDBMunagmsodﬁemﬁmﬁamusy
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Riegos de imprimacién y adherencia.

- Preparacion de la superficie existente.

Aplicacion del ligante bituminosos.

El riego tendra una distribuciéon uniforme y no quedara ningun tramo de superficie tratada sin
ligante.

Se evitara la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales.

Cuando el riego se haga por franjas, es necesario que el tendido el ligante esté superpuesto

en la union de dos franjas.

En lo demas, se estara a lo dispuesto en el articulo 530 del PG3.

Condiciones del proceso de ejecucion.

La superficie a regar debe tener la densidad y las rasantes especificadas.

Cumplira las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente y no sera
reblandecida por un exceso de humedad.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o en caso de lluvia.

La superficie a regar estara limpia y sin materia suelta.

Riego de imprimacion o de penetracion:

Se humedecera antes de la aplicacion del riego.

La temperatura de aplicacion del ligante sera la correspondiente a una viscosidad de 20 a
100 segundos Saybolt Furol.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios del entorno, para que queden
limpios una vez aplicado el riego.

El equipo de aplicacién ira sobre neumaticos y el dispositivo regador proporcionara
uniformidad transversal.

Donde no se puede hacer de esta manera, se hara manualmente.

Se prohibira el trafico hasta que haya acabado el curado o la rotura del ligante.

La dotacion minima sera de 1,0 kg/m2 para el riego de imprimacién y de 0,60 kg/m2 para el
riego de adherencia

El arido sera arena natural procedente del machaqueo y mezcla de aridos. Pasara, en una
totalidad, por el tamiz 5 mm (UNE 7-050).

Riego de imprimacién o de penetracion: Se prohibira la accién de todo tipo de transito,

preferentemente, durante las 24 h siguientes a la aplicacion del ligante. Si durante este

periodo circula trafico, se extendera un arido de coberfyra :/A]'S \'em@ps?iﬁélarén Bl05/2019

velocidad <30 Km/h. COLEGIO OFICIAL DE y acrEDITACION DE 1 90971/21146

ARQUITECTOS
REGION DE MURCIA pOCUMENTOS PROFESIONALES

CDFH

Autores: JESUS ZAFRA SERRANO

El Colegio Acredita la firma digital de los autores

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS o U PAGINA 132




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Unidad, criterios de mediciéon y abono.
Metro cuadrado medido segun las especificaciones de la documentacion técnica.

No son de abono los excesos laterales.

3.22.6.- BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO, INCLUSO BASE DE HORMIGON.

Condiciones de los materiales y las partidas de obra ejecutadas.

Los bordillos son piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén que asentados
sobre la subbase granular mediante un lecho de hormigén HM20/P/20/I con el cual son
solidarios, sirven para separar las zonas de calzada de las aceras, las isletas o para
delimitar zonas ajardinadas. La cota superior de bordillo colocado sirve de referencia para

las obras de implantacién de servicios.

El encintado y rigola es una pieza de piedra o prefabricada de hormigbn que puede
acompanar al bordillo, facilitando la compactacion de los firmes, la conduccion de aguas de

lluvia a los imbornales, constituyendo un elemento sefalizador del final de la calzada.

Las caracteristicas generales seran:

Todos los bordillos utilizados en este proyecto son de la clase C3 y C7 (resistencia a flexion
> 6 Mpa para el valor medio y > 4.8 Mpa para el unitario). Para los utilizados en viales se
exigira que sean bicapa (s/ UNE127.025).

Normas de calidad.

Resistencia minima a la compresién en probeta cubica cortada con sierra circular
diamantada a los 28 dias: 350 kg/cm?.

Desgaste por frotamiento:

- Recorrido: 600 m.

- Presion: 0,6 kg/cm?.

- Desgaste medio en pérdida de altura: menor de 2,5 mm.

Recepciéon

Se rechazaran los bordillos que presenten defectos, aunque sean debidos al transporte. No
se recepcionaran los bordillos cuya seccion transversal no se adapte a las dimensiones
sefialadas con tolerancias de +/-1 cm.

Colocacioén sobre base de hormigén: se consideran incluidas dentro de esta partida de obra

las operaciones siguientes:

El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, “mF"C:OLEE"bOF“'C"'ALD‘EvAcnsomc.oNDE
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Colocacién sobre base de hormigdn: Quedara asentado 5 cm sobre un lecho de hormigén.
Las juntas entre las piezas seran <1 cm y quedaran rejuntadas con mortero.
Pendiente transversal: <2%
Tolerancias de ejecucién: - Replanteo : £10 mm (no acumulativos)

- Nivel: 10 mm

- Planeidad: 4 mm/2 m (no acumulativos)
En cuanto a la rigola y su base de hormigén: Las piezas no estaran rotas, desportilladas o
manchadas. Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien asentadas,
colocadas en hilada y a tocar y en alineaciones rectas. Se ajustaran a las alineaciones

previstas.

Las juntas entre las piezas seran como maximo 6 mm y quedaran rejuntadas con lechada de
cemento. La cara superior tendrd una pendiente transversal del 1% al 2% para el desague
del firme (1% si el imbornal es horizontal y 2% si es de bordillo). Tanto bordillo como rigola

seran prefabricadas de hormigén. El lecho de hormigon sera de HM20/P/20/1.

Condiciones de ejecucion.
No se pisara la rigola después de haber enlechado hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en

invierno.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.
Se abonara por metro lineal realmente ejecutado, incluido y calculado el volumen de base

de apoyo de hormigdn segun planos.

3.22.7.- PAVIMENTO DE ACERAS.

Concepto.

Se definen como aceras aquellas zonas adyacentes a los bordes de la calzada, urbanizadas
a una cota superior a la misma, para permitir el paso de los peatones que circulen
paralelamente a la carretera en cuestion. Estas aceras pueden ser prefabricadas, “in situ” o

mixtas. Esta unidad incluye:

- La preparacion de la superficie del terreno u obra de fabrica sobre la que se asiente la

acera.

- La capa de zahorra artificial de espesor y grado de compaetacién-indicade-enplanes:
- La capa de hormigén en masa HNE-20/B/20.

- . , RQUITECTOS," ACREDITAC
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- Todos los medios, operaciones auxiliares, personal y maquinaria sean necesarios para la

correcta ejecucion y acabado de la unidad de obra.

Condiciones de los materiales.

Condiciones minimas de aceptacion.

El hormigdn sera de consistencia intermedia entre la plastica y la fluida de forma que no sea
ni demasiado seca (dificultades para maestrear) ni demasiado fluida (falta de resistencia).

En el ensayo de consistencia se obtendra un asentamiento del Cono de Abrams entre 5cm vy

8 cm. La resistencia caracteristica minima a obtener sera Fck >200 kg/cm?2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.
La acera estara formada por hormigdbn HNE-20/B/20 de 10 cm de espesor y acabado
ruleteado en superficie, siendo el espesor de 20 cm en vados y zonas de paso esporadico

de vehiculos pesados.

Salvo que la DF disponga otra orden, el hormigdn en aceras, se colocara en fase previa a la
construccion de las capas de base y de pavimento. Después de aceptar la infraestructura de
servicios, los elementos singulares situados en la acera y la capa de coronamiento de acera,
se procedera a colocar la capa de hormigbn de base que servird de asiento a las baldosas

de hormigén, y protegera las infraestructuras de los servicios construidos.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.

Se abonara esta unidad por m? realmente ejecutados, siendo las magnitudes de las distintas
capas las indicadas en el apartado de condiciones de los materiales y partidas de obra
ejecutadas. Esta partida no incluye el mortero de asiento, ni el hormigbn en masa, ni la capa

de zahorra artificial de 20 cm de espesor.

3.22.8.- PAVIMENTO DE ADOQUIN.

Concepto.
Se define como adoquinados los pavimentos constituidos por adoquines de piedra o
artificiales, colocados de forma regular sobre una base preparada, generalmente de mortero

de cemento, o bien de arena. Se considera incluido en la unidad:

Pavimento de adoquines sobre lecho de arena y juntas rellenas con arena:

- Colocacion sobre lecho de arena y juntas rellenas de arena:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asientd

., ARQUITECTOS
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- Compactacion final de los adoquines.

- Barrido del exceso de arena.

En este proyecto, el firme de los pavimentos de las zonas adoquinadas se proyecta sobre
cama de gravin porfidico, solera de HM 200 de 15 cm de espesor, dispuesta sobre base de

zahorra artificial tipo Z-2, compactada al 98% del P.M.

Condiciones de los materiales.

Se empleara adoquin de hormigén, de 6 cm de espesor.

Formacién de pavimento de adoquines.
El pavimento formara una superficie plana, uniforme y se ajustara a las alineaciones y a las
rasantes previstas. Los adoquines quedaran bien asentados, con la cara mas ancha arriba.

Quedaran colocados a rompejuntas, siguiendo las especificaciones de la DF.

Transversalmente tendra una pendiente comprendida entre el 2 y el 8%. Las juntas entre las

piezas seran del minimo espesor y hunca superiores a 8 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Colocacion sobre el lecho de arena y juntas rellenas con arena:

No se trabajard en condiciones meteoroldgicas que puedan producir alteraciones a la sub-
base o lecho de arena.

Colocadas las piezas, se apisonaran 1,5 cm hasta el nivel previsto y las juntas se rellenaran
con arena fina. Una vez rejuntadas se hara una segunda compactacion con 2 6 3 pasadas
de pison vibrante y un recebo final con arena para acabar de rellenar las juntas. Se barrera

la arena que ha sobrado antes de abrirlo al transito.

Colocacién con mortero y juntas rellenas con lechada:

- Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea < 5°C.

- Los adoquines se colocaran sobre una base de mortero seco.

- Una vez colocadas las piezas se regaran para conseguir el fraguado del mortero de base.
- Después se rellenaran las juntas con la lechada.

- La superficie se mantendra hiumeda durante las 72 h siguientes.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.

Se abonara esta unidad por m2 realmente ejecutado, siendzs I:s'&ﬂcrit'ﬁmgﬁdistintqamwmg
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3.22.9.- FRESADO/DEMOLICION DE PAVIMENTOS.

Concepto.
Se define como fresado la operacion de correccion superficial o rebaje de la cota de un
pavimento bituminoso, mediante la accion de ruedas fresadoras que dejan la nueva

superficie a la cota deseada. Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie.

- El replanteo.

- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.
- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

Condiciones de ejecucion de las obras

El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por la DF.

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho
de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada.

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de
centimetro (x 0,5 cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva

superficie, de modo que permita realizar cualquier operacion posterior sobre la misma.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.
Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos
en obra, considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta

ejecucion.

3.23.- CONDUCCIONES DE GAS
3.23.1.- NORMATIVA

Las obras de canalizacion de gas, los trabajos de Obra Civil y el mantenimiento de las
instalaciones, deberan ser ejecutadas en concordancia con los siguientes Reglamentos,

Normas y Especificaciones técnicas:
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v RD 919/2006, de 28 de julio, que aprueba el Reglamento técnico de distribucién y

utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG 01 a11.

Orden del Ministerio de Industria de 26 de octubre de 1983.

RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud laboral.

Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén
estructural (EHE-08)

Ordenanzas Municipales de catas y canalizaciones.

Las Normas de Obras y Mantenimiento de la Administracion.

Especificaciones técnicas particulares descritas en los correspondientes permisos de
Obra.

Las presentes especificaciones técnicas.

Otras especificaciones técnicas concretas dadas por la Direccién Técnica de la obra
(en caso de ser necesario).

No se podra adoptar ninguna disposicion diferente de las precisadas en estas
especificaciones técnicas sin modificacion por escrito de la Direccion Técnica de la
obra.

Es de aplicacion general y preferentemente en estas Especificaciones Técnicas, la

Normativa UNE (en su ultima revisién) y como alternativa las Normas de Prestigio

Internacional reconocido que en cada caso se citen.

3.23.2.- CONDUCCIONES

La Administracién tiene normalizada la utilizacion de tubos de polietileno para distribucién,

tanto en diametros como en calidades, de la forma siguiente:

PRESION MAXIMA DE OPERACION SUPERIOR A 5 BAR Y HASTA 16 BAR

DN 12"/DN 315
DN 10"/DN 250

alta densidad SDR=11
alta densidad SDR=11

DN 8"/DN 200alta densidad SDR=11 e=18,2mm UNE-EN-1.555 MOP10
DN 6"/DN 160alta densidad SDR=11 e=14,6 mm UNE-EN-1.555 MOP10
DN 4"/DN 110alta densidad SDR=11 e=10,0 mm  UNE-EN-1.555 MOP10
DN 3"/DN 90 alta densidad SDR=11 e=8,2 mm UNE-EN-1.555 MOP10
DN 2"/DN 63 alta densidad SDR=11 e=5,8 mm INE-EN4-5551MOP10

DN 1%"/DN 40
DN 1"/DN 32 alta densidad SDR=11

MOP Presion maxima de operacion (en Bares efectivos)

alta densidad SDR=11

e=28,6 mm UNE-EN-1.555 MOP10
e=22,7 mm UNE-EN-1.555 MOP10

e=3,7 mia
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PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR

DN 12"/DN 315 alta densidad SDR=17,6 e=17,9 mm UNE-EN-1.555 PN10
DN 10"/DN 250 alta densidad SDR=17,6 e=14,2mm UNE-EN-1.555 PN10
DN 8"/DN 200 alta densidad SDR=17,6 e=11,4mm  UNE-EN-1.555 PN10
DN 6"/DN 160alta densidad SDR=17,6  e=9,1 mm UNE-EN-1.555 PN10
DN 4"/DN 110alta densidad SDR=17,6  e=6,3 mm UNE-EN-1.555 PN10
DN 3"/DN 90 alta densidad SDR=11 e=8,2 mm UNE-EN-1.555 PN10
DN 2"/DN 63 alta densidad SDR=11 e=5,8 mm UNE-EN-1.555 PN10
DN 1"/DN 32 alta densidad SDR=11 e=3,0 mm UNE-EN-1.555 PN10

La Administracion se reserva el derecho para cambiar la calidad y diametros de las distintas
tuberias en el momento en que fuese necesario, siempre y cuando se respete la Normativa

Vigente.

3.23.3.- ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE LOS TUBOS

En el almacenaje el material debe protegerse de la luz directa del sol, estando en lugar
cubierto, se evitaran también temperaturas superiores a los 40° C. La tuberia de polietileno
sera aportada por el Contratista en rollos, bobinas o tubos rectos segun las indicaciones de
la Direccion Técnica y procedente del fabricante autorizado por la Administracion.

Si se trata de tubos rectos, se guardaran apilados, el numero de capas maximo sera de 10
capas para diametros inferiores a 100 mm de didametro y 6 capas para diametros superiores,
pero no alcanzando nunca alturas superiores a 1 m para evitar deformaciones. Estos tubos
rectos deberan estar apoyados en toda su longitud a lo largo de una de sus generatrices y
entre si. En el terreno donde se almacenen se protegera del suelo la primera hilera de
tuberia mediante el extendido de una lona o sacos evitando asi el contacto directo de la
tuberia con el terreno, previamente se eliminaran las piedras, grava, guijarros, etc.,

existentes en la superficie.

El material no debe guardarse en sitios donde pueda estar en contacto con productos

quimicos agresivos como hidrocarburos liquidos, alcoholes, acidos, bases fuertes, etc.

Cuando el material esté en rollos o bobinas el radio de curvatura sera como minimo 20

veces el diametro del tubo en polietileno de media densidad.

, . YAMk R%GIS'I;BQ 14/05/2019
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3.23.4.- DESCENSO DE LA TUBERIA A LA ZANJA

El descenso de la tuberia a la zanja se realizara siempre en presencia de la Direccidon

Técnica o su Representante, después de haber comprobado que:

- El material es el adecuado y se encuentra en buenas condiciones.

- No existe ningun cuerpo extrafio en el interior del tubo.

- Todos los objetos extrafios, como pedazos de madera, piedras, desperdicios, etc., que
pudieran dafiar la tuberia, deberan haber sido retirados antes de proceder a bajar la
misma.

- Que el fondo de la zanja esté constituido por una capa de arena lavada o tierra
seleccionada, aprobados por la DF con un espesor de 15 cm.

- El descenso se realizara por medios mecanicos o manuales, pero evitando cualquier
deterioro de la tuberia.

- Cuando se realice la puesta en zanja de un tramo de tuberia previamente

inspeccionado, debera de inmediato realizarse el pretapado.

3.23.5.- COLOCACION DE LA TUBERIA

En el caso de tendido de la tuberia por el método de bobina fija o rollos, tirando desde un
extremo, se procurara no rozar la tuberia con el suelo ni con las paredes de la zanja, para lo
cual la tuberia debera deslizarse por rodillos guia y teniendo cuidado de que el extremo de
la tuberia esté tapado para que no pueda penetrar ningun objeto o arena en el interior de la

misma.

El tendido de tuberia en la zanja se realizara siempre manteniendo ondulaciones en el plano

horizontal para asi evitar las contracciones térmicas.

Se debera colocar el tubo de forma que el marcado que lleva esté en la parte superior.

Las uniones se iran soldando con piezas mecanicas especiales aceptadas por la Direccidon

Técnica segun se especifica en el capitulo correspondiente a soldadura.

Cada vez que se produzca una parada en el trabajo, deberan taparse los extremos de los

tubos con tapones adecuados para cada tipo de tuberia a fin de evitar que se introduzcan en

el interior de los tubos cuerpos extrafios de cualquier tipo. A REGISTRO 14/05/2019
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3.23.6.- ALMACENAMIENTO

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y paralelamente sobre
superficies planas, se apearan los abocardados por capas o bien se situaran en un mismo

lado y se separara cada capa mediante separadores.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvia, humedad y rayos del sol.

3.24.- SENALIZACION.

La sefalizacidon horizontal y vertical debera cumplir con el Reglamento General de
Circulacién y con la Normativa Vigente de Carreteras 8.1.IC(Sefializacion Vertical) y 8.2.1C

(Marcas Viales).

3.24.1.- PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS.

Definicion y clasificacion:

Se definen como pinturas a emplear en marcas viales reflexivas las que se utilizan
para marcar simbolos (codigo 6.5) m, lineas tipo , palabras o simbolos que deban ser
reflectantes, dibujados sobre el pavimento de la carretera. La pintura a utilizar en las marcas
viales sera de tipo “acrilica ciudad” no reflectante en pasos de peatones, cebreado de isletas,
lineas de retencion y flechas, y reflectante con esferitas partidas tipo “Varilux” o similar en
simbolos, textos y lineas de separacion de carriles. La dosificacion, caracteristicas técnicas,
composicién y normas generales de empleo cumpliran con la normativa del PG3, normas espafiolas
UNE, y normas europeas UE.

Composicion:

La composiciéon de estas pinturas queda libre a elecciéon de los fabricantes. A los cuales se
da un amplio margen en la seleccion de las materias primas y procedimientos de fabricaciéon
empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las exigencias de este

articulo.
Caracteristicas de la pintura liquida
Consistencia: A 25°C + 0,2°C estara comprendida entre 80 y 100 unidades Krebs.

Esta determinacion se realizara segun la Norma MELC 12.74.

Secado: La pelicula de pintura, aplicada con un aplicador fijo, a un rendimiento

equivalente a 720 g + 10 % por metro cuadrado y dejandpta—secaren pﬁtu?” rlﬁrléonldl a
20°C + 2°C y 60% + 5% de humedad relativa, tendra un tiemiga o
R
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la pintura se ha aplicado al rendimiento indicado, se hana por diferencia de pesada de la
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probeta antes y después de la aplicacion, utilizando una balanza con sensibilidad de + 0,05
g. El tiempo entre la aplicacién de la pintura y la pesada subsiguiente sera el minimo
posible, y siempre inferior a 30 seg. El tiempo de secado se determinara segun la Norma
MELC 12.71.

Materia_fija: Se determinara para comprobar que esta dentro de un margen de
tolerancia de + 2 unidades sobre la materia fija indicada por el fabricante como estandar

para su pintura. Esta determinacién se realizara segun la Norma MELC 12.05.

Peso_especifico: Se determinara para comprobar que esta dentro de un margen de

tolerancia del + 3 % sobre el peso especifico indicado por el fabricante como estandar para

su pintura, segun Norma MELC 12.72.

Color: Las pinturas de clase A seran de color amarillo y las de clase B blancas.

Conservacion en el envase: La pintura presentada para su homologacion, al cabo de

seis meses de la fecha de su recepcion, habiendo estado almacenada en Interior y en
condiciones adecuadas, no mostrara una sedimentacion excesiva en envase lleno,
recientemente abierto, y sera redispersada a un estado homogéneo por agitacién con
espatula apropiada. Después de agitada no presentara coagulos, pieles, depositos duros ni

separacion de color.

Estabilidad: Los ensayos de estabilidad se realizaran segun la Norma MELC 12.77.

1.- En envase lleno: No aumentara su consistencia en mas de 5 unidades Krebs al
cabo de 18 horas de permanecer en estufa a 60°C + 2.5°C en envase de hojalata, de una
capacidad aproximada de 500 cm?® con una camara de aire no superior a 1 cm,
herméticamente cerrado y en posicidon invertida para asegurar su estanqueidad, asi como
tampoco se formaran coagulos ni depésitos duros.

2.- A la dilucién: La pintura permanecera estable y homogénea, no originandose
coagulaciones ni precipitados, cuando se diluya una muestra de 85 cm?® con 15 cm? de toluol

o del disolvente especificado por el fabricante, si explicitamente éste asi lo indica.

Propiedades de aplicacion: Se aplicaran con facilidad por pulverizacidon o por otros

procedimientos mecanicos empleados en la practica, segun Norma MELC 12.01.

Resistencia_al “sangrado” sobre superficies bitul“m 3&5& 1 | PEGIBT RO pintura/os/2019
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Las placas de mastic asfaltico, al colocarlas en los moldes, se comprimiran a una
presion de 100 kgf/cm?. Las placas asi formadas se dejaran expuestas a la intemperie y en

posicion horizontal durante 15 dias minimo, para curar o envejecer.

Antes de su utilizacion se dejaran secar y ambientar en interior 48 h, como minimo, a
20*C. La aplicacion se hara tras haber cubierto una tercera parte de la placa con celofan
firmemente adherido paralelamente a la arista de menor dimensién de la placa y haciendo el
pintado en sentido también paralelo a dicha arista. Para facilitar la aplicacién aerografica se
permite diluir la pintura, si hiciera falta, hasta un 10% con tolueno o el disolvente
especificado por el fabricante. Estas placas asi pintadas pueden servir también para el
ensayo 278.4.7. Para comprobar el rendimiento de pintura aplicada sobre la placa asfaltica,
la aplicacién se hara simultaneamente sobre ésta y sobre una probeta de acero de 150 X 75
X 0,5 mm, previamente tarada y colocada en el mismo plano, con la arista de mayor
dimensién comun a la arista también de mayor dimension de dicha placa asfaltica. La
probeta de acero se secara durante 2 hora a 105°C + 2°C, y por diferencia de pesada se
determinara la cantidad de pelicula seca aplicada. Haciendo referencia a la materia fija
determinada en 278.3.3 y a la superficie de la probeta de acero de 112,5 cm?, se calculara el
rendimiento aplicado en peso por m? de pelicula hiUmeda. Las pesadas se realizaran en
balanza con sensibilidad de + 0,05 g. La resistencia al sangrado se determinara segun
Norma MELC 12.84.

Caracteristicas de la pelicula seca

Aspecto: La pelicula de pintura aplicada segun 278.3.2 y dejandola secar durante 24
horas a 20°C + 2°C y 60 % + 5 % de humedad relativa, tendra aspecto uniforme, sin granos

ni desigualdades en el tono de color y con brillo satinado “cascara de huevo”.

Color: La pelicula de pintura aplicada segun 278.3.2 y dejandola secar durante 24
horas a 20°C + 2°C y 60% + 5% de humedad relativa, igualara por comparacion visual el
color de la pastilla B-502 para la pintura clase A, amarilla, y B-119 para la pintura clase B,
blanca, de la Norma UNE 48103, con una tolerancia menor que la existente en el par de
referencia numero 3 de la escala Nonell de pares de grises, segun la Norma ASTM D 2616-
67. No se tomaran en cuenta las diferencias de brillo existentes entre la pintura a ensayar, la

escala Nonell y la pastilla de color de la citada Norma UNE.

A REGISTRO 14/05/2019
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Poder cubriente de la pelicula seca: El poder cubriente se expresara en funcion de la

relacién de contraste de las respectivas pinturas, aplicadas a un rendimiento por metro
cuadrado equivalente a 200 g + 5%. La pelicula de pintura se aplicara con aplicador fijo
sobre carta Morest mantenida perfectamente plana mediante una placa de succién tipo
Howard y el rendimiento indicado, dejando secar la pintura 24 horas a 20C + 2°C y 60% +
5% de humedad relativa. La superficie aplicada serd como minimo de 100 cm?. La medicion
de la cantidad de pintura aplicada se hara segun queda indicado en 278.3.2. A las 24 horas
de aplicacién se determinaran las reflectancias aparentes de la pintura aplicada sobre fondo
negro y sobre fondo blanco, expresandose la relaci6n de contraste como el cociente de

ambos:

_ Rnegro
° Rblanco

Los valores minimos de la relacion, segun Norma MELC 12.96, seran:
Pintura amarilla, clase A 0,90

Pintura blanca, clase B 0,95

Flexibilidad: No se producira agrietamiento ni despegue de la pelicula sobre mandril
de 12,5 mm examinando la parte doblado a simple vista, sin lente de aumento, realizando el
ensayo siguiente: Extender una pelicula humeda de pintura con un rendimiento de 200 gr +
5 % por metro cuadrado, mediante un aplicador fijo (doctor Blede), sobre una probeta de
hojalata previamente desengrasada de 7,5 x 12,5 cm, de 19 a 25 gr/dm? y ligeramente
frotada con lana de acero: dejar secar en posicion horizontal durante 18 horas a 20°C + 2°C,
y después en estufa a 50°C + 2,5°C, durante 2 horas. Dejar enfriar a temperatura ambiente,

como minimo durante 2 hora y realizar el ensayo segun la Norma MELC 12.93.

Resistencia a la inmersién en agua: Se aplicara la pintura con un aplicador fijo a un

rendimiento equivalente a 200 g + 5% por metro cuadrado, sobre placa de vidrio de 10 x 20
cm previamente desengrasada. Se dejara secar la probeta en posicion horizontal durante 72
horas a 20°C + 2°C y 60 % + 5% de humedad relativa. Examinada la probeta de ensayo
inmediatamente después de sacada del recipiente con agua destilada a temperatura de
20°C + 2°C donde ha permanecido sumergida durante 24 horas, la pelicula de pintura tendra
buena adherencia al soporte. En un nuevo examen de la probeta, 2 horas después de haber
sido sacada del agua, solamente se admitira una ligera pérdida de brillo, segun la Norma
MELC 12.91.

Resistencia al envejecimiento artificial y a la acci DFCEE Al
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asfaltico de las mismas caracteristicas que las usadas en 278.3.9, haciendo la aplicacién y
dejandola secar en posicion horizontal durante setenta y dos (72) horas a veinte mas menos
dos grados centigrados (20°C + 2°C) y sesenta mas menos cinco por ciento (60% + 5%), de
humedad relativa. La pintura se aplicara sobre dos terceras partes de la superficie de la
probeta asfaltica, pudiéndose emplear para este ensayo las mismas probetas que sirvieron
para el ensayo 278.3.9. Al cabo de ciento sesenta y ocho (168) horas de tratamiento de
acuerdo con, la Norma MELC 12.94, en la pelicula de pintura no se produciran grietas,
ampollas ni cambios apreciables de color, observada la probeta a simple vista, sin lente de
aumento. Cualquier anomalia apreciada en el tercio de probeta no pintada anulara el ensayo
y debera repetirse. El cambio de color después de las 168 horas de tratamiento, sera menor
que la diferencia existente en el par de referencia nimero 2 de la escala Nonell de pares de
grises, citada en ASTM 2616-67.

Coeficiente de valoracion:

Con los resultados obtenidos en los ensayos anteriores se establecera una valoracion final
de acuerdo con 278.5.1y 278.5.3.

Diferenciacion de los ensayos: Los ensayos se dividen en dos grupos:

Grupo a: Constituido por los ensayos relativos a caracteristicas fundamentales:
1.-Secado.
2.- Resistencia al sangrado sobre superficies bituminosas.
3.- Color.
4.- Reluctancia luminosa aparente.
5.- Poder cubriente de la pelicula seca.
Grupo b: Constituido por el resto de ensayos de este Articulo:
1.- Consistencia.
2.- Materia fija.
3.- Peso especifico.
4.- Conservacion en el envase.
5.- Estabilidad. 5.1.- En envase lleno.
5.2.- A la dilucion.
6.- Aspecto.
7.- Flexibilidad.
8.- Resistencia a la inmersién en agua.

9.- Resistencia al envejecimiento artificial y a la accion de la luz.

‘o REGION DE MURCIA pOCUMENTOS PROFESIONALES

A REGISTRO 14/05/2019
Calificaciéon de los ensayos: Los resultados que se obtengﬁ%géﬂ%T@%E%‘f;%ﬂg,m&cmoespond%)ﬁ{é’

1146
DFH

al grupo “a” se puntuaran de 0 a 3 y en el grupo b. de 0 a8 Z—rgoresTesTsseren S

El Colegio Acredita la firma digital de los autores

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS o U PAGINA 145




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Coeficiente de valoracion: Una vez calificados todos y cada uno de los ensayos aisladamente,

se aplicara la siguiente férmula:

en la que:
W1 = Valoraciéon de los resultados obtenidos en laboratorio.
n = Numero de ensayos del grupo “a”.
m = NUumero de ensayos del grupo “b”
ai...... an = Calificacién de cada uno de los, ensayos del grupo “a”.

bs...... bn = Calificacion de cada uno de los, ensayos del grupo “b”.

Toma de muestras para los ensayos de identificacion de los suministros:

La toma de muestras para la realizacion de los ensayos indicados en este Articulo, se
efectuara en el laboratorio oficial, por personal especializado del mismo, segun Norma
MELC 12.01, a partir de un envase completo remitido a dicho laboratorio para tal fin. Dicho
envase se remitira al laboratorio oficial con la antelacion suficiente a la iniciacion de los
trabajos para que, realizados los ensayos de identificacion que se especifican en el
Apartado 278.7. pueda darse la aprobacién para iniciar el pintado, y si fueran negativos, y
previa comunicacion al fabricante de la pintura, se puedan repetir en presencia de éste, si

asi lo solicitara, y siempre a partir de una nueva muestra extraida del mismo envase original.

Ensayos de identificacion:
Para la aprobacion de los suministros se realizaran los siguientes ensayos de identificacion:
278.3.1; 2780.3.2: 278.3.3: 278.3-.4; 278.3.5; 278.3.7; 278.4.1-. 278.4.2; 278.4.3 y 278.4.4.
No obstante, el laboratorio oficial se reserva el derecho de realizar el resto de ensayos
contenidos en este Articulo.

Unidad, criterios de medicién y abono.
La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte.

3.24.2.- MICROESFERAS DE VIDRIO A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS.

Definicion:

Las microesferas de vidrio se definen a continuacion por lgs_caracteristicas que deben reunir

para que puedan emplearse en la pintura de marcas \’i?.ifes,AgefWe.<i'}§EqJ§rTaosistq%1é7’°5/2019

. 1721146
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Caracteristicas:
Naturaleza: Estaran hechas de vidrio transparente y sin color apreciable, y seran de
tal naturaleza que permitan su incorporacion a la pintura inmediatamente después de

aplicada, de modo que su superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura.

Microesferas de vidrio defectuosas: La cantidad maxima admisible de microesferas

defectuosas sera del veinte por ciento (20%), segun la Norma MELC 12.30.

Resistencia al agua: Se empleara para el ensayo agua destilada

indice de refraccion: El indice de refraccion de las microesferas de vidrio no sera

inferior a uno y medio (1,50), determinado segun la Norma MELC 12.31.

Resistencia a agentes quimicos: Las microesferas de vidrio no presentaran alteracion

superficial apreciable después de los respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro
calcico. La valoracion se hara con acido clorihidrico 0,1. La diferencia de acido consumido,

entre la valoracion del ensayo y la de la prueba en blanco, sera como maximo de 4,5 cc.

Resistencia a los acidos: La solucion acida a emplear para el ensayo contendra 6gr

de acido acético glacial y 0,4 gr de acetato sddico cristalizado por litro, con lo que se obtiene

un pH de 5. De esta solucién se emplearan en el ensayo 100 cc.

Resistencia a la solucion IN de cloruro calcico: Después de tres horas (3h) de

inmersion en una solucion IN de cloruro calcico, a veintiin grados centigrados (21°C), las

microesferas de vidrio no presentaran alteracion superficial apreciable.

Granulometria: La granulometria de las microesferas de vidrio de una muestra,
tomada segun Norma MELC 12.32 y utilizando tamices segun la Norma UNE 7050, estara

comprendida entre los limites siguientes:

Tamiz UNE % en peso que pasa
0,80 100
0,63 95-100
0,50 90-100
0,32 30-70 A REGISTRO 14/05/2019
0,125 0-5 COLEGIO OFICIAL DE y acrepimacionpe 0007 121146
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Propiedades de aplicacion: Cuando se apliquen las microesferas de vidrio sobre la pintura,

para convertirla en reflexiva pro el sistema de postmezclado, con unas dosificaciones
aproximadas de cuatrocientos ochenta gramos por metro cuadrado (0,480 kg/m?) de
microesferas y setecientos veinte gramos por metro cuadrado (0,720 kg/m?) de pintura, las
microesferas de vidrio fluiran libremente de la maquina dosificadora y la retrorreflexion

debera ser satisfactoria para la senalizacién de las marcas viales en carretera.

Toma de muestras para los ensayos de identificacion de los suministros:
La toma de muestras, realizada segun Norma MELC 12.32, para la realizacién de los
ensayos indicados en este articulo, se efectuara por personal especializado del laboratorio

oficial.

Dicha muestra sera obtenida por el laboratorio oficial con la antelacién suficiente a la
iniciacion de los trabajos para que, realizados los ensayos de identificacion pertinentes,
pueda darse la aprobacién, y si fueran negativos, y previa comunicacién al fabricante o
distribuidor de las microesferas, se puedan repetir en presencia de éste, si asi lo solicitara, y
siempre a partir de una nueva muestra obtenida siguiendo las indicaciones de la Norma
MELC 12.32.

Ensayos de identificacion:
Para la aprobacion de los suministros se realizaran los siguientes ensayos de identificacion:
289.2.2; 289.2.3: 289.2.5, si bien el laboratorio oficial se reserva el derecho de realizar el

resto de ensayos contenidos en este articulo.

Unidad, criterios de medicién y abono.
La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.

3.25.- MARCAS VIALES.

Definicion:
Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras, o simbolos
sobre el pavimento, bordillos, u otros elementos de la carretera; los cuales sirven para

regular el trafico de vehiculos y peatones. Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de aplicaeién-

REGISTRO 14/05/2019
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Materiales:

Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas:

Cumpliran lo especificado en el articulo 3.24.1 “Pinturas a emplear en marcas viales

reflexivas”. Seran de doble componente.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas:

Cumpliran lo especificado en el articulo 3.24.2. “Microesferas de vidrio a emplear en marcas

viales reflexivas”.

Aplicacion:
La pintura reflexiva debera aplicarse con un rendimiento comprendido entre 2,4 a 2,7 m?/l de
aglomerante pigmentado y 1152 a 1296 gr de esferas de vidrio. La superficie pintada

resultante sera satisfactoria para la sefializacion de la carretera, a juicio de la DF.

Condiciones de ejecucion de las obras:

Preparacion de la superficie de aplicacion:

Es condicién indispensable para la aplicacién de pintura sobre cualquier superficie que ésta
se encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y
perfectamente seca. Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que
presenten las superficies de morteros u hormigones, se emplearan cepillos de puas de
acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor dureza en las superficies bituminosas.
La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevara a cabo mediante un lavado
intenso con agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra

totalmente limpia.

La pintura se aplicara sobre superficies rugosas que faciliten su adherencia; por lo que las
excesivamente lisas de morteros u hormigones se trataran previamente mediante chorro de
arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucion de acido
clorhidrico al 5%, seguida de posterior lavado con agua limpia. Si la superficie presentara
defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los ultimos, con
materiales de analoga naturaleza que los de aquélla, antes de procedera a la extension de
la pintura. En ningun caso se aplicara la pintura sobre superficies de morteros u hormigones

que presenten eflorescencias.

Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se

humedeceran con agua las zonas con eflorescencias que $2 7&<=h |IREES BRI@ando &/05/2019

190571/21146

. .y .y , . . 4 | COLEGIQ QRICIAL DE. B
continuacion con brocha una solucion de acido cIorhldrlcmnEd,uﬁme/@;T@ STOtarI0;'Pasados 5 cprH

REGION DE MURTIA pOCUMENTOS PROFESIONALES
minutos, con un cepillo de puas de acero; a continuacion Eie Bmemente con

agua.

El Colegio Acredita la firma digital de los autores

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS o U PAGINA 149




PROYECTO DE URBANIZACION DEL PLAN PARCIAL ZG-SG-CT6. CABEZO DE TORRES

Antes de proceder a pintar superficies de morteros u hormigones, se comprobara que se
hallan completamente secas y que no presentan reaccién alcalina. En otro caso se tratara
de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién acuosa al 2% de cloruro de
cinc; y a continuacién otra, también acuosa, de acido fosférico al 3%; las cuales se dejaran

secar completamente antes de extender la pintura.

Pintura de marcas: Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera

a la aprobacién de la DF los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién, y de las marcas recién pintadas
durante el periodo de secado. Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista
efectuara un cuidadoso replanteo de las mismas, que garantice, con los medios de pintura
de que disponga, una perfecta terminacién. Para ello, se fijaran en el eje de la marca, o de
su linea de referencia, tantos puntos como se estimen necesarios, separados entre si una

distancia no superior a 50 cm.

Con el fin de conseguir alineaciones correctas, dichos puntos seran replanteados mediante

la utilizacién de aparatos topograficos adecuados.

Limitaciones de la ejecucioén.
No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento, o con temperaturas inferiores a
0°C. Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico

mientras dure el proceso de secado inicial de las mismas.

Unidad, criterios de mediciéon y abono.
Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente
pintados, medidos por el eje de las mismas en el terreno. En caso contrario las marcas

viales se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente pintados, medidos en el terreno.

3.26.- SENALES DE CIRCULACION.

Definicion.

Se definen como sefales de circulacion las placas, debidamente sustentadas, que tienen
por misién advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacion o con los
itinerarios. Constan de los elementos siguientes: - Placas. - Elementos de sustentacion y

anclaje.

ARQUITECTOS
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Elementos.

Placas: Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos, de acuerdo con lo
prescrito en la O.C. 8.1.1.C. de 15 de Julio de 1962, con las adiciones y modificaciones
introducidas legalmente con posterioridad. Se construiran con relieve de 2,5 a 4 mm de
espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones de las siguientes sefiales:

- Las de peligro de dimensiones estandar, de 700 mm de lado.

- Las sefiales preceptivas de dimensiones estandar; es decir, las de 600 mm de

diametro y las de STOP de 600 y 900 mm de distancia entre lados opuestos.
- Las flechas de orientacién, sefiales de confirmacién y sefiales de situaciéon con letras

mayusculas de tamafios estandar, con alturas de letras de 100, 150 y 200 mm.

Elementos de sustentacidon y anclaje: Estos elementos se unirdn a las placas mediante

tornillos o abrazaderas, sin permitir soldaduras de estos elementos entre si o con las placas.

Materiales.

Placas: Las placas a emplear en sefales estaran constituidas por chapa blanca de acero
dulce de primera fusion, de 1,8 mm de espesor; admitiéndose, en este espesor, una
tolerancia de + 0,2 mm. Podran utilizarse también otros materiales que tengan, al menos, las
mismas cualidades que la chapa de acero en cuanto a aspecto, duracion y resistencia a la
accion de los agentes externos. Sin embargo, para el empleo de todo material distinto a la

chapa de acero, sera necesaria la autorizacién expresa de la DF.

Elementos de sustentacion y anclaje: Los elementos de sustentacién y anclaje para sefales

estaran constituidos por acero galvanizado. Podran utilizarse también otros materiales que
tengan, al menos, las mismas cualidades que el acero en cuanto a aspecto, duracion y
resistencia a la accién de los agentes externos. Sin embargo, para el empleo de todo

material distinto al acero, sera necesaria la autorizacion expresa de la DF.

Elementos reflectantes para sefales: Todos los materiales que se utilicen para hacer

reflexivas las sefiales deberan haber sido previamente aprobados por la DF.

En los accesos a glorietas, la senalizacidén tipo R1 con placa complementaria de preaviso,
sefal tipo P-4 (Interseccidon con circulacion giratoria), sefal tipo R-301 (limitacién de
velocidad) y sefal tipo R-1 (Ceda El Paso), deben ser reflectante nivel Il (HI) de 90 cms de
didmetro o de lado. Igualmente se colocaran en las propias glorietas sefializacion vertical

tipo R-402 (Intersecciéon de sentido giratorio obligatorio) de rji.ﬁﬂe,tr: IREBITRectantg gs/2019

nivel I (HI). COLEGIO OFICIAL DE y acrEDITACION DE 1 90971/21146
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En general, la sefializacion vertical de preferencia de paso (R-1 y R-2) e indicaciéon de
presencia de pasos de peatones (S-13) seran reflectantes de nivel Il (HI).

Pinturas: Cumpliran lo especificado en el PG3 en:
- Articulo 271 “Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion
anticorrosiva de materiales férreos”.
- Articulo 273 “Esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies
metalicas”
- Articulo 279 “Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos a

emplear en sefiales de circulacion”.
Forma y dimensiones de las sefiales.
Tanto en lo que se refiere a las placas, como a los elementos de sustentacién y anclaje,
seran las indicadas en los Planos.

Construccion de las placas.

Estampacién de la chapa: Salvo prescripcidon en contra, las chapas que se utilicen para la

fabricacién de placas no podran ser soldadas; y se construiran con un refuerzo perimetral
formado por la propia chapa doblada 90°. El refuerzo tendra un ancho de 25 mm, con una

tolerancia de + 2,5 mm.

Limpieza de la superficie: Comprendera todos aquellos procesos que dejen la superficie

metalica suficientemente limpia y rugosa. Ello podra conseguirse mecanicamente, o por la

accion de agentes quimicos.

Para limpiar la superficie metalica, se escogera el método o la combinacién de ellos mas
adecuada, en consonancia con la naturaleza y grado de alteracién que presente la pieza.
Cuando se apliquen agentes quimicos para limpiar la superficie metalica, antes de continuar
las etapas posteriores de proteccion, sera necesario lavar a fondo la superficie tratada.
Salvo que la DF lo autorice expresamente, se prohibe el empleo de &acido sulfurico y
clorhidrico como agente de limpieza de aquellas zonas de la pieza que presenten juntas o
entrantes y saliente, de los que posteriormente la eliminacion del acido se haga con
dificultad.

En el proceso mecanico, de aplicacion exclusiva a syfer(icify|\dd [R&EkS TR 0s, sw/05/2019

COLEGIO OFICIAL DE . 190571/21146
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tratamiento de la pieza con el fin de obtener una Superfici.e libre de grasa. Después del
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tratamiento mecanico se limpiara la superficie para eliminar el polvo o particulas metalicas
que hubieran podido quedar adheridas. Como agentes quimicos para limpiar la superficie
podran emplearse, entre otros disolventes, soluciones alcohdlicas de acido fosférico y
emulsiones y soluciones alcalinas calientes; estas ultimas de aplicacion exclusiva sobre

superficies de metales férreos.

Lavado: Con objeto de eliminar los productos quimicos utilizados en la limpieza del metal, se
realizara un lavado a fondo de las piezas metalicas. A tal fin, se utilizara agua limpia
corriente, o bien se metera la pieza en un recipiente con agua que se esté renovando
constantemente. En el uUltimo lavado se afadira al agua una pequena cantidad de acido
crémico o una mezcla de acido crémico y fosférico, de forma que el pH de la solucion esté

comprendido entre 2 y 4.
Secado: Finalizadas las operaciones de lavado, debera someterse la pieza a un proceso de
secado. Se cuidara de modo especial que el secado alcance a las hendiduras y juntas que

presente la pieza.

Comprobacion de la ausencia de aceites y grasa: Después de limpiar la superficie metalica

por el procedimiento elegido, y una vez lavada y seca, se comprobara que dicha superficie

esta totalmente exenta de aceite, cera y grasa.

Comprobacion de la ausencia de alcalis y acidos fuertes: Después de limpiar la superficie

metalica por el procedimiento elegido, y una vez lavada y seca, el pH de la solucién obtenida

al mojar la superficie de la muestra con agua destilada, estara comprendido entre 2 y 4.

Preparacion de la_superficie_metalica: Comprendera aquellos procesos que tienen por

finalidad aumentar la adherencia del recubrimiento protector a la base metalica, mediante la
aplicacion de un recubrimiento previo, que por si s6lo no constituye una proteccién de

caracter permanente. Podra conseguirse por cualquiera de los procedimientos siguientes:

- Fosfatado: Este procedimiento estara indicado para superficies de hierro, acero, y acero
galvanizado. Consistira en la aplicacién de un recubrimiento cristalino a base de fosfatos.
Cuando se utilice este proceso, sera necesario que el fabricante detalle si el
procedimiento que va a seguir es el de inmersién o el de pulverizacion; Indicando el

tiempo de duracion del proceso, temperatura, pH, asi como los productos quimicos que

ha de utilizar, y la concentracién de los mismos. Aceptadz lﬂrrrpueﬁmgrﬂe de Iﬂ/os/zmg

DF, no se permitird ninguna modificacion en el sistem ag%%@d?g@%@%gsjcﬁﬂdeA%euéaméﬁ?é”’
REGION DE M

haya sido consultado el fabricante y admitida por la D

implicaran una garantia del comportamiento del material.
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La capa de fosfatado sera continua, de textura uniforme y de color gris o negro. Su
aspecto no sera moteado, ni presentard manchas blancas. No se admitiran las piezas
que presenten manchas marrones o anaranjadas, causadas por el lavado con acido
crémico; o no posean uniformidad de color debido al tratamiento térmico, a la
composicion del metal base, o al proceso del trabajo en frio de dicho metal. El peso
minimo por unidad de area de la capa de fosfatado sera de 0,16 mg/cm? si la aplicacion
de la misma se hace a pistola, y de 0,32 mg/cm? cuando se lleve a cabo por el método de

inmersion.

-_Imprimacién fosfatante de butiral-polivinilo: Este procedimiento estara indicado para

superficies metalicas de hierro, acero y cinc; y muy especialmente para aluminio,
magnesio y sus aleaciones; y consistira en la aplicacion de un recubrimiento constituido
por una resina de butiral-polivinilo pigmentado con cromato de cinc y mezclada con una
solucién alcohdlica de acido fosférico. La imprimacién debera estar integrada por 2
componentes, que se suministraran por separado. Uno de ellos estara constituido por una
pintura de cromato de cinc y resina de butiral-polivinilo; y el otro por una solucién
alcohodlica de acido fosforico. Estos componentes se almacenaran en envases

herméticamente cerrados, a temperaturas comprendidas entre 5° C y 32° C.

Para su aplicacién se mezclaran, en volumen, los dos componentes, en la proporcion de
4 de pintura de cromato de cinc y resina de butiral-polivinilo por 1 de solucién alcohdlica
de acido fosférico. Primeramente, el componente pigmentado se agitara con una espatula
apropiada, hasta conseguir una perfecta homogeneidad; teniendo en cuenta que este
material tiene marcada tendencia a depositarse en el fondo de los envases. Esta
operacién debera realizarse en su propio recipiente. A continuacion, se vertera el
componente acido sobre el componente pigmentado, agitando continuamente hasta que
la mezcla quede homogénea. Una vez preparada la mezcla, el material estara en
condiciones de uso a brocha o a pistola, y debera ser aplicado dentro de las 4 h

siguientes.

La aplicacién de la imprimaciéon fosfatante de butiral-polivinilo podra realizarse sobre

superficies hUmedas; pero no sobre superficies mojadas, o en tiempo lluvioso.

Esta imprimacion no debera aplicarse nunca sobre superficies metalicas que hayan sido

anodizadas, fosfatadas o sometidas a cualquier otra |¢lase Ae ’r“atmi\e’maﬂico d1e4/05/2019

superficie; y solamente se aplicara sobre supenml@ﬁﬁTi)g‘%‘%@gasmadﬁse&idadas
desengrasadas. La superficie metalica debera verse &

observarse un colorido distinto, que dependera de la ¢
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que se haya aplicado. La pelicula debera ser lisa, y estar exenta de granos y otras

imperfecciones.

Aplicacién de las diversas capas de pintura: Las capas de pintura se aplicaran después del

tratamiento de la superficie, y antes de que presente manchas o muestras de oxidacion. En
el momento de aplicarlas, la temperatura de la pieza metalica sera la conveniente para que

la pelicula seca de pintura presente buena adherencia y no se formen ampollas.

Adherencia de la pelicula seca de pintura: Ensayada la pelicula seca de pintura, los bordes

de las incisiones quedaran bien definidos, sin dientes de sierra. No sera facil separar un
trozo de pelicula de pintura del soporte metalico al que haya sido aplicada, de acuerdo con
la Norma MELC 12.92.

Resistencia a la inmersién en agua de la pelicula seca de pintura: Se examinara la probeta

inmediatamente después de sacada del recipiente con agua a 23° C, donde habra
permanecido sumergida durante 24 h. Se rechazaran las pinturas que, en una superficie de

105 cm?, presenten alguno de los siguientes defectos:

- Una ampolla de mas de 5 mm de diametro, o mas de una ampolla de 3 mm de
didmetro.
- Mas de dos (2) lineas de ampollas.

- Diez (10) o mas ampollas de un diametro menor de 3 mm.

Resistencia al ensayo de niebla salina de la pelicula seca de pintura: Realizado el ensayo

durante el numero de horas fijado en la especificacion de la pintura, no se observaran en la
pelicula seca reblandecimientos, ampollas, ni elevaciones de los bordes en la linea trazada
en la pintura, superiores a 3 mm. Se rechazaran todos los recubrimientos que presenten, en
una superficie de ensayo de 300 cm?, mas de 5 ampollas de diametro superior a 1 mm. Si la
superficie de ensayo es inferior a la indicada, el nimero de alteraciones permisibles sera

proporcionalmente menor.

Construccion de los elementos de sustentacion y anclaje.

Generalidades: Los elementos de sustentacidbn y anclaje para sefiales a emplear en

carreteras seran postes de chapa de acero, ménsulas compuestas de perfiles normales de

acero, barandillas de tubo de acero, o cualquier otro sistama Aue 39!@%‘]@&% en Ioa/05/2019

Planos. En ningun caso se utilizard material soldado. Su ¢
sefales de 60 cm, y de 100x500x3 mm para sefiales de 9(

contrario, la altura libre de paso bajo las senales sera de 2
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Galvanizado: Los elementos, una vez mecanizados, se galvanizaran por inmersion en

caliente en un bafo de cinc fundido.

Recepcion de los elementos metalicos galvanizados

Clasificacion y designacion de los revestimientos: La clasificacion de los revestimientos

galvanizados en caliente se realizara de acuerdo con la masa de cinc depositada por unidad
de superficie. Se empleara corno unidad el gramo por decimetro cuadrado (g/dm?), que

corresponde a un espesor de unas 14 micras.

Al designar el revestimiento se hara mencion expresa de “galvanizacion en caliente”, y a
continuacion se dara el numero que indica la masa de cinc depositada por unidad de

superficie.

Materiales:

v Metal base: Los aceros o fundiciones que se utilicen al fabricar postes metalicos
cumpliran con lo indicado en las Normas UNE-36.003, UNE-36.080, UNE-36.081 y
UNE-36.082, respectivamente.

v' Cinc: Para la galvanizaciéon en caliente se utilizaran lingotes de cinc bruto de primera

fusion, cuyas caracteristicas respondan a lo Indicado a tal fin en la Norma UNE 37.302.

Caracteristicas del recubrimiento:

v' Aspecto: El aspecto de la superficie galvanizada serda homogéneo y no presentara
ninguna discontinuidad en la capa de cinc. Donde la cristalizacion del recubrimiento sea
visible a simple vista, se comprobara que aquélla presenta un aspecto regular en toda la
superficie.

v" Adherencia: No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la
pieza galvanizada al ensayo de adherencia indicado en la Norma MELC 8.06a.

v' Masa de cinc por unidad de superficie: Realizada la determinacion de acuerdo segun la

Norma MELC 8.06, cantidad de cinc depositada por unidad de superficie sera al menos
de 6 g/dm?

v' Continuidad del revestimiento de cinc: Realizado el epsaye-de-acuerdeo—eon-to-indicade

en la Norma MELC 8.06a, el recubrimiento aparecera

Y 3'
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Unidad, criterios de mediciéon y abono.
Las placas para senales de circulacion se abonaran por unidades realmente colocadas en

obra, incluida excavacion y cimentacion y anclajes necesarios.

3.27.- PARQUES Y JARDINES.

3.27.1.- DESCRIPCION.

El presente apartado se compone de la ejecuciéon de las areas de jardineria contenidas en el
presente proyecto. Las partes de obra que componen este capitulo se estructuran de la
siguiente forma:

- Obra civil

- Riego

- Vegetacion

- Arboles

- Arbustos

- Hierbas

- Tapizantes

- Elementos Ornamentales

- Mobiliario Urbano

MATERIALES BASICOS.
Sera de aplicacion la definicibn de materiales basicos descrita en otros articulos del

presente PPTP, complementados con los siguientes.

3.27.2.- TIERRA VEGETAL.

Se consideraran aceptables las tierras que reunan las siguientes condiciones:
Caracteristicas Fisico-Quimicas del Suelo

- Analisis granulométrico:

Tierra fina (< 2 mm): > 80%

Arena (2.00 - 0.02 mm): < 60% sobre tierra fina.

Limo (0.02 - 0.002 mm): 5 - 25% sobre tierra fina.

Arcilla (< 0.002 mm): 20 - 40% sobre tierra fina.

- Textura:

REGISTRO 14/05/2019
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Caliza total: < 35% Ca COg

Caliza activa: < 10% Ca COg

Sodio: < 460 ppm Na+

Cloruros: < 816 ppm CI-

Porcentaje de sodio intecamb.(P.S.1.): < 20%

Estado de Fertilidad del Suelo

Materia organica: > 2%

Nitrogeno total: > 0.10%

Relacion C/N: 8 - 12

Fésforo (Mét. Olsen): > 200 ppm P2 O5

Potasio (mét. acetato amédnico): > 300 ppm K20

En todo caso, sera requisito imprescindible para la aceptacién de un material como tierra
vegetal, la definicién de un laboratorio aceptado por la Direccion como producto apto para el

cultivo vegetal.

PAVIMENTOS BLANDOS
El pavimento blando en areas ajardinadas se estructura a partir de la subbase, con base de
zahorra artificial tipo Z-2 de 25 cm de espesor compactada al 98% del PM y terminacién con

capa de 5 cm de arena amarilla tipo Albero compactada.

PAVIMENTACION CARRIL BICI
La pavimentacion del carril bici responde a la siguiente estructura;
¢ Subbase de terraplen de suelo seleccionado
e Base Granular de Zahorra Artificial tipo Z-2 de 25 cm de espesor, compactada al
98% del P.M.
¢ Riego de imprimacion ECL 1
e Capade M.B.C. de 5 cm de espesor tipo AC16 SURF.S.

e Terminacidén con emulsion asfaltica filerizada en color.

ESPECIES VEGETALES.
Condiciones generales de las plantas. Las plantas seran en general bien conformadas, de
desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran
heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte.
Las raices de las plantas de cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes,
sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera perfectamente formado y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne

presentaran el sistema foliar completo, sin decoloracion ni intor)As)/: JBBGESTRO 14/05/2019
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En cualquier caso el criterio de definicion de un porte de especie perfectamente formado

para su aceptacion, sera establecido exclusiva y unilateralmente por la Administracion.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones

especificadas en el Documento n°4 Planos y el Documento n°® 4 Presupuesto.

TUBERIAS.
Para la descripcién de los materiales que componen la red de riego del capitulo de Parques
y Jardines, nos remitimos al Articulo RRV.2 del PPTG.

UNIDADES DE OBRA.
Sera de aplicacién el contenido de las unidades de obra definidas en otros articulos del

presente PPTP, complementadas con los siguientes:

UNIDAD, CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO.

TIERRA VEGETAL.

Medicién y abono. Se medira y abonara la presente unidad de obra por los metros cubicos
(m®) realmente extendidos, medidos por la diferencia entre los perfiles resultantes antes y

después de su colocacion.

ARBOLES Y ARBUSTOS.
Medicidon y abono. Se mediran y abonaran por las unidades de cada especie vegetal
realmente colocada. Se considera incluida en esta unidad la reposicién de las especies

secas durante el periodo de garantia de las obras.

REGISTRO 14/05/2019
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4.- CAPITULO 4. DISPOSICIONES GENERALES

4.1.- DOCUMENTOS CONTRACTUALES Y NO CONTRACTUALES DEL PROYECTO

Son documentos contractuales la Memoria, los Planos, el PPT y los CP n°1 y n°2. El resto
de los documentos del Proyecto tienen un caracter meramente informativo, representando
una opinién fundada del proyectista respecto de la obra a realizar, pero sin suponer una
certeza total en los datos que se suministran, correspondiendo al Contratista la misién de

adquirir con sus propios medios la informacidén que precise para la ejecucion de las obras.

4.2.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE LOS DISTINTOS DOCUMENTOS

En todos los articulos del presente Pliego se entendera que su contenido rige para las
materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en el TRLCSP
(R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre) y en el Reglamento General de la LCAP y en el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales. En caso contrario, prevalecera siempre el

contenido de estas disposiciones.

Por otra parte, siempre que haya una discrepancia entre las instrucciones o normas
indicadas en el Capitulo | y las prescripciones del presente Pliego, prevalecera la norma,

instruccién o prescripcidn vigente mas restrictiva.

En caso de incompatibilidad entre los Planos y el PPT, prevalecera lo prescrito en este

ultimo documento.

Lo mencionado en el PPT y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser considerado
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté

definida en uno u otro documento y que aquella tenga precio en el Presupuesto.
Los planos de mayor escala seran en general, preferidos a los de menor escala.

Las omisiones en Planos y PPT o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en
los Planos y PPT, o que, por uso y costumbre, deben ser realizados, no eximen al
Contratista de la obligacién de ejecutar tales detalles de obra omitidos o errbneamente
descritos. Si es posible, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos

documentos por el DO, o el Contratista, deberan reflejarse en el Acta de Replanteo.
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4.3.- DOCUMENTOS QUE PUEDE RECLAMAR EL CONTRATISTA

El Contratista podra sacar a sus expensas copias de los documentos del Proyecto que
forma parte de la Contrata, cuyos originales le seran facilitados por el DO, el cual autorizara
con su firma las copias, si asi conviene al Contratista.También tendra derecho a sacar
copias de las superficies de replanteos, asi como de las relaciones valoradas mensuales y

de las certificaciones expedidas.

4.4.- LIBRO DE ORDENES

El Libro de Ordenes, que sera diligenciado por la Propiedad, se abrira en la fecha de
comprobacion del replanteo y se cerrara en la de terminacion del contrato. En este periodo
estara a la disposicion de la DO, que, cuando proceda, anotara en él las 6rdenes,

instrucciones y comunicaciones que considere oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro por si 0 por medio de su
Delegado, cuantas 6rdenes e instrucciones reciba por escrito de la DO, y a firmar, a los
efectos que procedan, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una

posterior autorizacion de tales transcripciones por la DO, con su firma, en el libro indicado.

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del DO salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la DO. De darse la excepcién
antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la DO con analoga

urgencia.

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de
personas que, por el cargo que ostentan o la Delegacidén que ejercen, tienen facultades para
acceder a dicho libro y transcribir en él lo que consideren necesario comunicar al

Contratista.

Efectuada la recepcién definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder de la Propiedad, si

bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

El contratista podra exigir acuse de recibo de cuantas comunicaciones dirija a la DO,

debiendo, por su parte, acusarlo en cuantas 6rdenes reciba dge! Dﬂ. REGISTRO
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4.5.- EL DIRECTOR DE OBRA

El DO es la persona directamente responsable de comprobar y vigilar la correcta realizacion
de la obra contratada. Su designacién sera comunicada al Contratista por la Propiedad
antes de la fecha de la comprobacion del replanteo. Las variaciones del DO que acaezcan

durante la ejecucion de la obra seran puestas en conocimiento del Contratista por escrito.

Es el representante de la Propiedad ante Contratistas, Organismos Oficiales y

Suministradores.

Las funciones del DO, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecidon al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes
dejan a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucién de las obras y
ocupacioén de los bienes afectados por ellas, y para resolver los problemas planteados por
los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos
del Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva, redactar la liquidacién de las obras,

conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su total colaboracion al Director y a su personal

autorizado para el normal cumplimiento de las funciones que reif\¢|:brfREEHSEERO 14/05/2019
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El Contratista:

Se entiende por Contratista a la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Se entiende por Delegado o Jefe de obra del Contratista, la persona designada

expresamente por el Contratista y aceptada por la Propiedad, con capacidad suficiente para:

- Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes recibidas de
la Direccion.

- Ostentar la representacion del contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia,
asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones contractuales,
siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

- Proponer a ésta o colaborar con ella en la resolucién de los problemas durante la

ejecucion.

4.6.- OFICINA DE OBRA

El contratista habilitara en obra una oficina en la que existira una mesa para extender y
consultar los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista una copia de los planos y

el Libro de Ordenes.

4.7.- RESIDENCIA DEL JEFE DE OBRA

El Contratista podra ser requerido para que el Delegado o Jefe de obra resida en las
cercanias de la obra, no pudiendo ausentarse sin conocimiento de la DO y sin dejar quien le

sustituya.

4.8.- SUBCONTRATISTA O DESTAJISTA

El Contratista no podra dar a destajo o en subcontrata, cualquier parte de la obra, sin la
previa autorizacion de la DO. La obra que el Contratista puede dar a destajo o subcontratar,

no superara el 80% del valor total del contrato, salvo autorizacion expresa de la Propiedad.

La DO esta facultada para decidir la exclusibn de un destajista por ser el mismo
incompetente, o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al
Contratista, éste debera tomar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de este

trabajo.

A REGISTRO 14/05/2019
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4.9.- OCUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precise ocupar definitivamente para ubicacion de las obras, seran
adquiridos por la Administracion mediante el oportuno expediente de expropiacion forzosa.
Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupacion de aquellos que se precise
ocupar provisionalmente durante la ejecucién de las obras para instalaciones, depésitos de
materiales, escombreras, caminos, toma de tierra de préstamos, seran de cuenta del
Contratista. Este podra solicitar que la Administracién ejercite, para la ocupacion de tales
terrenos, los derechos legales a que da lugar la utilidad publica de la obra, abonando todos
los gastos a que de lugar el ejercicio de los referidos derechos. En lo que se refiere a
terrenos de titularidad publica, el Contratista podra solicitar de la Administracién que le
autorizara con las debidas restricciones, la ocupacion temporal de los terrenos necesarios

para el buen desarrollo de las obras.

Dicha ocupacién no gravara sobre el Contratista mas que a los efectos de limpieza y

reposicion del aspecto original de los terrenos afectados.

4.10.- SENALIZACION DE LA OBRA

El Contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra,
la circulacidén en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la
marcha de aquéllos, tanto en dicha zona como en sus inmediaciones, de acuerdo con lo que

establezca el Plan de Seguridad de la Obra.

El Contratista cumplira las érdenes que de la DO reciba por escrito acerca de la instalacion

de sefiales complementarias o modificaciones de las ya instaladas.

4.11.- CONSERVACION DE LA OBRA

El Contratista esta obligado, no sbélo a la ejecucién de la obra, sino también a su
conservacion hasta su recepcién definitiva. La responsabilidad del Contratista, por faltas que
en la obra puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban,

exclusivamente, a una indebida conservacion de las unidades de obra.

4.12.- SENALIZACION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Los desvios, protecciones de zanjas y rampas peatonales de caracter provisional, se

construiran de acuerdo con lo que se indique en |l0$ d@.'manREGISd'rR@tivos 4#/05/2019

contractuales del proyecto y se estard en todo momento a
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4.13.- ENSAYOS Y ANALISIS DE LOS MATERIALES

Todos los ensayos necesarios para el control de las obras se realizaran en un Laboratorio
homologado el cual sera designado por el DO, quien ordenara la verificacion de los ensayos
y andlisis de materiales y unidades de obra que estime oportunos, corriendo de cuenta del

Contratista todos los gastos hasta un importe maximo del 1% del importe de la obra.

4.14.- RECEPCION Y RECUSACION DE MATERIALES

El Contratista s6lo puede emplear los materiales en la obra previo examen y aceptacién por
la DO en los términos y forma que ésta sefale para el correcto cumplimiento de las

condiciones convenidas.

Los ensayos y reconocimientos mas 0 menos minuciosos, verificados durante la ejecuciéon
de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simple antecedente para la recepciéon. Por
lo tanto, la admisién de materiales o de piezas de cualquier forma que se realice en el curso
de las obras y antes de su recepcién, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer, si
las instalaciones resultaran inaceptables, parcial o totalmente, en el acto, del reconocimiento

final y de pruebas de recepcion.

Si la DO no aceptase los materiales sometidos a su examen, debera comunicarlo por escrito
al Contratista, sefialando las causas que motiven tal decisién. El Contratista podra reclamar

ante la Propiedad en el plazo de 10 dias, contados a partir del de la notificacion.

Cuando el estado de los trabajos no permita esperar la resolucion de la Propiedad, el DO
podra imponer al Contratista el empleo de los materiales que juzgue oportunos, asistiendo a
este ultimo el derecho a una indemnizacion por los perjuicios experimentados, si la

resolucion le fuere favorable.

4.15.- MODIFICACIONES DE OBRA

Sera de aplicacién en esta materia lo establecido en la Ley de Contratos del Sector Publico,
TRLCSP, (R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre) y demas normativa de aplicacion.

4.16.- MODIFICACIONES NO AUTORIZADAS

Ni el Contratista ni el DO podran introducir modificaciones en la obra objeto de contrato sin

la debida aprobacion de aquellas modificaciones y del rresu;Ae:sm RE€&HSHhRiente. Sa/05/2019
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liquidacion, siempre que no representen una variacion del gasto superior al 10% del precio
del contrato. No obstante, si posteriormente a la produccion de algunas de estas variaciones
hubiere necesidad de introducir modificaciones de otra naturaleza, habran de ser recogidas

aquéllas en la propuesta a elaborar sin esperar para hacerlo a la liquidacion de las obras.

En caso de emergencia, el DO podra ordenar la realizacién de aquellas unidades de obra
que sean imprescindibles o indispensables para garantizar la permanencia de las partes de

la obra ya ejecutadas o para evitar dafios inmediatos a terceros.

4.17.- RETIRADA DE MATERIALES NO EMPLEADOS EN LA OBRA

A medida que se realicen trabajos, el Contratista debe proceder, por su cuenta, a la policia

de la obra y a la retirada de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.

4.18.- AVISO DE TERMINACION DE LA OBRA

El Contratista o su delegado, con antelacién de 45 dias naturales, comunicara por escrito a
la DO la fecha prevista para la terminacion de la obra. En caso de conformidad, el DO
elevara la comunicacién debidamente informada, con una antelacion de 1 mes respecto a la
fecha de terminacion de la obra, a efectos de poder nombrar un representante para la

recepciéon provisional.

4.19.- LIMPIEZA DE LA OBRA

Terminadas las obras, y antes de la recepcion provisional, el Contratista procedera a su
cargo, a la limpieza de las mismas, debiendo retirar también todas sus herramientas e

instalaciones provisionales.

Si el mencionado Contratista rehusara o mostrara negligencia o demora en el cumplimiento
de estos requisitos dichas instalaciones podran ser retiradas por la DO. El costo de dicha
retirada, en su caso, serd deducido de cualquier cantidad adeudada o que pudiera

adeudarse al Contratista.

4.20.- RESCISION DE CONTRATO

El contrato de obras debera rescindirse por cualquiera de las causas contempladas en la

clausula 19 del Pliego de Condiciones Juridicas y Econdmico-Administrativas de esta obra.
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4.21.- GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo

contrario, los siguientes gastos, a titulo indicativo:

- Los gastos de replanteo, liquidacién, inspeccion y direccién de obra, con arreglo a las
disposiciones vigentes en la fecha de la convocatoria de adjudicacion, concurso o subasta.

- Los gastos que originen los carteles y sefales informativas de las caracteristicas de las
obras.

- Los gastos de ensayo y analisis de los materiales, sin superar el uno (1%) por ciento del
presupuesto de las obras.

- Los gastos de vigilancia de la obra.

- Los gastos de construccién, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
- Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos vy
carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura

- Los gastos de conservaciéon de desagues.

- Los gastos de seguridad, higiene y sanidad a los que esté obligado por su propia actividad.
- Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general
de la obra a su terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del
agua y energia eléctrica necesarios para las obras.

- Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puesta de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los gastos de demolicién de las instalaciones provisionales.

- Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del RGC.

4.22.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

1. A la recepcién de las obras a su terminacion y a los efectos establecidos en el articulo
222.2 concurrira el responsable del contrato a que se refiere el articulo 52 de esta Ley, si se
hubiese nhombrado, o un facultativo designado por la Administracién representante de ésta,
el facultativo encargado de la direccion de las obras y el contratista asistido, si lo estima

oportuno, de su facultativo.

, IA /- REC%ISTR? . 14/05/2019
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2. Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta, las
dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo

de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el
Director de las mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones
precisas fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no
lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto

el contrato.

3. El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares
atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio salvo

casos especiales.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director
facultativo de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el
estado de las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda
responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo siguiente, procediéndose a la devolucion o
cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las
obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el caso de
que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la
ejecucion de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de garantia, el director
facultativo procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida
reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual continuara
encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por

ampliaciéon del plazo de garantia.

1. No obstante, en aquellas obras cuya perduracién no tenga finalidad practica como las de
sondeos y prospecciones que hayan resultado infructuosas o que por su naturaleza
exijan trabajos que excedan el concepto de mera conservaciéon como los de dragados no

se exigira plazo de garantia.

5. Podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser

. o - .
ejecutadas por fases que puedan ser entregadas al uso pUe |cnﬁn.g't n *@E@iWO en %05/2019
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6. Siempre que por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el
expediente el 6rgano de contratacion acuerde la ocupacion efectiva de las obras o su puesta
en servicio para el uso publico, aun sin el cumplimiento del acto formal de recepcién, desde
que concurran dichas circunstancias se produciran los efectos y consecuencias propios del

acto de recepcion de las obras y en los términos en que reglamentariamente se establezcan.

4.23.- RESPONSABILIDAD POR VICIOS OCULTOS

1. Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del plazo de garantia por vicios
ocultos de la construccién, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista,
respondera éste de los dafios y perjuicios que se manifiesten durante un plazo de quince
afios a contar desde la recepcion.

2. Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningun dafio o perjuicio, quedara

totalmente extinguida la responsabilidad del contratista.

4.24.- REVISION DE PRECIOS

Cuando el desarrollo de las obras implicara el derecho del Contratista a una posible revision
de precios, se eguiran las determinaciones del Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre,
por el que se aprueba la relaciébn de materiales basicos y las férmulas-tipo generales de
revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de

armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

4.25.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estando
obligado a adoptar y hacer aplicar, tanto el Plan de Seguridad como otras disposiciones
vigentes sobre esta materia y las medidas que pueda dictar la Inspeccién de Trabajo y
demas organismos competentes, y las normas de seguridad que corresponden a las
caracteristicas de las obras.

El Contratista sera responsable de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse con
motivo de la ejecuciéon de la obra, siendo de su cuenta las indemnizaciones que por las

mismas correspondan.

4.26.- ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras.

Debera adoptar a este respecto todas las medidas que sgan r.g@&wawiaREﬁlSQ’d?ﬂltizar te/05/2019
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4.27.- OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL Y LEGISLACION SOCIAL

El Contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al
cumplimiento a su costa y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter
legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que puedan dictar

durante su ejecucion de las obras.

La DO podra exigir del Contratista en todo momento, la justificacién de que se encuentra en
regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacién de la Legislacién Laboral y de la

Seguridad Social de los trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras.

El Contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se

dicten, durante la ejecucién de los trabajos, sobre materia social.

4.28.- PROPIEDAD INDUSTRIAL Y COMERCIAL

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a
suministros de materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucién de las obras
y que proceden de titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de
comercio. En el caso de que sea necesario, corresponde al Contratista obtener licencias o
autorizaciones precisas y soportar la carga de los derechos e indemnizaciones

correspondientes.

En casos de acciones de terceros, titulares de licencias, autorizaciones, planos, modelos,
marcas de fabrica o de comercio utilizados por el Contratista, se hara cargo de dichas

acciones y de las consecuencias que de las mismas se derive.

5.- CAPITULO 5. CONDICIONES DERIVADAS DE LA DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DEL PLAN PARCIAL.

El Plan Parcial Industrial Sector ZG-SG-CT6, se desarrolla en una UNICA UNIDAD DE
ACTUACION, y cuenta con APROBACION DEFINITIVA del Pleno del Ayuntamiento, en
sesién celebrada el dia 30 de noviembre de 2006 (B.O.R.M. n° 192, martes, 21 de agosto
de 2007), y con la DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL FAVORABLE de la
Direccion General de Calidad Ambiental (B.O.R.M. n® 131, jueves, 8 de junio de 2006).

Derivadas de la citada Declarcion Ambiental Favgrabie, Az; 1l eRESIRIER® deben/os/2019
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e Debera jalonarse de forma adecuada el ambito territorial de la actuaciéon
proyectada.

e Las gravas y arenas empleados en rellenos procederan de canteras o
plantas de tratamientos de residuos inertes debidamente autorizadas.

e Las operaciones de almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos generados durante las obras de
urbanizacion, incluidos escombros, deberan ser tratados mediante gestor
autorizado y en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero y
Ordenanza Municipal, relativo a la produccién y gestién de residuos de
construccion y demolicion.

e Se adoptaran todas las medidas necesarias para evitar que vertidos
accidentales de aceites y otros residuos puedan producirse.

e Las labores previas de desbroce y vegetacion o eliminacién de arbolado
no se haran en época de nidificacion de aves, es decir, entre marzo y
agosto ambos inclusive.

o En la elaboracién de Planes Parciales de tipo industrial que desarrollen
el Plan General de Ordenacion Urbana sera preceptivo un estudio sobre
la previsible contaminacion atmosférica de la zona, que determine la
conveniencia de autorizar actividades incluidas en el grupo A y B del
catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmoésfera
en ubicaciones proximas a nucleos urbanos (art. 6 ordenanza de

proteccion atmosférica).

Las obras de urbanizacion se realizaran conforme a los criterios ambientales, ademas de los
expuestos a continuacion:

1. Se deberan contemplar las medias protectoras y correctoras y el Programa de
Vigilancia Ambiental contenido en el Estudio de Impacto Ambiental que acompafia
al Plan Parcial, debiendo observarse ademas, las prescripciones técnicas incluidas
en la Declaracion de Impacto Ambiental (BORM 8/6/2006),

2. Las gravas y arena empleados en rellenos procederan de canteras o plantas de
tratamientos de residuos inertes debidamente autorizadas.

3. Se adoptaran todas las medidas necesarias para evitar que vertidos accidentales
de aceites y otros residuos pueda producirse.
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5. Las labores previas de desbroce de la vegetacion no se haran en época de
nidificacion de las aves, es decir, entre marzo y agosto ambos inclusive.

6. Los trabajos de eliminacion de la vegetacion se haran por astillado o traslado a
planta de compostaje, nuca por quemas ‘in situ’.

7. El alumbrado debera proyectarse bajo criterios de eficiencia y ahorro energético,
reduccion del resplandor luminoso nocturno y conforme a las caracteristicas y
funcionamiento de los parametros establecidos en la Ordenanza Municipal de
regulaciéon de Eficiencia Energética y Prevencion de la Contaminacion Luminica
del Alumbrado Exterior.

8. El disefio y mantenimiento de parques y jardines debera considerar las
indicaciones de la Ley 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de las medidas de
ahorro y conservacion en el consumo de agua en la Comunidad Auténoma de la
Region de Murcia.

9. Las operaciones de almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, deberan
realizarse segun lo dispuesto en el RD 105/2008, de 1 de febrero y Ordenanza
Municipal, debiendo quedar reflejadas en el Pliego de Condiciones segun lo
dispuesto en el articulo 4.6 del mismo.

EslA.- CAPITULO VII.- MEDIDAS CORRECTORAS

FASE DE CONSTRUCCION:

Proteccién de la atmésfera

o En todas aquellas actividades que originen produccion de polvo, se tomaran las
precauciones necesarias para reducir la contaminacién al minimo posible,
evitando la dispersion (Art. 92 de la Ordenanza Municipal de Proteccion de la
Atmosfera).

o Se evitara que durante los movimientos de tierra (excavaciones, rellenos y
nivelaciones) y la carga o descarga de material pulverulento en los camiones el
polvo afecte a las parcelas adyacentes a la obra. Para ello se procedera, si fuera

necesario, al riego continuo del material durante los movimientos de tierra, al

riego de los camiones a la salida o entrada de vEniduiol| eREGISERMNas deios/2019
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pueda levantar el polvo. A tal fin se aplicaran las medidas correctoras oportunas
como mantener el material constantemente humedecido, cubierto con fundas de
lona, plastico o de cualquier otro tipo, o se protegera mediante la colocacién de
pantallas cortavientos (arts. 42 y 43 de la Ordenanza Municipal de Proteccién de
la Atmosfera).

o Los vehiculos que transporten los aridos o cualquier otro material pulverulento
tomaran las medidas necesarias (cubrir las bafieras de los camiones) para que
no se produzcan derrames o voladuras (art. 11 de la Ordenanza Municipal de
Limpieza Viaria, Almacenamiento, Recogida y Disposicién Final de desechos y
residuos soélidos).

o La circulacibn de camiones que accedan o salgan de la obra, se hara a
velocidades inferiores a 30 km/h mientras circulen por pistas de tierra.

o La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de |la obra debera
pasar las correspondientes inspecciones obligatorias de ITV y particularmente

las revisiones referentes a la emisiones de gases.

Proteccién contra el ruido

o Tal y como se menciona en el art. 32 de la Ordenanza Municipal sobre
Proteccion de la Atmdsfera contra la Emisidon de Ruidos y Vibraciones: “los
trabajos temporales como las obras de construccion publicas o privadas no
podran alcanzar durante el periodo diurno (07,00-22,00 horas), a 5 metros de
distancia, niveles superiores a 90 dB(A), a cuyo fin se adoptaran las medidas
correctoras que procedan. No podran realizarse entre las 22 las 7 horas cuando
produzcan un incremento sobre el nivel de fondo de los niveles sonoros del
interior de propiedades ajenas’.

o Durante la fase de construccion se debera dotar a las maquinas ejecutoras de
los medios necesarios para minimizar los ruidos (utilizacion de compresores y
maquinaria de bajo nivel sbnico, revision y control periédico de los silenciadores
de los motores, utilizacidbn de revestimientos elasticos en tolvas y cajas de
volquetes, etc.).

o La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la explotacion
habrd pasado las correspondientes inspecciones obligatorias de ITV vy
particularmente las revisiones referentes a la emisién de ruidos.

o El personal de la obra debera evitar los ruidos innecesarios.
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cion de la geologia, suelo y geomorfologia

Los materiales de préstamos necesarios en las obras, se obtendran de canteras
activas autorizadas.

Se debera cumplir con lo previsto en la Ordenanza de Limpieza Viaria,
Almacenamiento, Recogida y Disposicién Final de Desechos y Residuos Sdlidos, en
especial con respecto a contenedores y el servicio de recogida de éstos (arts. 58 al
65).

Los aceites usados procedentes de la maquinaria empleada, en el caso de ser
cambiados en la propia obra, seran almacenados correctamente y enviados a los
centros de gestores autorizados.

Los materiales que procedan de la excavacion de la obra, tierras y escombros seran
depositados en vertederos autorizados o destinados a su valoracién (en el caso de
tierras vegetales se conservaran para su posterior uso en zonas verdes).

El resto de residuos generados en la obra seran convenientemente seleccionados y

retirados por un gestor de residuos.

Proteccién del medio hidrolégico

Se tendran en cuenta las medias de gestion de los residuos descritas en el punto

anterior.

Se respetara el cauce de las ramblas existentes evitando realizar vertidos de

tierras sobrantes, restos vegetales o de cualquier otro tipo.

La red de drenaje y sumideros de la urbanizacion y zonas verdes se disefiara de
tal forma que permita una correcta evacuacion de la misma y en su caso,

deberia cumplir la recuperacion y reutilizacién del agua.

Se adoptaran las medidas necesarias para evitar vertidos accidentales de
aceites y otros residuos. Por ejemplo, todas las maniobras de mantenimiento de
la maquinaria deberan realizarse en instalaciones adecuadas para ello (cambios

de aceite, etc.).

Protecciéon del medio bioldgico

e Los trabajos de desbroce y eliminacién de la vegetacién no deben coincidir
con la época de cria del mayor numero de especies, es decir en los meses

de marzo-agosto, ambos inclusive.

Los trabajos de eliminacion de la vegetaci

a planta de compostaje, nunca por quemas
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e EIl disefio y mantenimiento de parques y jardines debera considerar las
indicaciones de la Ley 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de ahorro y
conservacion en el consumo de agua en la Comunidad Autébnoma de la

Region de Murcia.

FASE DE FUNCIONAMIENTO:

Proteccién del suelo

e Los residuos generados durante el funcionamiento seran gestionados
adecuadamente en funcién de sus caracteristicas: los residuos peligrosos CER 02 01
05 seran almacenados correctamente y entregados al gestor autorizado. El resto de
residuos, asimilables a urbanos, seran entregados a gestor autorizado o retirados por
el servicio municipal de recogida de basuras para su traslado a planta de tratamiento
o vertedero autorizado.

Proteccién contra el ruido

e Las medidas correctoras al respecto al nivel de ruidos en esta fase no son
necesarias.

Proteccion del medio hidrolégico

¢ Las medidas de gestidon de los residuos descritas en el apartado anterior.

o Se debe controlar al maximo la dosis de fertilizantes y plaguicidas empleados en el
mantenimiento de las zonas verdes.

e Para las zonas verdes se optara por especies de flora autéctona, perfectamente
adaptadas a soportar amplios periodos de estrés hidrico y por tanto con menos
necesidades de riego. Con ello se conseguira un importante ahorro de agua.

Protecciéon del medio bioldgico

e Las especies arboreas y arbustivas, empleadas en el disefio de los jardines seran

autoctonas de la zona.
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EslA.- CAPITULO VIII.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Los objetivos perseguidos en el presente Programa de Vigilancia Ambiental son los

siguientes:

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere satisfactoria, determinar las causas
y establecer los medios adecuados.

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas correctoras previstas en la
presente memoria ambiental.

o Verificar los estandares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) y

medios empleados en la ejecucién de las medidas correctoras.

Los indicadores propuestos en el presente Programa de Vigilancia ambiental son los

siguientes:

1.-

Objetivo: Mantener el aire libre de polvo.

Indicador de realizacion: Presencia evidente de polvo en las vias de acceso a la
misma.

Frecuencia: Diaria durante los periodos secos o ventosos.

Valor umbral: Presencia sostenible de polvo por simple observacién visual.

Momentos de analisis del Valor Umbral: en periodos de sequia y dias ventosos.
Medida: incremento de la humectacién en superficies polvorientas, proteccién de los
vehiculos que transporten materiales pulverulentos, o del almacenamiento de material,

cese de la actividad en casos extremos hasta cambio de las medidas meteorolégicas.

Objetivo: Evitar depésitos de materiales sobrantes en la inmediaciones de las dos
pequenas ramblas existentes en el sector.

Indicador de realizacion: Presencia de materiales o residuos procedentes de la obra en
las proximidades de las ramblas.

Frecuencia: Controles semanales durante la fase de construccion.

Valor umbral: Presencia de materiales o residuos procedentes de la obra en las

proximidades. A REGISTRO 14/05/2019
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Objetivo: Tratamiento y gestion de residuos adecuados.

Indicador de realizacion: Almacenaje incorrecto, depoésito incontrolado de aceites,
combustibles, residuos agroquimicos y los envases que los contuvieron. Se vigilara
especialmente las areas de almacenamiento de materiales y maquinaria.

Frecuencia: Controles semanales en la fase de construccion del almacenaje, gestion y
justificantes de entrega a gestor autorizado. Durante la fase de funcionamiento los
controles seran mensuales.

Valor umbral: Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de
residuos.

Momentos de analisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida: Se adoptara de forma inmediata las medidas para una correcta gestién de los

residuos. Limpieza de suelos si fuera necesario.

Objetivo: Los materiales procedentes de canteras y de préstamo utilizados en la obra
seran de zonas debidamente autorizadas.

Indicador de realizacién: Con caracter previo al inicio de las obras se determinara la
procedencia de cada tipo de material.

Frecuencia: Control previo al inicio de la obra y verificacion en cada partida de
material.

Valor umbral: Deteccién de una partida de material procedente de canteras no
determinadas con anterioridad.

Momentos de analisis del Valor Umbral: En el momento de llegada de nuevo material.

Medida: Restituir el suministro del material de las canteras determinadas previamente.

Objetivo: Vigilancia de los ejemplares vegetales que no deben verse afectados al
quedar en zonas verdes o deban ser ftransplantados por indicacion de la
Administracion.

Indicador de realizacién: Se delimitaran los ejemplares o formaciones vegetales que
no deban ser afectados por la obra o bien transplantados.

Frecuencia: Diaria durante los trabajos de desbroce.

Valor umbral: Eliminacion de ejemplares que no debieran ser afectados o bien

transplantados. A REGISTRO 14/05/2019
190571/21146
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Objetivo: Proteccion de la fauna en época de cria o nidificacion.

Indicador de realizacion: Trabajos de desbroce o movimientos de tierra durante los
meses de marzo y agosto.

Frecuencia: Con caracter previo al inicio de las obras.

Valor umbral: Realizacion de trabajos de desbroce y movimientos de tierra en los
meses comprendidos entre marzo y agosto.

Momentos de analisis del Valor Umbral: Al inicio de las obras.

Medida: Fijar calendario de ejecutar obras antes del incio de las mismas.

Objetivo: Retirada de las instalaciones de obra con total limpieza de las zonas
afectadas.

Indicador de realizacion: Al finalizar la obra se verificara el estado de
desmantelamiento de las instalaciones provisionales y edificaciones no utilizables.
Comprobacion de las servidumbres.

Frecuencia: Una vez finalizada la obra.

Valor umbral: Existencia de instalaciones provisionales sin desmantelar, edificios no
demolidos, incorrecta limpieza de la zona, servidumbres no repuestas.

Momentos de analisis del Valor Umbral: Durante la verificacion final de la obra.

Medida: Desmantelar o demoler, limpiar o reponer servidumbre.

Murcia, mayo de 2019

e

Fdo: Jesus Zafra Serrano
Arquitecto
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