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ANEXO 1.-ESTUDIO GEOLOGICO

De acuerdo con el Estudio Geotécnico que se adjunta:

“La region en la que se enmarca la zona investigada se encuentra situada sobre el borde
oriental de las cordilleras Béticas, donde éstas se sumergen en el mar.

Como es sabido, dentro de la cuenca Bética se distingue una zona externa o
pericontinental y otra interna, mas alejada, dentro de la cual se depositaron los materiales que a
lo largo de la evolucidn geoldgica configuraron la region.

El aspecto morfolégico que ofrece este borde del sureste espafiol es el de una serie de
llanuras cubiertas por sedimentos nedgenos y cuaternarios, depositados sobre fosas tectdnicas
separadas entre si por horst o sierras formadas por materiales que han sufrido tanto un
metamorfismo de edad alpina como una tecténica de cabalgamiento durante el Eoceno Superior-
Oligoceno Inferior, con posterior descompresidn con fracturacion.

Los depositos nedgenos tienen un componente calcareo importante constituyendo capas
de caliza, arenisca, marga, etc.; se presentan en forma de islas dentro de la amplia funcién de su
origen; aluviales, marinos, piedemontes, etc.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona investigada esta situada sobre conos de
deyeccion constituidos por gravas, arenas y finos, de edad Cuaternario, correspondientes al
término Qcq del la Hoja Geoldgica n° 934 de Murcia, a escala 1:50.000, editada por el IGME.”

Murcia, Julio de 2018
LOS ARQUITECTOS

Clavel Arquitectos

Fdo: Luis Clavel Sainz - Manuel Clavel Rojo Fdo.: Carlos Abadia Sanchez


Usuario
FIRMA TRANSPARENTE


Anexo 02. Estudio geotécnico.



C.1.F. B-30507370

BA-8461
ESTUDIO GEOTECNICO
SANTO ANGEL (MURCIA)

ESTUDIO GEOTECNICO

ATRIUM CENTRO CARTAGENA, S.L.
VIVIENDA UNIFAMILIAR

PARCELA M-2

CALLE CRESTA DEL GALLO

SANTO ANGEL (MURCIA)

BA-8461




C.1.F. B-30507370

m
BA-8461 ,
ESTUDIO GEOTECNICO

SANTO ANGEL (MURCIA)
Informes téenicos, s
INDICE
1= INTRODUCCION........oivieeeeceeeeeeee e 1
2.- INVESTIGACION REALIZADA ........oooeoeeeeeeeeeeee e 3
2.1. SONAEO MECANICO ... 3
2.2. Ensayos de penetracion dinamica ...........ccouuvuiiiiiiiiieiiiieiiinnnns 6
3.- ANALISIS DE ENSAYOS DE LABORATORIO ........cccveveereienee 9
3.1. Ensayo de clasificacion................uucciiiiii i 9
3.2. ANAliSiS QUIMICOS ......cocuniiiiiiei e 14
4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO............ 16
5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........ccccccvivieeeennn 19

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado seguin el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.1.F. B-30507370

m
BA-8461 ,
ESTUDIO GEOTECNICO

SANTO ANGEL (MURCIA)
[nformes téenicos, s,
ANEXOS
BA-8461/1 Plano de situacion de trabajos de campo.
BA-8461/2 Corte geologico del sondeo.

BA-8461/3-4 Diagramas de penetracion dinamica.

BA-8461/5 Perfil estratigrafico del terreno.

BA-8461/6 Cuadro general de ensayos de laboratorio.
BA-8461/7 Curva granulométrica.

BA-8461/8 Limites de Atterberg.

BA-8461/9 Resultados de sulfatos.

BA-8461/10 Descripcion estratigrafica/geotécnica.
BA-8461/11 Parametros geotécnicos.

BA-8461/12 Entidad de los asientos.

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado seguin el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.1.F. B-30507370

m
BA-8461 ,
ESTUDIO GEOTECNICO

SANTO ANGEL (MURCIA)

Informes téenicos, s

FOTOGRAFIAS

S/N  Tablas 3.1. y 3.2. del CTE DB SE-C y Zonificacién Geotécnica
de la Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos de la
Region de Murcia.

S/N  Anejos de calculo.

S/N Detalle del mapa geoldgico de Murcia.

S/N  Clasificacidén de suelos.

S/N  Clasificacion granulométrica.

S/N  Caracteristicas del ensayo de penetracidn
Standard.

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado seguin el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.l.F. B-30507370

m
BA-8461 ,
ESTUDIO GEOTECNICO

SANTO ANGEL (MURCIA)

Informes {éenieos, 8,

1.- INTRODUCCION

En este informe se recopilan los datos y se presentan
nuestras conclusiones y recomendaciones relativas al estudio
geotécnico realizado en una parcela (parcela M-2) situada en
la calle Cresta del Gallo, en Santo Angel (Murcia), por
encargo de ATRIUM CENTRO CARTAGENA, S.L.

Segun nos ha comunicado la propiedad, este proyecto
se acoge al Codigo Técnico de la Edificacion, en su capitulo
de Seguridad Estructural y Cimientos (CTE DB-SE C), que

entré en vigor el pasado 29 de marzo de 2007.

Los trabajos han tenido por objeto conocer la naturaleza
y caracteristicas geotécnicas del terreno para delimitar el tipo
y condiciones de cimentacion mas convenientes de acuerdo

con los resultados obtenidos en la investigacion realizada.

La parcela tiene una superficie de 1.855,72 m?. Desde el
punto de vista topografico, la parcela presenta una pendiente
descendente en direccidon norte, con un desnivel aproximado
de 1,0 m.

Por su parte, la calle Cresta del Gallo es también
descendente en direccidon N, adaptandose a la pendiente de

la parcela y situandose a la misma cota de ésta.
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Por la informacién que nos ha sido facilitada, se tiene
prevista la construccion de una vivienda unifamiliar aislada
que constara de planta baja y una altura, con una superficie

total construida de 701,42 m?2.

Segun el Cdédigo Técnico CTE DB SE-C y la Guia de
Planificacion de Estudios Geotécnicos de l|la Region de
Murcia, de la Edificacion este proyecto se puede encuadrar

en.

e Edificacion (vivienda unifamiliar en planta baja y una
altura) TIPO C-1.

e Terreno TIPO T-1 (Terrenos Favorables).

e Zonificacion geotécnica ZONA |ll: Depositos Aluvio-

Coluviales.

Ver tablas 3.1. y 3.2. del CTE DB SE-C y Zonificacién
Geotécnica de la Guia de Planificacion Geotécnica de la

Regidén de Murcia, adjuntas al final de este informe.

En los apartados que siguen a continuacidén se describe
la investigacion realizada, las caracteristicas del terreno y el
analisis de resultados de los ensayos de laboratorio, dandose
finalmente nuestras conclusiones y recomendaciones.
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2.- INVESTIGACION REALIZADA

Para conocer la naturaleza y caracteristicas geotécnicas
del terreno se ha realizado una investigacion consistente en
un sondeo mecanico a rotacidon con extraccién de testigo
continuo de 8,0 m de profundidad y dos ensayos de
penetracién dinamica continua a 8,0 m de profundidad o

rechazo.

Desde el punto de vista técnico, se considera esta
investigacion suficiente para la correcta caracterizaciéon del

terreno en el que va a quedar empotrada la cimentacion.
El emplazamiento de los ensayos realizados aparece
reflejado en el plano de situacion de trabajos de campo BA-

8461/1.

2.1. Sondeo mecanico

Se ha realizado un sondeo mecanico a rotacién con
extraccion de testigo continuo, cuyo emplazamiento aparece
reflejado en el plano de situacion de trabajos de campo BA-
8461/1.
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El sondeo ha sido realizado desde la superficie actual de
la parcela, aproximadamente, a la misma cota de la calle

Cresta del Gallo.

En el sondeo se ha tomado una muestra alterada y se
han efectuado tres ensayos de penetracién Standard (S.P.T.),
segun norma UNE-EN ISO 22476-3:2006, en el interior del
mismo, a diferentes niveles, a medida que se avanzaba en su

perforacion.

La profundidad alcanzada en el sondeo ha sido de 8,0

A la vista del testigo continuo obtenido en el sondeo se
ha realizado el correspondiente corte litologico en el que se
indican las distintas capas atravesadas y descripcién de las
mismas, ensayos Standard, cota de toma de muestras
alteradas, cota del nivel freatico y otros datos

complementarios.

El corte litolégico del sondeo figura en el grafico BA-
8461/2.
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El ensayo de penetracion Standard consiste en introducir
el tomamuestras Standard en el terreno mediante golpeo una
longitud de 45 cm, contabilizando el numero de golpes que
corresponde a cada penetracion parcial de 15 cm; las

caracteristicas del ensayo figuran en un anexo.

El resultado N del ensayo es el numero que se obtiene
como suma de los golpeos correspondientes a las

penetraciones parciales segunda y tercera.

En la siguiente tabla se detallan los ensayos Standard
realizados, con indicacion de la clase de suelo en cuyo seno
se ha efectuado cada uno de ellos, habiéndose considerado

como rechazo (R) los valores de N superiores a 50.

Golpeos S.P.T.

Songeo Profundidad 15 15 N Clase de suelo
n (m) cm
S-1 1,50-1,95 20 20 14 34 Arenay grava
S-1 4.,40-4,85 11 10 7 17 Arenay grava
S-1 7,00-7,45 30 24 13 37 Arenay grava
5
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2.2. Ensayos de penetracion dinamica

Con el objeto de correlacionar lateralmente y en
profundidad los niveles observados en el sondeo mecanico,
se han realizado dos ensayos de penetracidon dinamica
continua, segun Norma UNE-EN ISO 22476-2-2008, cuyos
emplazamientos figuran en el plano de situacion de trabajos
de campo BA-8461/1.

Los ensayos se han realizado desde la superficie actual
de la parcela, aproximadamente, a la misma cota de la calle

Cresta del Gallo.

El ensayo de penetracion dinamica consiste en introducir
la puntaza del penetrometro en el interior del terreno

golpeada de forma continua por una maza.

Simultaneamente se va anotando el numero de golpes
necesarios para introducir el varillaje profundidades

sucesivas de 20 cm (Nyo).

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas del

equipo empleado (tipo DPSH).

6
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Peso de la maza 63,5 Kg
Diametro del varillaje 32 mm
Seccion de la puntaza 20 cm?
Altura de caida 0,75 m
Peso del varillaje 6,3 Kg/ml

En los graficos BA-8461/3-4 se representan las tablas de
golpeos para avances sucesivos de 20 cm y los diagramas de
penetracion, tomando en abscisas el numero de golpes y en

ordenadas la profundidad correspondiente.

Los ensayos han alcanzado las siguientes

profundidades:

Ensayo n° Profundidad (m)

PD-1 4,10
PD-2 8,00

" Rechacho

7
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Dado que los puntos de investigacion se han distribuido
diagonalmente a lo largo de la parcela, para abarcar la mayor
superficie posible, se ha considerado mas adecuado dibujar
un solo perfil estratigrafico. En el grafico BA-8461/5 se
muestra dicho perfil estratigrafico interpretado segun los

resultados obtenidos en la investigacion realizada.

8
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3.- ANALISIS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Con la muestra alterada de suelo obtenida en el sondeo
mecanico realizado y, siguiendo los criterios que establece el
Codigo Técnico de la Edificacion CTE DB SE-C, se han
realizado un ensayo de clasificacién (analisis granulométrico
por tamizado y Limites de Atterberg) y un analisis cuantitativo

de i6n sulfato sobre muestra de suelo.

ElI primero ha tenido como finalidad principal Ila
identificacion de la capa de suelo y el segundo clasificar la

agresividad quimica del suelo.
En el cuadro general de ensayos de laboratorio BA-
8461/6 se presenta un resumen de los resultados obtenidos

en cada uno de los ensayos realizados.

3.1. Ensayo de clasificacion

El ensayo de clasificacion comprende tanto el analisis

granulométrico como el ensayo de Limites de Atterberg.

El analisis granulométrico tiene por objeto determinar la
distribucion en tamafos de los granos que constituyen un

suelo.

9
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El analisis granulométrico se ha realizado mediante
tamizado, segun Norma UNE 103-101-95. Se hace pasar una
muestra representativa de suelo por una pila de tamices de
mallazo decreciente y se obtiene el peso retenido en cada
uno de ellos. Los resultados se expresan en tanto por ciento,
en peso, que pasa por cada tamiz y se representan en una

curva granulomeétrica.

Para la separacion de los distintos tamafnos se ha
seguido la Norma DIN (4022), que figura en un anexo al final

del informe.

En el cuadro general de ensayos de laboratorio, que se
presenta en el grafico BA-8461/6, se indica la clasificacion

granulométrica de la muestra analizada.

La curva granulométrica de la muestra ensayada

aparece en el grafico BA-8461/7.

En la siguiente tabla se presenta la clasificacion

granulométrica de la muestra ensayada:

10
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Sondeo Profundidad % Retiene % Retiene % Pasa T-

T-5 UNE T-2 UNE 0.080 UNE
S-1 SPT-1  1,50-2,10 33 50 15,5

Los valores de los Limites de Atterberg definen la
frontera entre los estados semisadlido-plastico (limite plastico,
LP) y plastico-semiliquido (limite liquido, LL) de un suelo
arcilloso. Estos valores se expresan como cantidad de
humedad necesaria para que se verifiquen determinadas

condiciones normalizadas en los ensayos correspondientes.

El Limite Liquido (LL) se determina conforme a la Norma
UNE 103.103, colocando una masa de suelo con agua, a la
que ha practicado un surco, en la cuchara de Casagrande y
girando. Asi, el limite liquido se define como el contenido en
agua del terreno correspondiente al momento en que el surco
se cierra en un tramo de 12 mm después de una secuencia de

25 golpes.
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El Limite Plastico (LP) se obtiene segun la Norma UNE
103.104. Consiste en formar elipsoides moldeando una masa
de suelo sobre una superficie que no absorba demasiada
humedad. El limite plastico corresponde al grado de humedad
del terreno cuando se inicia el cuarteamiento del suelo y se
pueden obtener trozos de 6 mm de longitud y 3 m de

diametro.

El indice de Plasticidad (IP) corresponde al intervalo de

humedades comprendido entre los dos anteriores.

Las caracteristicas plasticas de esta fraccion
condicionan en gran medida las propiedades del conjunto del
suelo. En suelos limosos o arenosos, esta fraccidon de suelo
amasada con agua no adquiere caracteristicas plasticas y se
habla de suelos “NO PLASTICOS”.

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(U.S.C.S.) permite clasificar el suelo a partir de los
resultados obtenidos en el analisis granulométrico
(clasificaciéon granulométrica Norma DIN 4022) y los Limites
de Atterberg (LL, LP, IP).

En el cuadro general de ensayos de laboratorio, que se
presenta en el grafico BA-8461/6, se muestran los Limites de

Atterberg obtenidos en la muestra analizada.
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Los valores de los Limites de Atterberg obtenidos en la
muestra analizada figuran en el acta de resultados de

ensayos de laboratorio BA-8461/8.

Los valores de los Limites de Atterberg obtenidos, segun
Norma UNE 103-103-94 y UNE 103-104-93, aparecen

reflejados en la siguiente tabla:

Limite Limite Indice de
Sondeo Profundidad
Liquido Plastico Plasticidad

(LL) (LP) (1P)

n° (m)

S-1 SPT-1 1,50-2,10 NO PLASTICO

En la siguiente tabla se indica la clasificacion de la
muestra analizada, segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (U.S.C.S.).

Profundidad
Clasificacion USCS
(m)
S-1 SPT-1 1,50-2,10 SM
13
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En el cuadro general de ensayos de laboratorio BA-
8461/6 se muestra la clasificacion de la muestra analizada,
segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(U.S.C.S.).

3.2. Analisis quimico

Se ha realizado un analisis cuantitativo de ion sulfato,
segun Norma UNE 83/963-08 (EHE 2008), sobre muestra de

suelo obtenida en el sondeo S-1.

Este ensayo consiste en obtener la proporcion de
sulfatos solubles en agua. Para ello se ha desecado
previamente la muestra de suelo y se toma la fraccion fina de
la misma (% que pasa por el tamiz de 0.125 mm). Se lleva la
muestra a ebullicién y posterior filtrado, se trata el filtrado
con disoluciéon caliente de BaCl, hasta precipitacién total de

los sulfatos disueltos (procedentes del suelo).

El resultado se expresa en peso de sulfato (en mg) por
Kg de muestra de suelo seco, para el caso de muestras de

suelo.

En la siguiente tabla se indica el contenido en sulfatos
de la muestra analizada y el tipo de exposicion de la misma
(EHE 2008).
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Ion SO4

Profundidad Tipo de

exposicion

Sondeo n° (mg SO, %/kg suelo

(m)

seco)

S-1 SPT-1 1,50-2,10 368,35 NO AGRESIVO

El resultado obtenido aparece reflejado en el acta de

resultados de ensayos de laboratorio BA-8461/9.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

La region en la que se enmarca la zona investigada se
encuentra situada sobre el borde oriental de las cordilleras

Béticas, donde éstas se sumergen en el mar.

Como es sabido, dentro de la cuenca Bética se distingue
una zona externa o pericontinental y otra interna, mas
alejada, dentro de la cual se depositaron los materiales que a

lo largo de la evolucidn geoldgica configuraron la region.

El aspecto morfologico que ofrece este borde del sureste
espainol es el de una serie de llanuras cubiertas por
sedimentos nedgenos y cuaternarios, depositados sobre
fosas tectonicas separadas entre si por horst o sierras
formadas por materiales que han sufrido tanto un
metamorfismo de edad alpina como una tectdénica de
cabalgamiento durante el Eoceno Superior-Oligoceno

Inferior, con posterior descompresién con fracturacién.

Los depodsitos nedgenos tienen un componente calcareo
importante constituyendo capas de caliza, arenisca, marga,
etc.; se presentan en forma de islas dentro de la amplia
lanura cuaternaria. Los cuaternarios son muy variables, en

funcion de su origen; aluviales, marinos, piedemontes, etc.
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Desde el punto de vista geotécnico, la parcela se puede
encuadrar en la Zona |lll de Depésitos Aluvio-Coluviales de la
Guia de Planificacion de Estudios Geotécnicos de la Region

de Murcia.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona investigada
esta situada sobre conos de deyeccion constituidos por
gravas, arenas y finos, de edad Cuaternario,
correspondientes al término Q.4 del la Hoja Geoldgica n® 934
de Murcia, a escala 1:50.000, editada por el IGME.

El subsuelo de la parcela investigada, desde el punto
de vista geotécnico, se puede subdividir en distintos niveles,

los cuales vamos a detallar a continuacion:

NIVEL I: Constituye este nivel una capa de relleno de grava
y arena con finos marrén oscuro, con un espesor

observado en el sondeo mecanico S-1 de 0,60 m.

NIVEL IlI: Subyacente al nivel | aparece una capa de arena
gravosa marron con algo de limo, medianamente
densa a densa, que ha sido reconocida en el

sondeo mecanicos hasta los 8,0 m de profundidad.
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Los ensayos de penetracion dinamica realizados
parecen confirmar la continuidad lateral y en profundidad de

los niveles observados en el sondeo mecanico.

La naturaleza fundamentalmente granular del terreno
que constituye el nivel Il de arena gravosa marron con algo
de limo, medianamente densa a densa, y el resultado de
Limites de Atterberg obtenidos sobre una muestra del citado
nivel 1l, que ha dado un resultado de indice de Plasticidad de
“NO PLASTICO”, nos indican que se trata de un terreno no

potencialmente expansivo.

Durante la realizacion del sondeo no se observd ningun
nivel freatico hasta la profundidad final alcanzada en el

mismo.

Segun Grundbau-Taschenbuc (1980) se puede estimar
un valor de permeabilidad K para una arena con grava, con
caracteristicas semejantes al terreno que constituye el nivel Il
de arena gravosa marron con algo de limo, medianamente

densa a densa, del orden de 1-107°-1-10® m/s.

En el anexo que se acompana al final del informe se
presentan fotografias de las cajas de testigos obtenidos en el

sondeo mecanico realizado.
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este informe se recopilan los datos y se presentan
nuestras conclusiones y recomendaciones relativas al estudio
geotécnico realizado en una parcela (parcela M-2-1) situada
en la calle Cresta del Gallo, en Santo Angel (Murcia), por
encargo de ATRIUM CENTRO CARTAGENA, S.L.

Segun nos ha comunicado la propiedad, este proyecto
se acoge al Cdédigo Técnico de la Edificacidn, en su capitulo
de Seguridad Estructural y Cimientos (CTE DB-SE C), que

entré en vigor el pasado 29 de marzo de 2007.

Los trabajos han tenido por objeto conocer la naturaleza
y caracteristicas geotécnicas del terreno para delimitar el tipo
y condiciones de cimentacion mas convenientes de acuerdo

con los resultados obtenidos en la investigacion realizada.

Desde el punto de vista geotécnico, la parcela se puede
encuadrar en la Zona |ll de Depdsitos Aluvio-Coluviales de la
Guia de Planificaciéon de Estudios Geotécnicos de la Region

de Murcia.
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Desde el punto de vista geoldgico, la zona investigada
esta situada sobre conos de deyeccion constituidos por
gravas, arenas y finos, de edad Cuaternario,
correspondientes al término Q.4 del la Hoja Geoldgica n° 934
de Murcia, a escala 1:50.000, editada por el IGME.

El subsuelo de la parcela investigada, desde el punto de
vista geotécnico, se puede subdividir en distintos niveles, los

cuales vamos a detallar a continuacion:

NIVEL I: Constituye este nivel una capa de relleno de grava
y arena con finos marrén oscuro, con un espesor

observado en el sondeo mecanico S-1 de 0,60 m.

NIVEL IlI: Subyacente al nivel | aparece una capa de arena
gravosa marrén con algo de limo, medianamente
densa a densa, que ha sido reconocida en el

sondeo mecanicos hasta los 8,0 m de profundidad.

Los ensayos de penetracion dinamica realizados
parecen confirmar la continuidad lateral y en profundidad de

los niveles observados en el sondeo mecanico.
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La naturaleza fundamentalmente granular del terreno
que constituye el nivel Il de arena gravosa marrdén con algo
de limo, medianamente densa a densa, y el resultado de
Limites de Atterberg obtenidos sobre una muestra del citado
nivel Il, que ha dado un resultado de indice de Plasticidad de
“NO PLASTICO”, nos indican que se trata de un terreno no

potencialmente expansivo.

Durante la realizacion del sondeo no se observo ningun
nivel freatico hasta la profundidad final alcanzada en el

mismo.

Segun Grundbau-Taschenbuc (1980) se puede estimar
un valor de permeabilidad K para una arena con grava, con
caracteristicas semejantes al terreno que constituye el nivel Il
de arena gravosa marron con algo de limo, medianamente

densa a densa, del orden de 1-107°-1-10"® m/s.

La parcela tiene una superficie de 1.855,72 m?. Desde el
punto de vista topografico, la parcela presenta una pendiente
descendente en direccion norte, con un desnivel aproximado
de 1,0 m.

Por su parte, la calle Cresta del Gallo es también
descendente en direccion N, adaptandose a la pendiente de

la parcela y situandose a la misma cota de ésta.
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Por la informacién que nos ha sido facilitada, se tiene
prevista la construccion de una vivienda unifamiliar aislada
que constara de planta baja y una altura, con una superficie

total construida de 701,42 m?2.

Segun el Cdédigo Técnico CTE DB SE-C y la Guia de
Planificacion de Estudios Geotécnicos de l|la Region de
Murcia, de la Edificacion este proyecto se puede encuadrar

en.

e Edificacion (vivienda unifamiliar en planta baja y una
altura) TIPO C-1.

e Terreno TIPO T-1 (Terrenos favorables).

e Zonificacion geotécnica ZONA |ll: Depositos Aluvio-

Coluviales.

Ver tablas 3.1. y 3.2. del CTE DB SE-C y Zonificacidon
Geotécnica de la Guia de Planificacion Geotécnica de la

Regidén de Murcia, adjuntas al final de este informe.

22

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)




C.l.F. B-30507370

m
BA-8461 ,
ESTUDIO GEOTECNICO

SANTO ANGEL (MURCIA)

Informes {éenieos, 8,

La investigacion, en cuanto a trabajos de campo, ha
consistido en la realizacion de un sondeo mecanico a rotacion
con extraccion de testigo continuo de 8,0 m de profundidad y
dos ensayos de penetracién dinamica continua hasta 8,0 m

de profundidad.

Los trabajos de campo se han realizado desde Ila
superficie actual de la parcela, a la misma cota de la calle

Cresta del Gallo.

En el plano de situacidén de trabajos de campo BA-
8461/1 aparece reflejada la situacidon de los trabajos de

campo realizados.

El corte litolégico del sondeo figura en el grafico BA-
8461/2.

En los graficos BA-8461/3-4 se representan las tablas de
golpeos para avances sucesivos de 20 cm y los diagramas de
penetracion, tomando en abscisas el numero de golpes y en

ordenadas la profundidad correspondiente.
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Dado que los puntos de investigacion se han distribuido
a lo largo de la zona a edificar, para abarcar la mayor
superficie posible, se ha considerado mas adecuado dibujar
un solo perfil estratigrafico. En el grafico BA-8461/5 se
muestra dicho perfil estratigrafico interpretado en base a los

resultados obtenidos en la investigacion realizada.

Se estima una carga vertical maxima a transmitir al
terreno del orden de 40 toneladas, para el caso de una

vivienda consistente en planta baja y una altura.

La naturaleza y caracteristicas del terreno reconocido
permiten deducir que es factible realizar una cimentacidn
mediante zapatas, empotradas en el nivel Il de arena gravosa

marron con algo de limo, medianamente densa a densa.

En cualquier caso, la cimentaciéon debera alcanzar la

profundidad suficiente para quedar empotrada en el nivel Il.

En este informe, dado que las caracteristicas del nivel Il
de arena gravosa marron con algo de limo, medianamente
densa a densa, nos permiten considerarlo como de tipo
granular, podemos utilizar como método de calculo de la
tension admisible de servicio para terrenos granulares la
formula que se indica en el Codigo de la Edificacion CTE DB

SE-C, para cimentaciones mayores de 1,20 m de ancho.
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La formula se expresa como sigue:

DYS B +03Y

3B° \ 25 B [KN/m?]

0 =8Ng| 1+

Donde: o es la tension admisible.
Nspr €s el valor medio de Ngpt €n una zona de

influencia de la cimentacion comprendida
entre un plano situado a una distancia 0,50
B" por encima de su base y otro situado a
una distancia minima 2B* por debajo de la
misma.

S es el asiento admisible en mm

B* es el ancho de la cimentacion (zapata o losa)

D es la profundidad definida en el anejo F del CTE

DB SE-C
D
1+ 3B* <13

Para el dimensionamiento de la cimentacién puede
adoptarse en el nivel Il, teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en los ensayos de penetracion Standard y segun la
formula de Terzaghi, un valor de tension admisible de 2,80
Kp/cm? (274,6 KN/m?).
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Ver en anexos al final del informe el Anejo de Calculo,
en el que se indican las férmulas utilizadas para el calculo de
la carga de hundimiento y la tensiéon admisible, asi como los

parametros empleados en cada una de ellas.

En cuanto a la determinacion de los asientos, hemos
utilizado el meétodo general de Boussinesq, que permite
valorar separadamente en terrenos estratificados |la
componente de los asentamientos inmediatos vy |la

componente de los asentamientos a largo plazo.

DH = H'Dp/Es

Dp = (3Qz°)/27R®

Donde:

DH: Reduccion del espesor del estrato elemental
(asiento).

H: Espesor de estrato elemental.

D,: Sobretension inducida por la cimentacion en el
punto del terreno a examen.

Es: Modulo de deformacion.

Q: Carga aplicada en superficie.

z: Profundidad del punto a examen.
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R: Distancia punto a examen y punto de aplicacidn

de la carga.

Se ha realizado un calculo por el método elastico del
asiento total medio que se produciria para el caso de una
zapata de 1,20 x 1,20 m?, empotrada en el terreno natural
que constituye el nivel || de arena gravosa marrén con algo
de limo, medianamente densa a densa, que transmita al
terreno una presion de 2,80 Kp/cm? (274,6 KN/m?).

Considerando un modulo de deformacion en presiones
efectivas en el nivel || de arena gravosa marron con algo de
limo, medianamente densa a densa, de 220 Kg/cm?® (21,57
MN/m?), estimado en funcién de los resultados obtenidos en
la investigacion realizada, el resultado del asiento es de 1

cm.

Ver grafico de calculo de asientos BA-8461/10.

Los asientos diferenciales entre zapatas proximas se
consideran admisibles para el caso de una estructura normal

de edificacion.

Se pueden adoptar los siguientes parametros

geotécnicos:
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Nivel |
Cohesién C: 0,0 Kp/cm?

Angulo de rozamiento interno ¢: 17°

Densidad p: 1,50 T/m®

Nivel Il
Cohesién C: 0,0 Kp/cm?

Angulo de rozamiento interno ¢: 30°

Densidad p: 2,0 T/m®

La excavacion de la cimentacion en el nivel |l se puede

realizar mediante retroexcavadora.

En caso de proyectarse elementos no estructurales,
éstos deberan ser solidarios con la cimentacion de la

edificacion proyectada.

Segun la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE) de
2008, se puede utilizar cemento Pdértland normal en el

hormigon de la cimentacion.

Dado que la zona estudiada se encuentra en una region
sismicamente activa, segun Ila Norma Sismorresistente
NCSE-02, los parametros a aplicar para la realizacion del

proyecto pueden ser los siguientes:
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» |La aceleracidén sismica basica, a partir del mapa de
Peligrosidad sismica de la norma, del cual se

obtiene el valor a, = 0,15q.

= Clasificacion de las construcciones: consideradas

como de normal importancia.

= Determinacién de la aceleracién sismica de calculo:
segun el articulo 2.2., se determina mediante la

relacion:
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Ac=s - p - a, donde:

ap Es la aceleracién sismica basica. En este caso 0,15q.

P Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la
probabilidad aceptable de que se exceda a. en el
periodo de vida para el que se proyecta Ila
construccion: para construcciones de importancia

normal p = 1,0.

S Coeficiente de amplificacién del terreno.

Considerando un coeficiente de suelo C = 1,6

La aplicacion de esta norma sera obligatoria en las

edificaciones de importancia normal o especial cuando la
aceleracion sismica basica sea superior a 0,04 g, siendo g

la aceleracién de la gravedad.

Las consideraciones del presente informe estan
referidas a ensayos puntuales realizados, aunque cabe
pensar que son, en su conjunto, extrapolables a la totalidad
del solar. No obstante, no se descarta la posibilidad de que
aparezcan zonas con diferentes caracteristicas a las

indicadas.
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Informes {éenieos, 8,

En el caso, de que a la cota de cimentacion, el suelo
observado difiera sustancialmente respecto al descrito en el
presente informe, sera necesario confirmar las caracteristicas

geotécnicas del mismo por un técnico cualificado.

Murcia, 18 de abril de 2016

Fdo. Jacinto Sanchez Urios
Director Técnico/Gedlogo
N° de Colegiado: 955
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ANEXOS
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S-1

‘ Sondeo mecanico

A Ensayo D.P.S.H.

Perfil estratigrafico

PLANO DE SITUACION DE TRABAJOS DE CAMPO

PETICIONARIO:
ATRIUM CENTRO CARTAGENA, S.L.

PROYECTO:
VIVIENDA UNIFAMILIAR

Informes técnicos, s.1.

\ s . SITUACION:

CALLE CRESTA DEL GALLO, SANTO ANGEL (MURCIA)

FECHA:
ABRIL DE 2016

L 4
L 4

0,0m 50,0 m

PLANO N°:

BA-8461/1




C.l.F. B-30507370

Informes téenicos, 8.1
ACTA DE SONDEO

Cliente: ATRIUM CENTRO CARTAGENA, S.L. Escala del Sondeo: 1:80
Obra: Viv. en C/ Cresta del Gallo, Sto. Angel (MU) N° Grafico: BA-8461/2
Método: Rotacion con extraccion de testigo continuo| N° Sondeo: S-1
N° Registro:5892/1 Geologo: Jacinto Sanchez
Cota (p.c.): Fecha finalizacion: 4-4-2016
o
o o R
@ o 3 5 N
e S © o o a
e el 5| = T G =
S g12]s 8| 2 2 X
Ll (@) o = z 1N a ]
10 20 30 40
3 Relleno de grava y arena con finos marrén oscu-
-60 © ro.
Arena gravosa marrdon con algo de limo vy arcilla,
medianamente densa a densa. 150
1,50 ==t
SM 195
2.10
< 4.4
N~ Eﬂf
4.85
7.00
=7
7.45
-8.00
Ensayo de penetracion estandar: Murcia, a 15 de abril de 2016
Norma UNE-EN ISO 22476-3:2006

Jefe de Area: Director Técnico: J.F' il ;
i .T;! / et :’;{ — (ﬂrw
RS 2L A
Almudena Sanchez Sanchez Jacinto Sanchez Urios

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
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[nformes técuicos, 8|
PENETRACION DINAMICA SUPER PESADA-1
N° Registro: 5892/2

Peticionario: ATRIUM CENTRO CARTAGENA, S.L. Proyecto: Vivienda unifamiliar aislada
Lugar: C/ Cresta del Gallo, Santo Angel (Murcia)
Expediente: BA-8461/3 Fecha de ensayo: 4 de abril de 2016
N° Golpes
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

0.00 = |

1.00 %
JIR=————— e
4.00

5.00

6.00
7.00

Profundidad (m)

PTOT. (M) |N° GOIPES[PTOT. (M) [N° GOIPES[PTOT. (M) [N° GOIPES[PToT. (M) [N° GOIPES |
0.20 8 3.20 47 6.20 9.20
0.40 10 3.40 34 6.40 9.40
0.60 14 3.60 32 6.60 9.60
0.80 17 3.80 35 6.80 9.80
1.00 25 4.00 41 7.00 10.00
1.20 27 4.20 37 7.20 10.20
1.40 22 4.40 100 7.40 10.40
1.60 30 4.60 7.60 10.60
1.80 43 4.80 7.80 10.80
2.00 47 5.00 8.00 11.00
2.20 34 5.20 8.20 11.20
2.40 30 5.40 8.40 11.40
2.60 39 5.60 8.60 11.60
2.80 33 5.80 8.80 11.80
3.00 38 6.00 9.00 12.00
UNE-EN ISO 22476-2-2008
Penetrometro: DPSH Lugar y fecha de emisién de acta: Murcia, 15 de abril de 2016

Jefe de Area: , B Director Técnico: }-‘t '(@}/
./ . S 4 — m&(
K el il Jl»f"l/
Almudena Sanchez Sanchez Jacinto Sanchez Urios

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
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[nformes técuicos, 8|
PENETRACION DINAMICA SUPER PESADA-2
N° Registro: 5892/3

Peticionario: ATRIUM CENTRO CARTAGENA, S.L. Proyecto: Vivienda unifamiliar aislada
Lugar: C/ Cresta del Gallo, Santo Angel (Murcia)
Expediente: BA-8461/4 Fecha de ensayo: 4 de abril de 2016
N° Golpes
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.00 ==

100 e

200 iieeeee——
300 —meee—x——
400 B
.
600 —0——u
00—

Profundidad (m)

I=—————aa
PTOT. (M) |N° GOIPES[PTOT. (M) [N° GOIPES[PTOT. (M) [N° GOIPES[PToT. (M) [N° GOIPES |
0.20 16 3.20 35 6.20 30 9.20
0.40 13 3.40 29 6.40 36 9.40
0.60 16 3.60 41 6.60 46 9.60
0.80 10 3.80 35 6.80 40 9.80
1.00 9 4.00 31 7.00 36 10.00
1.20 13 4.20 28 7.20 33 10.20
1.40 26 4.40 36 7.40 12 10.40
1.60 24 4.60 45 7.60 22 10.60
1.80 18 4.80 35 7.80 23 10.80
2.00 25 5.00 30 8.00 16 11.00
2.20 38 5.20 23 8.20 11.20
2.40 44 5.40 33 8.40 11.40
2.60 36 5.60 46 8.60 11.60
2.80 27 5.80 23 8.80 11.80
3.00 33 6.00 15 9.00 12.00
UNE-EN ISO 22476-2-2008
Penetrometro: DPSH Lugar y fecha de emisién de acta: Murcia, 15 de abril de 2016

Jefe de Area: , B Director Técnico: }-‘t '(@}/
./ . S 4 — m&(
K el il Jl»f"l/
Almudena Sanchez Sanchez Jacinto Sanchez Urios

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL TERREND Dt i, o1

Telf: 968 284194

C/ San José, n® 16, 1* B, 30009 Murcla

BA-8164/5

NIVEL |

Plano tedrico de apoyo de la cimentacion

i
[

NIVEL Il

escalal: 150/70

DIFFERENCIA COTAS

DISTANCIAS PARCIALES 56.00

0.00
0.00

COTAS TERRENO

DIST. PROGRESIVAS

0.00
I 56.00 T




BA-8461/6

Laboratorio acreditado oficialmente S/Orden FOM/2060/2002 en las areasEHA, GTL, VSG, por la

Centro de Ensayos Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia.
y Medio Ambiente
— Laboratorios Los resultados contenidos en este informe se refieren tnicamente a las muestras sometidas a ensayo
Control de Calidad de Ob
O e T ey T2 2% Telf: 968748023 Fax: 968748024
www.centrodeensayos.com
CLIENTE: Basalto Informes Técnicos, S.L ‘ Hoja: 1
¢/ San Jose, N° 16 , 1°B 30009 Murcia Obra: BA-8461

LUGAR: REFERENCIA CLIENTE: BA-8461

CUADRO GENERAL DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Fecha: 12-04-16

SONDEO S-1 SPT-1

TIPO DE MUESTRA B

PROFUNDIDAD (m) |-1,50 a -2,10

USCS SM

Humedad natural (%)

Densidad humeda
(g/em?’)

Densidad seca
(g/cm’®)

Peso espcifico
(g/cm®)

Limite liquido ——-

Limite plastico ——-

Indice de plasticidad N.P.
% Retiene T-5 UNE 33
% Retiene T-2 UNE 50

% Pasa T-0,080 UNE 15,5

Edoémetro

Compresion Simple
(Kp/em?)

Deformacion (%)

Hinchamiento (%)

Presion de
hinchamiento
(Kp/ecm?)

Indice de
[ﬁ hinchamiento
= | (Kp/em?
2 (Kp/em®)
— | Clasificacion

Cohesion (Kp/cm?)

Angulo rozamiento
interno (°)

Grado de acidez
Baumann-Gully

Sales solubles (%)

Materia organica (%)

SO; (%)

SO (%)

Analisis s/ EHE 368,35

Humedad 6ptima (%)

Densidad maxima
(g/cm’®)

CBR

Aguas Anejo 5 EHE
(mg/)
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S

Medio Ambiente

de Ensayos vy

Centro

26, Hoja MU-54596, Inscripc

Tomo 2302, Libro O, |

n el Registro Mercantil de Murcie

Sociedad inscrita

Centro de Ensayos
y Medio Ambiente

Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

BA-8461/7

28948 8 C/Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)  e-mail: info@centrodeensayos.com
CODIGO ACTA CODIGO OBRA| EXPEDIENTE| N2 ACTA EN OBR+ FECHA DE ACTA
2016/1229 5639 3849 7 11/04/2016

GTL.004.  Suelos. Granulometria por tamizado S/UNE 103101:95

OBRA: Obras Varias 04/16

Ref/Cliente: BA-8461

PETICIONARIO: Basalto Informes Técnicos, S.L

DESTINATARIO

Basalto Informes Técnicos, S.L
C/ San Jose, N2 16, 1B
30009-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N2 ALBARAN: 039446-3 Ne MUESTRA:
FECHA DE MUESTREOQ: 05/04/2016
DESCRIPCION DEL MATERIAL: B S-1 SPT-1 (-1,50 a -2,10)
RECOGIDO EN: Laboratorio

PROCEDENCIA: BA-8461

.2016/892

N¢ ENSAYO: 93385

Muestreado por peticionario

INICIO/FIN DE ENSAYO: 07/04/2016 , 08/04/2016

RESULTADOS DEL ENSAYO

Granulometria de suelos por tamizado
S/ UNE 103101:95

Iml)z Pasa (%) ) Cuur)va granulometrlcam il g L
100 Y3395 R0 Y 20 cwy ada~- -~ oSO S oo S 0
100 100 ~ 10
80 100 90 \\\ .
63 100 80 N -
50 100 70 N
a N 40
40 100 g 60 AN 3
25 9% g 50 %0 8
20 93 < 40 % 2
10 81 30 0
5 67 20 %
2 50 10 S
100
0.4 27 0w s ® 10 5 2 1 05 02 01 ow
0,08 155 Tamafo de las particulas (mm)
Método de analisis Lavado y tamizado |
Pagina:1/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren Unicamente a las muestras sometidas a ensayo.

POC.5.10.1 REV.1 10/11/20

11

Valentin-Cehegin: 11/04/2016 R CIONES:
Copias enviadas a: DIRECTOR DE LABORATORIO
Basalto Informes Técnicos, S.L Cenir | say
D y @4, %TRONICO
FI@OC(R rf VV‘“Q DATOS COMPLEMENTARIOS:

o/gigis FOREY

hegin - Murcia)
[VE T

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segiin RD 410/2010

Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la expresa autorizacion de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia
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7340840

C.lL.EB

de Ensayos y Medio Ambiente, S

Centro

26, Hoja MU-54586, Ins

2302, Libro O, F

Tomo

el Registro Mercantil de Murciz

Sociedad inscrita en

Centro de Ensayos Tel. 628 948

y Medio Ambiente
Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

BA-8461/8

879 C/Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)  e-mail: info@centrodeensayos.com

OBRA: Obras Varias 04/16

PETICIONARIO: Basalto Informes Técnicos, S.L

2016/1230 5639 3849 8

CODIGO ACTA | CODIGO OBRA| EXPEDIENTE| N2 ACTA EN OBR+ FECHA DE ACTA
11/04/2016

GTL.019 Suelos. Limites de Atterberg S/UNE 103103:94 y UNE 103104:93

DESTINATARIO

Basalto Informes Técnicos, S.L
C/ San Jose, N2 16, 1B
30009-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N2 ALBARAN: 039446-3 Ne MUESTRA: .2016/892
FECHA DE MUESTREOQ: 05/04/2016

DESCRIPCION DEL MATERIAL: B S-1 SPT-1 (-1,50 a -2,10)
RECOGIDO EN: Laboratorio

PROCEDENCIA: BA-8461

N2 ENSAYO: 93386 INICIO/FIN DE ENSAYO: 07/04/2016 , 08/04/2016
Muestreado por peticionario

RESULTADOS DEL ENSAYO

ENSAYOGTL.019-Suelos. Limites de Atterberg S/UNE 103103:94 y UNE 103104:93

Limite liquido

Limite plastico

Indice de plasticidad

No plastico

11

Pagina:1/1
Los resultados contenidos en este acta se refieren Gnicamente a las muestras sometidas a ensayo. POC.5,10,1 REV.1 10/11/20
’ ¥ BSERVACIONES:
Valentin-Cehegin: 11/04/2016 B8 CINES
Copias enviadas a: DIRECTOR DE LABORATORIO
Basalto Informes Técnicos, S.L |
’ Cent nsavo
D T6LELECTRONICO
- ratorins -
FI@QQP‘“ Tﬁmm N DATOS COMPLEMENTARIOS:

o “‘S‘ér‘g?&fd

3

&2 Marn

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segiin RD 410/2010
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T7340840:

C.lL.EB

Ambiente, S

Me

Centro de Ensayos y

26, Hoja MU-54586, In

2302, Libro O, F

Tormo

Registro Mercantil de Murcic

el

Sociedad inscrita en

BA-8461/9

CentrO de EHSHYOS Telf. 628 S4B 879 (C/ Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)  e-mail: info@centrodeensayos.com

y Medio Ambiente
Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

2016/1231

5639 3849 9 11/04/2016

CODIGO ACTA | CODIGO OBRA| EXPEDIENTE| N2 ACTA EN OBR+ FECHA DE ACTA

OBRA: Obras Varias 04/16

PETICIONARIO: Basalto Informes Técnicos, S.L

GTL.026. Suelos.
ERR:11

Determinacion del contenido en ion sulfato S/UNE 83963:08 y

DESTINATARIO

Basalto Informes Técnicos, S.L
C/ San Jose, N2 16, 1B
30009-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N2 ALBARAN: 039446-3 Ne MUESTRA: .2016/892
FECHA DE MUESTREOQ: 05/04/2016

DESCRIPCION DEL MATERIAL: B S-1 SPT-1 (-1,50 a -2,10)
RECOGIDO EN: Laboratorio

PROCEDENCIA: BA-8461

N¢ ENSAYO: 93387

INICIO/FIN DE ENSAYO: 07/04/2016 , 08/04/2016

Muestreado por peticionario

RESULTADOS DEL ENSAYO

11

Ensayo GTL.026. - Suelos. Determinacién del contenido en ion sulfato S/UNE 83963:08 y ERR:11
N® de determinacion 1 2
Contenido en ion sulfato (SO4%) mg/kg 327,83 408,87
Contenido medio en ion sulfato (SO42) mg/kg 368,35
Pagina:1/1
Los resultados contenidos en este acta se refieren Gnicamente a las muestras sometidas a ensayo. POC.5,10,1 REV.1 10/11/20
Valentin-Cehegin: 11/04/2016 R CIONES:
Copias enviadas a: DIRECTOR DE LABORATORIO
Basalto Informes Técnicos, S.L Cenir | nsayos
Dp@w ECTRONICO
FI@O D Tmm DATOS COMPLEMENTARIOS:
coRIT™ < SADS .

o/ gigi TORES M

Laboratorio habilitado como LECCE por el Ministerio de Fomento, segiin RD 410/2010

Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la expresa autorizacion de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia
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Etapa 1

Data Type: Total Settlement

95 10 1C‘!.5 ‘ 1‘1 ‘
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Project
[BA-8461] Vivienda unifamiliar en Santo Angel (Murcia)
‘!‘I“;:i » Analysis Description
*:i e f e n ce prann Compary BASALTO INFORMES TECNICOS, S.L.
bsernes 2016 bate 15/04/2016, 12:35:13 File Nome 8461 asiento.s3z
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VISTAS PANORAMICAS DE LA PARCELA INVESTIGADA
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Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)
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Informes tecnicos, s,

CAJAS DE TESTIGOS DEL SONDEO S-1
0,0-80m

C/ San José, n°16 - 1°B - 30009 - Murcia - Telf. y Fax 968 28 41 94 - e.mail: info@basaltoit.com - www.basaltoit.com
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REALIZACION DEL ENSAYO DE REALIZACION DEL ENSAYO DE
PENETRACION DINAMICA PD-1 PENETRACION DINAMICA PD-2
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Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad en la Edificacion (L.E.C.C.E.) habilitado segun el RD 410/2010 en el area de ensayos de geotecnica (GT)
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Informes téenico, ..

TABLA 3.1. TIPO DE CONSTRUCCION

TIPO DESCRIPCION (1)

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m2
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones entre 11 y 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas

(1) En el computo de plantas se incluyen los s6tanos
Fuente: CTE DB SE-C (2.007)

TABLA 3.2. GRUPO DE TERRENOS

GRUPO

DESCRIPCION

T-1

Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica
habitual en la zona es de cimentacion directa mediate elementos aislados

T-2

Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre
se recurre a la misma solucion de cimentacion, o en los que se puede suponer que
tienen rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen
los 3,0 m

T-3

Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos
anteriores. De forma especial se consideran en este grupo los siguientes: a)
Suelos expansivos, b) Suelos colapsables, ¢) suelos blandos o sueltos, d)
Terrenos karsticos en yesos o calizas, e) Terrenos variables en cuanto a
composicion y estado, f) Rellenos antropicos con espesores superiores a 3 m, g)
Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos, h) Rocas volcanicas en
coladas delgadas o con cavidades, i) Terrenos con desnivel superior a 15°, j)
Suelos residuales, k) Terrenos de marismas

Fuente: CTE DB SE-C (2.007)

ZONIFICACION GEOTECNICA

ZONA | Sustrato Rocoso: Rocas Duras

ZONA Il |Sustrato Rocoso: Rocas Blandas

ZONA Il |Depdsitos Aluvio-Coluviales

ZONA lll1 |Depdsitos Aluvio-Coluviales (Nivel freatico superficial)
ZONA IV |Arcillas y margas con yesos

Arcillas blandas y fangos

ZONA VI |Arenas litorales
Zonas especiales
Fuente: Guia Planificacién de Estudios Geotécnicos de la Regién de Murcia

C/San José, n° 16-1°B Edificio Fuensanta 30009 Murcia Telf.y Fax 968 28 41 94 e.mail: basaltomail@terra.es

Laboratorio acreditado por la Dir. Gnral. Arquitectura y Vivienda de la C.A. de Murcia segun R.D. 1230/89 en el area GTC




C.I.F. B-30507370

m

[nformes {éenieos, 8

ANEJO DE CALCULO

Meétodo simplificado de determinacion de presion vertical admisible de servicio en
suelos granulares

Cimentaciones menores de 1,20 m Cimentaciones mayores de 1,20 m
) ~ - 5 e - ~ ~ 5 KN/m?2
7 =12Nger 1+ D || S [KN/m<] 7=8Nger|1+ D ||S.||B +0.3 [ :
—3D: 25 3B | 25 B’
i A

Donde: o es |la tensién admisible.

Nspr es el valor medio de Nspr €n una zona de
influencia de la cimentacién comprendida
entre un plano situado a una distancia 0,50
B’ por encima de su base y otro situado a
una distancia minima 2B” por debajo de la
misma

S; es el asiento admisible en mm

B* es el ancho de la cimentacidn (zapata o losa)

D es la profundidad definida en el anejo F del

CTE DB SE-C
M+ D) <1.3
e
Nspt St (mm) B* (m) 1+D/3B*
17 25 1.25 1.33
Tension admisible para B < 1,20 m 271.32 kN/m?2 2.77 kp/cm?
Tension admisible para B > 1,20 m 278.121 KN/m? 2.84 kp/cm?
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TOMAMUESTRAS STANDARD

@ 50.8

VARIABLE

A
\4

& 35

A
v

20

CARACTERISTICAS

Peso de la maza 63.5 kg
Altura de caida 76 cm
Golpes para penetrar 30 cm
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Anexo 03. Estudio de Trafico.
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1.-Determinacion de la (IMDP)

El objetivo del presente Anejo es establecer unos criterios de aproximacion racional a los valores de intensidad
media de trafico diario (IMD) que se prevén en los accesos y red viaria interior del area objeto de obras de urbanizacion,
para, a partir de los mismos establecer decisiones optimas en cuanto a trazado viario y dimensionamiento de firme.

De acuerdo con las prescripciones de la Instruccién de Carreteras 6.1-1.C. y 6.2-1.C., podemos considerar que
los viales del Sector pertenecen a la categoria T4 (IMD menor de 50).

1.1.- Suelo residencial

En el caso de los proyectos de urbanizacion de sectores residenciales, consideramos como hipdtesis mas
desfavorable el tréfico pesado que circula durante el periodo de construccion de los espacios parcelados. Si aceptamos la
hipétesis de que todo el sector se construye durante el primer afio, serd posible realizar una estimacion del trafico pesado a
partir del calculo aproximado del peso de las edificaciones que se van a construir.

Para poder llegar a tener un orden de magnitud de los vehiculos pesados que son necesarios para la
construccion de los edificios del sector, haremos las siguientes hipétesis:

- Construccion del sector en un afio.

- Sector formado por viviendas con una superficie promedio de 160 m2,
- Peso medio de los edificios de 1,75 Tn/m?2.

- Materiales transportados en camiones de 10 Tn.

Si (H) es el nimero de viviendas del sector, el trafico diario de vehiculos pesados que circularan para poder
edificar el area en un afio, se obtendra de la siguiente formula;

1160-1,75
10-250

Para el area objeto del presente proyecto se tendra: H = 4 viviendas
T = 0,44 vehiculos pesados/dia

Murcia, Julio de 2018
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Anexo 04. Estudio Sismico.
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1. Introduccion

El objetivo del presente anejo es determinar los valores a los que hace referencia la Norma Sismorresistente
NCSE-02, actualmente en vigor, en el calculo de estructuras y cimentaciones.

2. Informacién Sismica

La peligrosidad sismica se define por medio de la aceleracion sismica basica an, valor caracteristico de la
aceleracion horizontal de la superficie del terreno, y el coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la influencia de los
distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

La aceleracion sismica de calculo, ac, se define como el producto:
a =S:-p-a

Donde:
ap: Aceleracion sismica basica.

p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en el periodo
de vida para el que se proyecta la construccion.

S: Coeficiente de amplificacion del terreno, dependiente de C, coeficiente de terreno. Depende de las
caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion.

Seguin la NCSE-02, los terrenos se clasifican en cuatro tipos |, Il, Il y IV, respectivamente, a cada uno de los
cuales se le asigna un valor del coeficiente C, indicado en la siguiente tabla:

TIPO DE COEFICIENTE C
TERRENO

| 1,0

I 13

1l 1,6

v 2,0

Para obtener el valor del coeficiente C de calculo, se determinaran los espesores el, €2, e3 y e4 de terrenos de
los tipos I, II, Ill'y IV respectivamente, existentes en los primeros 30 metros bajo la superficie.

Se adoptard como valor de C el valor medio obtenido de ponderar los coeficientes Ci de cada estrato con su
espesor ei, en metros, mediante la expresion:

c_ > Ci-¢
30

3. Célculo

El objeto del calculo sismorresistente es verificar la seguridad de las construcciones ante las acciones sismicas
que puedan actuar sobre ellas durante su periodo de vida til.

A tal efecto la norma proporciona los criterios para la determinacion de :
- las masas de los edificios a considerar en los calculos.

- Los periodos y modos de vibracion.
- La respuesta de las estructuras ante las acciones sismicas.



- La verificacién de la seguridad de la estructura.

4. Acciones Sismicas

Dado que la zona estudiada en el Estudio Geotécnico, se encuentra en una region
sismicamente activa, segln la Norma Sismorresistente NCSE-02, los parametros a aplicar para la
realizacion del proyecto pueden ser los siguientes:

-La aceleracion sismica basica, a partir del mapa de Peligrosidad sismica de la
norma, del cual se obtiene el valor ap = 0,15g.

-Clasificacion de las construcciones: consideradas como de normal importancia.

-Determinacion de la aceleracion sismica de calculo: segin el articulo 2.2., se

determina mediante la relacion:

Ac = s [[db, donde:
an: Es la aceleracion sismica béasica. En este caso 0,15¢

[[[dbeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de
que se exceda ac en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién: para

construcciones de importancia normal E 1,0.

S: Coeficiente de amplificacion del terreno. Considerando un coeficiente de suelo:
C = 1,6 (para suelos tipo Ill, segin NCSE-02)

La aplicacidon de esta norma serd obligatoria en las edificaciones de importancia
normal o especial cuando la aceleracién sismica bésica sea superior a 0,04 g, siendo g la
aceleracion de la gravedad.
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ANEXO 05. ESTUDIO DE MATERIALES
5.1.-PRESTAMOS.

De acuerdo con los estudios geotécnicos del Anexo 2 de la presente Memoria, los materiales empleados
en rellenos tipo terraplén serdn, con caracter general, suelos o materiales locales que se tendran de las
excavaciones realizadas en obra, de los préstamos que se definan en el proyecto o que se autoricen por el director
de las obras.

Ademas existen materiales seleccionados entre Guadalupe y Espinardo. Se trata de materiales utilizados
recientemente (por tanto existen frentes abiertos) como coronacion de terraplenes en el denominado tramo (0) de la
Autovia Murcia/Andalucia.

No obstante, de acuerdo con el PPTP, la procedencia de los materiales de préstamos del presente Anejo
es puramente indicativa para el Contratista, debiendo este, en su momento, proponer a la D.O. los emplazamientos
definitivos.

5.2.-VERTEDEROS.

Existe actualmente en explotacién un deposito de inertes ubicado en la finca denominada Venta Seca,
colindante con la Rambla Salada y Cafiada Hermosa, con una extensién de 35 Ha.

El acceso al Deposito de Seguridad se realiza a través de un camino que parte a la altura del P.K.10 de
la Ctra. Alcantarilla/Mula (N.415). A unos 500 M. de dicha carretera empieza la propiedad, y se accede a ella a
través de un camino provincial de tierra. Siguiendo dicho camino y bordeando la propiedad, se llega hasta la zona
objeto del proyecto, que se encuentra situada a 1,5 Km. De la carretera Alcantarilla/Mula.

Se estima una capacidad (til para la primera fase de 358.309,00 M3, equivalente a una vida Util
aproximada de 4 afios rellenando las excavaciones naturales, tomando como base una produccion media diaria de
356 toneladas de escombros en el municipio (130.000 t/afio; 93.000 M3/afio).

Para alcanzar una vida (til de 6 afios el depdsito se rellenard en terrazas sucesivas desde el punto mas
alto hasta el punto méas bajo, preparando de esta manera su sellado final.

En cuanto al concepto de RESIDUOS PERMITIDOS, se aceptara en el Vertedero Controlado los
residuos inertes procedentes de obras de construccidn y generados en el término municipal de Murcia.

Este tipo de residuos queda definido en la propuesta de Directiva 95 CE. Del Consejo como:

“Residuos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas 6 biologicas significativas; no son
solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente de ninguna manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entren en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente 6 perjudicar a la salud humana; la lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes de los
residuos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes.

5.3.-YACIMIENTOS y CANTERAS.
5.3.1.-Canteras de calizas (&ridos y zahdrras artificiales.

- Aridos Torralba. Localizacién: Fortuna.

- Aridos Cutillas. Localizacién: Fortuna.

- Hormigones Martinez S.A. Localizacion: Abaran.

- Los Morenos de la Tejera. Localizacion: Javali.

- Torre Blanca. Localizacién: Torres de Cotillas.

- Arimesa. Localizacion: Cruce Autovia de Alicante con carretera
de Fortuna.

5.3.2.-Canteras de porfidos.



- Sierra de Carrascoy.
- Gilico.

- Puerto Lumbreras.

- Orihuela.

5.4.-CENTRALES de HORMIGON.

En las proximidades de la obra, existen actualmente las siguientes
plantas;
- Hormigones del Segura S.A.

Localizacion: Cabezo Cortado. C.301 (P.K.382).
- Hormigones del Sureste S.A.

Localizacion: C.301 (P.K.383).
- Prebetong Sureste S.A.

Localizacién: Cabezo Cortado. C.301 (P.K.382,6)
- Hormigones y Transportes de Murcia S.A.

Localizacién: Poligono industrial “El Tapiado”.
- Readymix Asland S.A.

Localizacion: Poligono industrial “La  Polvorista”

5.5.-PLANTAS DE MEZCLAS BITUMINOSAS.
- Hormigones Martinez S.A. Localizacion; Abaran. Albatera.
- Agesa. Localizacion:

- Gerardo Hernandez S.A. Localizacién:
- Gonzalez Soto S.A. Localizacion:
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ANEXO 06.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
6.1. ACTUACIONES DESARROLLADAS.
Se ha remitido documentacion sobre el area de actuacion a los siguientes organismos:

- AGUAS de MURCIA.

- MOVISTAR

- IBERDROLA.

- COMPANIA GAS CIUDAD S.A.

Todo ello, a efectos de cubrir los siguientes objetivos:

1°.- Obtener cartografia sobre la infragstructura existente en el area competencia de cada organismo,
para establecer los condicionantes de origen para el Proyecto, en cada capitulo de servicios 8, en su caso, incluir los
desvios precisos, adaptandolos a la nueva ordenacion.

2°.- Previsiones de actuacién de futuro de cada organismo en el area, a efectos de analizar la
coordinacién 6 integracion, en su caso, en las unidades de obra del presente proyecto, evitando demoliciones de
obra ya ejecutada.

3°.-Definicion de los puntos de entronque de la nueva infraestructura proyectada en el interior del area
con la existente en servicio en el interior ¢ exterior.

Se adjuntan al presente Anejo, los escritos de las distintas Compafiias, en los que se indican las
condiciones de las acometidas a los Servicios.
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ANEXO 07. TOPOGRAFIA Y REPLANTEO

7.1. INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto, la descripcion de los terrenos objeto del presente proyecto de
Urbanizacién, asi como establecer las bases para el replanteo de los viales y parcelas incluidas en el referido
Proyecto

7.2 CARTOGRAFIA.

La cartografia que ha servido de base para el desarrollo del proyecto de urbanizacion se ha
obtenido por medio de un levantamiento taquimétrico a escala 1:500, asimismo se ha manejado la cartografia
bésica del Plan General de Ordenacion Urbana de Murcia.

7.3 TOPOGRAFIA

El &rea objeto del presente Proyecto, de forma irregular y dimension en el sentido Norte-Sur de
unos 90 m., presenta un desnivel en la direccion Norte-Sur de 4,40 m.
La superficie del sector objeto del proyecto de urbanizacidn, segin medicion efectuada, es de 5.006,00
m2 y una edificabilidad de 0,2 m2/m2.

7.4. BASES DE REPLANTEO.

Para el replanteo de la obra, viales, parcelas zonas verdes, etc. se ha dispuesto de bases de
replanteo en coordenadas relativas, cuya ubicacion se indica en el plano correspondiente y en el cuadro siguiente:

BASE DE REPLANTEO
COORDENADAS UTM X=4201243,42
Y=664743,75
COTA“Z 34,755

Durante la redaccion del Proyecto se ha procedido a la colocacion sobre el terreno de las referidas bases
de replanteo.
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ANEXO 08. CALCULO DEL FIRME

8.1.-ANALISIS DE LAS VARIABLES

Es objeto del presente Anejo calcular el firme de los viales objeto del presente proyecto, adoptando la solucién
mas adecuada en base a consideraciones técnicas y economicas.

Analizaremos a continuacion los parametros que influyen en el dimensionamiento del firme de acuerdo con la
vigente Instruccion 6.1-IC y 6.2-IC de la Direccion General de Carreteras del MF de 23 de Mayo de 1989, BOE. 30 de
Junio de 1989.

8.2.-TRAFICO.

La destruccion de los pavimentos desde la variable (trafico) se produce debido a la fatiga, es decir al efecto
originado por la aplicacidn sucesiva de cargas durante toda su vida Util. Por consiguiente sera preciso dimensionar los
pavimentos a partir de los vehiculos pesados que se prevé que circularan durante el periodo de proyecto.

Para los pavimentos urbanos de nueva construccion se considera un periodo de proyecto de 20 ANOS para
firmes flexibles y de 30 ANOS para firmes rigidos.

La Instruccion de carreteras define la variable trafico como la intensidad media diaria de vehiculos pesados
(IMDp) que se prevé para el carril de proyecto en el afio de puesta en servicio.

El valor de (IMDp)se obtiene del analisis efectuado en el Anejo 4: IMDp = 5,7
Se admite al no disponer de datos concretos sobre asignacion por carriles, los siguientes criterios:

-En calzadas de un carril y un sentido de circulacion, incide sobre el carril de proyecto todos los vehiculos
pesados que circulen en el sentido considerado.

Para el presente proyecto, de acuerdo con la Instruccion de Carreteras y a partir de los datos de asignacion
de, se adopta la siguiente categoria de tréfico pesado; T4

8.3.-EXPLANADA.
Los procedimientos para la definicion y, en su caso, la obtencion de las distintas categorias de explanada se

definen en la pagina 11 de la Instruccién de Carreteras.
En el presente proyecto se ha considerado una categoria de explanada: E2

E2 | 10 | | < | cBR | < = | 20 |

Adoptando la seccion de explanada definida en la Instruccion, con un espesor 1,00 m.

La determinacion del suelo seleccionado existente en el Nivel II, que se indica en el estudio Geotécnico, de ha
hecho en base a los ensayos realizados, en concreto, los ensayos de Granulometria y Limites de Atterberg. No obstante,
en el Plan de Control de la obra y antes del inicio de las mismas, se tendran que realizar ensayos de Materia Organica,
Sales Solubles, Contenido de yeso, Proctor y CBR, con el fin de corroborar dicha clasificacion de suelo seleccionado.

8.4.-SECCION DE FIRME.



Para la adopcion de una seccion de firme tendremos en cuenta, como primera referencia, la Instruccion de
Carreteras y posteriormente estableceremos su encaje en las estructuras de firme definidas en el Manual de Elementos
Normalizados en obras de Urbanizacion de la Gerencia de Urbanismo de Murcia.

En funcion de la categoria de trafico pesado y de la explanada, se adopta la seccién de firme:
Seccion tipo | de firme flexible en calzada, que esta compuesta de las siguientes capas:

-25 CMS. de SUBBASE GRANULAR de zahorra artificial tipo ZA(25), grado de compactacion mayor 6 igual a
98% P.M.

-20 CMS. de BASE GRANULAR de zahorra artificial tipo ZA(25), grado de compactacién mayor 6 igual a
100% P.M.

-RIEGO de IMPRIMACION con emulsién ECL.1.
-6 CMS. de CAPA INTERMEDIA de mezcla bituminosa en caliente tipo S.20.
-RIEGO de ADHERENCIA con emulsién ECR.1.

-4 CMS. de CAPA de RODADURA de mezcla bituminosa en caliente tipo S
12 (&rido de porfido).
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ANEXO 09. JARDINERIA.

9.1.- INDICE DE FLORA EXISTENTE en la zona (distinguibles en el momento del muestreo):

Las especies sub-arbustivas mayoritarias son: Lavandula, Phagnalon y Phlomis; como graminea domina la triguera
(Piptatherum) que esta ocupando el espacio natural de otras gramineas como el Brachypodium, albardin y esparto.

Especies arboreas y cultivadas
Agave americana (pitera)
Ceratoniasiliqua (algarrobo)

Olea europaea (olivo)

Opuntia maxima(palera)

Phoenix dactylifera (palmera datilera)
Pinushalepensis(pino carrasco)

Schinus molle (falso pimentero)

Especies de caracter ruderal y arvense (malas hierbas y nitréfilas):
Anacyclusclavatus(manzanilla borde)
Anagallisarvensismurajes)

Ballota hirsuta (manrrubio)

Beta maritima(acelga de campo)
Bromusfasciculatus(cola de caballo)
Capsellabursa-pastoris(bolsa de pastor)
Carrichteraannua(cuchareta)
Chenopodium murales (cenizo)
Diplotaxiserucoides(oruga borde, rabaniza)
Echiumcreticum(lenguaza)
Erodiummalacoides(alfileres)
Erucavesicaria(oruga, rabaniza)

Eryngium campestre (cardo setero)
Euphorbiaserrata(lechetierna)

Geranium molle



Lamarckia aurea (cepillicos)
Lavateracretica(malva)

Lobulariamaritima
Hordeummurimumsubsp. leporinum (espiguilla)
Malva parviflora(malva)

Mercurialis ambigua (malcoraje)
Onopordummicropterum(cardo borriquero)
Oxalis pes-caprae(vinagrillo)
Papaverrhoeas(amapola)

Parietaria judaica (caracolera)
Piptatherummiliaceum(triguera)
Reichardia tingitana (cerraja borde)
Reseda lutea(reseda)
Rumexbucephalophorus(hierba vinagrera)
Seneciovulgaris(hierba cana)
Sisimbriumirio(picantera)
Sonchusoleraceus(cerrajon)
Sonchustenerrimus(cerrajén)

Stipaparviflora(hopillo)

Especies naturales o seminaturales propias de la vegetacion del Parque
Andryalaragusina(ajonje)

Asparagusalbus(esparraguera)

Asparagushorridus(esparraguera)

Asphodelusfistulosus(cebollana, gamén)

Brachypodiumretusum(laston)

Coronilla juncea(coronilla, floreta)

Cuscuta epithymum(azafran borde, cabellos de monte)
Foeniculumvulgare(hinojo)

Fumanaericoides(te moro)



Helichrysumdecumbens(siempreviva)
Hyparrheniasinaica(cerrilo)
Lavandulamultifida(lavanda)
Phagnalonsaxatile(ajonje)
Phillyrealatifolia

Phlomislychnitis (candilera)
Rhamnuslycioides(espino negro)
Ruta angustifolia (ruda)

Scorzonera angustifolia (teta de vaca)
Sedumsediforme(ufia de gato)

Thymushyemalis(tomillo)



9.2.- ESPECIES PRESENTES EN EL PARQUE QUE SON PROPIAS DEL PARQUE REGIONAL EL VALLE Y
CARRASCOY

Anthylliscytisoides(albaida)
Cistusclusii(romero macho)
Chamaeropshumilis(palmito)
Dorycniumpentaphyllum(boja blanca)
Helianthemumalmerienses(mataturmera)
Lygeumspartum(albardin)
Neriumoleander(baladre)
Pistacialentiscus(lentisco)
Quercuscoccifera(coscoja)

Retama sphaerocarpa(retama)
Rosmarinusofficinalis (romero)
Sideritismurgetana(rabogato)

Stipa tenacisima (esparto)
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ANEXO 10. PLAN DE OBRA

El plazo previsto para le ejecucion de las obras de Urbanizacion es de 04 MESES, contados desde la
fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo.

Se adjunta planing de obra orientativo. No obstante, el Contratista estara obligado a presentar un
programa de trabajo, o plano de obra de acuerdo con lo estipulado en el articulo 128 y 129 del RGCE., en el plazo
de un mes a partir de la fecha de notificacion de la autorizacion para iniciar las obras (diez dias después de la firma
del acta de comprobacion del replanteo).

Este programa especificara:

a.- Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el Proyecto, con expresion del
volumen de éstas.

b.- Determinacion de los medios necesarios tales como personal laboral, técnico y administrativo,
instalaciones, equipo de maquinaria y materiales auxiliares, asi como sus rendimientos medios.

c.- Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras u operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra, asi como las

fechas en que deben efectuarse los diferentes ensayos y toma de muestras.

d.- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de las obras u operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y partes o clases de obra en precios unitarios.

e.- Gréficos de las diversas actividades o trabajos, en los cuales se expresaran los plazos parciales,
costos mensuales y acumulados y cantidad de obra ejecutada.

Si existiese agrupacion temporal de contratistas, el Plan de Obra sera comdn, especificando las partes
de obra a ejecutar por cada uno de ellos.

El citado programa de obras una vez aceptado por la Direccién, sera exigible contractualmente.
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ANEXO 11. JUSTIFICACION DE CUADROS DE PRECIOS.

En el Estado de Mediciones y Presupuesto que se adjunta, se justifica el importe coste de las Obras de
Urbanizacién a ejecutar, en base a;

11.1. PRECIOS UNITARIOS

Los precios o unitarios, son los precios de los componentes mas sencillos que unidos entre si van a
configurar una unidad de obra con caracter propio, medible y diferente de otras unidades de obra. Son los precios
del mercado en materiales, maquinaria y salarios segiin convenios y repercusiones en lo que respecta a mano de
obra.
Los precios unitarios se clasifican en tres grandes grupos:

MATERIALES

MANO DE OBRA

MAQUINARIA

11.2. PRECIOS AUXILIARES

Los precios auxiliares, son los de los elementos que se realizan a pie de obra y son la base para formar los
elementos simples o unitarios.

Los elementos auxiliares m&s comunes son:

-Mortero de cemento
-Mortero de cal

-Mortero de cal hidraulica
-Hormigones

-Aceros redondos ferrallados
-Encofrado y soportes

11.3 PRECIOS DESCOMPUESTOS

Los precios descompuestos de las distintas unidades de obra se obtienen como suma de los costes
directos (Materiales, Mano de obra y Maquinaria) e indirectos (Edificaciones temporales, Personal adscrito
temporalmente, Varios e Imprevistos), necesarios para su ejecucion.

Para el calculo de los Precios Descompuestos se han tenido en cuenta los siguientes criterios:
15.3.1.- Se ha partido de los (precios UNITARIOS) y de los (precios AUXILIARES) contemplados en el apartado
(15.1) y (15.2) del presente Anejo.
15.3.2.- A los anteriores precios se les ha aplicado unos (valores de RENDIMIENTO) considerados, en funcion de la
unidad de obra en la que se aplican.
15.3.3.-Se han ordenado los precios descompuestos por capitulos, siguiendo idéntico agrupamiento al establecido
para las diferentes unidades de obra en el (PEM).

El Presupuesto de Ejecucion Material de las Obras de Urbanizacién proyectadas, se obtiene por aplicacion
de los precios Descompuestos a cada de las unidades de obras que conforman el presupuesto.
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ANEXO 12. ACCESIBILIDAD

En este proyecto se ha tenido un especial cuidado en priorizar el uso del espacio publico por parte de peatones
y hicicletas, por delante del vehiculo motorizado. Esto es asi porque se trata de una zona residencial muy cercana al
Parque Regional El Valle y Carrascoy, por lo que parece sensato crear un espacio tranquilo, con poca
contaminacion (acustica, ambiental y luminica) y en la que se priorice la movilidad lenta.

Aparte se cumple la normativa relativa a accesibilidad, en concreto la Orden VIV/561/2010, en todo lo relativo al
disefio urbanistico del espacio publico, garantizando la llegada a todas las parcelas y zonas verdes de la unidad de
actuacion a través de un itinerario peatonal accesible.

El proyecto de urbanizacion contiene los elementos minimos para garantizar la accesibilidad a todas las
personas a las vias y espacios publicos.
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Para la ejecucion de las obras de referencia y con el fin de eliminar o disminuir los posibles efectos negativos sobre
el medio ambiente, se tendran en cuenta las siguientes medidas

1.- Las gravas y arenas empleados en rellenos procederan de canteras o plantas de tratamientos de residuos
inertes debidamente autorizados.

2.- Se adoptaran todas las medidas necesarias para evitar que vertidos accidentales de aceites y otros residuos
puedan producirse.

3.- Debera jalonarse de forma adecuada el &mbito territorial de la actuacion proyectada.

4.- Cuando se afecte a especies de fauna protegidas se renunciard a realizar las obras durante los meses de
nidificacion o cria (meses de marzo a agosto, ambos inclusive).

5.- Los trabajos de eliminacién de la vegetacion se haran por astillado o traslado a planta de compostaje, nunca por
quemas "in situ".

6.- El alumbrado deber& proyectarse bajo criterios de eficiencia y ahorro energético, reduccion del resplandor
luminoso nocturno y conforme a las caracteristicas y funcionamiento de los pardmetros establecidos en la
Ordenanza Municipal de regulacién de la Eficiencia Energética y Prevencion de la Contaminacion Luminica del
Alumbrado Exterior, medidas que deberan justificarse en el proyecto de urbanizacion.

7.- Las operaciones de almacenamiento, manejo, separacion, y ofras operaciones de gestion de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, deberan realizarse segun lo dispuesto en el RD 105/2008,
de 1 de febrero, debiendo quedar reflejadas en el Pliego de Condiciones segun lo dispuesto en el art. 4.6
del mismo, dicho decreto establece:

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

TEXTO

El articulo 45 de la Constitucidn Espafiola establece el derecho de todos los ciudadanos a disfrutar de un medio
ambiente adecuado para el desarrollo de la persona, asi como el deber de conservarlo y la obligacién de los
poderes publicos de velar por la utilizacién racional de los recursos naturales con el fin de proteger y mejorar la
calidad de vida y defender y restaurar el medio ambiente. En los Gltimos afios, el sector de la construccion ha
alcanzado unos indices de actividad muy elevados configurandose como una de las claves del crecimiento de la
economia espafiola. Esta situacion ha provocado, sin embargo, un auge extraordinario de la generacion de residuos
procedentes tanto de la construccion de infraestructuras y edificaciones de nueva planta como de la demolicién de
inmuebles antiguos, sin olvidar los derivados de pequefias obras de reforma de viviendas y locales. Dichos residuos
forman la categoria denominada residuos de construccion y demolicion. El problema ambiental que plantean estos
residuos se deriva no solo del creciente volumen de su generacion, sino de su tratamiento, que todavia hoy es
insatisfactorio en la mayor parte de los casos. En efecto, a la insuficiente prevencién de la produccion de residuos
en origen se une el escaso reciclado de los que se generan. Entre los impactos ambientales que ello provoca, cabe
destacar la contaminacion de suelos y acuiferos en vertederos incontrolados, el deterioro paisajistico y la
eliminacién de estos residuos sin aprovechamiento de sus recursos valorizables. Esta grave situacion debe
corregirse, con el fin de conseguir un desarrollo mas sostenible de la actividad constructiva. En este contexto, existe
un consenso general de todos los sectores afectados sobre la necesidad de disponer de una normativa basica,
especifica para los residuos de construccion y demolicién, que establezca los requisitos minimos de su produccion y
gestion, con objeto de promover su prevencion, reutilizacion, reciclado, valorizacién y el adecuado tratamiento de los
destinados a eliminacién. Ya el Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demoalicion (PNRCD) 2001-2006,
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, proponia, entre las medidas instrumentales
para el logro de sus objetivos, la elaboracion de una normativa especifica para este flujo de residuos, basada en los
principios de jerarquia de gestién y de responsabilidad del productor. La Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos,
en su articulo 1.2 faculta al Gobierno para fijar disposiciones especificas relativas a la produccion y gestién de
diferentes tipos de residuos con el objetivo final de prevenir la incidencia ambiental de los mismos. Asimismo, su



articulo 11.1, en la redaccion dada por la disposicion final primera de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de
calidad del aire y proteccion de la atmosfera, faculta al Gobierno para regular los términos y condiciones relativos a
la obligacion del poseedor de residuos de construccion y demolicion de separarlos por tipos de materiales. El real
decreto define los conceptos de productor de residuos de construccidn y demolicion, que se identifica, basicamente,
con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demoler, y de poseedor de dichos
residuos, que corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los que se generan en la misma. Entre
las obligaciones que se imponen al productor, destaca la inclusion en el proyecto de obra de un estudio de gestion
de los residuos de construccion y demolicidn que se produciran en ésta, que debera incluir, entre otros aspectos,
una estimacion de su cantidad, las medidas genéricas de prevencion que se adoptaran, el destino previsto para los
residuos, asi como una valoracion de los costes derivados de su gestion que deberan formar parte del presupuesto
del proyecto. También, como medida especial de prevencion, se establece la obligacion, en el caso de obras de
demolicion, reparacion o reforma, de hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generen, proceder a su
retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos. El poseedor, por su parte, estara
obligado a la presentacion a la propiedad de la obra de un plan de gestién de los residuos de construccion y
demoalicién en el que se concrete como se aplicara el estudio de gestidn del proyecto, asi como a sufragar su coste y
a facilitar al productor la documentacion acreditativa de la correcta gestion de tales residuos. A partir de
determinados umbrales, se exige la separacion de los residuos de construccién y demolicion en obra para facilitar su
valorizacion posterior, si bien esta obligacion queda diferida desde la entrada en vigor del real decreto en funcion de
la cantidad de residuos prevista en cada fraccion. De las anteriores obligaciones se excluye a los productores y
poseedores de residuos de construccion y demolicion en obras menores de construccion y reparacién domiciliaria,
habida cuenta de que tienen la consideracion juridica de residuo urbano y estaran, por ello, sujetos a los requisitos
que establezcan las entidades locales en sus respectivas ordenanzas municipales. En este sentido cabe resaltar el
papel que histéricamente han desempefiado las entidades locales en la gestién y tratamiento de este tipo de
residuos. La entrada en vigor de este real decreto, y de acuerdo con el articulo 25 de la Ley 7/1985, de 2 de abril,
Reguladora de las Bases del Régimen Local, implicara un esfuerzo de adaptacion de las ordenanzas municipales a
los objetivos del mismo. El régimen de control de la produccién, posesion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion se basa en la necesaria colaboracion entre las comunidades auténomas y las entidades locales para el
cumplimiento de las competencias que, respectivamente, les atribuye la legislacion sobre residuos. No obstante, se
contempla la posibilidad del establecimiento, en los términos previstos en la legislacién de las comunidades
auténomas, de un mecanismo de control vinculado a la obtencion de la licencia de obras, mediante la constitucion
por parte del productor de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que responda del cumplimiento de los
requisitos del real decreto y, en particular, de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que se
produciran en la obra. El real decreto también establece las condiciones que deberan cumplir, con caracter general,
los gestores de residuos de construccion y demolicién, asi como las exigibles, en particular, para su valorizacion.
Una de las dificultades por las que en la actualidad no se alcanzan unos niveles satisfactorios de reciclado de
residuos de construccion y demolicion es el hecho de que en su mayoria se depositan en vertedero a coste muy
bajo, sin tratamiento previo y, a menudo, sin cumplir con los requisitos establecidos en la normativa sobre
vertederos. Para corregir esta situacion, el real decreto prohibe el depdsito sin tratamiento previo y demanda el
establecimiento de sistemas de tarifas que desincentiven el depdsito en vertedero de residuos valorizables o el de
aquellos otros en los que el tratamiento previo se haya limitado a una mera clasificacién. El real decreto también
establece los criterios minimos para distinguir cuando la utilizacién de residuos inertes en obras de restauracion,
acondicionamiento o relleno, puede considerarse una operacién de valorizacion y no de eliminacién en vertedero.
Por dltimo, cabe destacar que, en aquellas obras en que las administraciones publicas intervengan como
promotores, se establece que éstas deberan fomentar las medidas para la prevencion de residuos de construccion y
demolicién y la utilizacion de aridos y otros productos procedentes de su valorizacion. En la elaboracién de este real
decreto han sido consultados los agentes econdémicos y sociales, las comunidades auténomas y el Consejo Asesor
de Medio Ambiente. Esta norma tiene carécter basico y adopta la forma de real decreto porque, dada la naturaleza
de la materia regulada, resulta un complemento necesario para garantizar la consecucion de la finalidad objetiva a
que responde la competencia estatal sobre bases. En su virtud, a propuesta de las Ministras de Medio Ambiente, de
Fomento y de Vivienda, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 1 de febrero de 2008,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto.

Este real decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras



formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento
adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Articulo 2. Definiciones.

Ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos, a los
efectos de este real decreto se entendera por: a) Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto
que, cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere
en una obra de construccion o demolicién.

b) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
biologicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma
que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas. ¢) Obra de construccién o
demolicion: la actividad consistente en:

1.° La construccion, rehabilitacién, reparacion, reforma o demolicién de un bien inmueble, tal como un edificio,
carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como cualquier otro
analogo de ingenieria civil.

2.° La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales como
excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusion de aquellas actividades a las que sea de
aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los
residuos de industrias extractivas. Se considerard parte integrante de la obra toda instalacién que dé servicio
exclusivo a la misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion de la obra o
al final de la misma, tales como:

Plantas de machaqueo,

plantas de fabricacion de hormigon, grava-cemento o suelo-cemento, plantas de prefabricados de hormigdn,
plantas de fabricacidon de mezclas bituminosas, talleres de fabricacion de encofrados, talleres de elaboracién de
ferralla, almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y plantas de tratamiento de los residuos
de construccion y demolicion de la obra.

d) Obra menor de construccion o reparacion domiciliaria; obra de construccion o demolicién en un domicilio
particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y
econémica, que no suponga alteracién del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comin o del nimero de
viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados.

e) Productor de residuos de construccion y demolicion:

1.° La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién; en
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona
fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

2.° La persona fisica o juridica que efectlie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen
un cambio de naturaleza o de composicidn de los residuos. 3.° El importador o adquirente en cualquier Estado
miembro de la Unién Europea de residuos de construccion y demalicion.

f) Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los
residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendra la
consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccidn o demolicidn, tales como
el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autdnomos. En todo caso, no tendran la consideracién de
poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

g) Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion, que cambia las
caracteristicas de los residuos de construccion y demolicién reduciendo su volumen o su peligrosidad, facilitando su
manipulacion, incrementando su potencial de valorizacion o mejorando su comportamiento en el vertedero.



Articulo 3. Ambito de aplicacion.

1. Este real decreto ser& de aplicacion a los residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 2,
con excepcion de; a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo. c) Los lodos
de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las actividades de gestion
de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las
inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de
noviembre, de régimen economico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espafia sea parte.

2. A los residuos que se generen en obras de construccion o demoalicion y estén regulados por legislacion
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les serd de
aplicacion este real decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacién.

Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion.

1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de construccion y
demolicién debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion,
que contendra como minimo:

1.° Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.° Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto. 3.° Las operaciones de
reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4.° Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5.° Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos
planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7.° Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que formara
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se refiere la letra a) del apartado 1, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicién realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra 0 entregados a una instalacion de valorizacién o
de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto
y, en particular, en el estudio de gestién de residuos de la obra 0 en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes. d) En el caso de obras
sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la legislacién de las
comunidades auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

2. En el caso de obras de edificacion, cuando se presente un proyecto basico para la obtencion de la licencia
urbanistica, dicho proyecto contendra, al menos, los documentos referidos en los nimeros 1.2, 2., 3.9, 4°y 7.0 de la
letra a) y en la letra b) del apartado 1.



Articulo 5. Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicién.

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevard a cabo las
obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en
la obra, en particular las recogidas en el articulo 4.1. y en este articulo. El plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valorizacién. 3. La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma
que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor
entregue los residuos de construccion y demolicion efectlie Gnicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con
la cesion de los residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril. 4. El poseedor de los residuos estard obligado,
mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion. 5. Los
residuos de construccidon y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Hormigén: 80 t.

Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t. Metal: 2 t. Madera: 1 t. Vidrio: 1 t. Plastico: 0,5 t. Papel y carton: 0,5 .

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion
y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este (ltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

6. El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construcciéon y demolicidon de la obligacion de
separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones. 7. El poseedor de los residuos de construccion y
demolicién estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y demas documentacion acreditativa de la gestién de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios
siguientes.

Articulo 6. Régimen de control de la produccion, posesién y gestién de los residuos de construccion y
demolicién.

1. Las comunidades auténomas y las entidades locales colaboraran y se prestaran la asistencia mutua que
pudieran precisar para el cumplimiento de las funciones que, respectivamente, les atribuye la legislacion sobre
residuos, en particular en relacién con la autorizacion, vigilancia, inspeccidn y sancién de la produccién, posesion y
gestion de residuos de construccion y demolicion.

2. La legislacién de las comunidades auténomas podra exigir la constitucién de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, vinculada al otorgamiento de la licencia municipal de obras al productor de residuos de
construccion y demolicién, en cuantia suficiente para garantizar el cumplimiento de las obligaciones que le impone
este real decreto. 3. En aquellas obras cuyo proyecto, de acuerdo con el articulo 4, incluya un estudio de gestion de



residuos de la obra, el calculo de la cuantia de la fianza o garantia financiera equivalente establecida en el apartado
anterior, se basara en el presupuesto de dicho estudio. No obstante, si se considera que el presupuesto ha sido
elaborado de modo infundado a la baja, se podra elevar motivadamente dicha fianza.

Articulo 7. Obligaciones generales del gestor de residuos de construccion y demolicion.

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y demolicién
cumplira con las siguientes obligaciones: a) En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por
la legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados,
expresada en toneladas y en metros clbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior
de gestion, el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de
los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicién de las administraciones plblicas competentes, a peticion de las mismas, la informacién
contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacion referida a cada afio natural deberd mantenerse
durante los cinco afios siguientes. ¢) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los
residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos. d)
En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de tratamiento,
se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no peligrosos
de construccién y demolicion. Esta obligacién se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda
incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la
instalacion.

Articulo 8. Actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicion.

1. El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerird autorizacion
previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, en los términos establecidos
por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

2. La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara
por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos. 3. La autorizacién sélo se
concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y comprobacion de la
cualificacion de los técnicos responsables de su direccidn y de que esta prevista la adecuada formacion profesional
del personal encargado de su explotacion. 4. Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de
valorizacion de residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a
que se destinen.

Articulo 9. Actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicion en la obra en que se han
producido.

1. La legislacion de las comunidades auténomas podra eximir de la autorizacion administrativa regulada en los
apartados 1 a 3 del articulo 8 a los poseedores que se ocupen de la valorizacion de los residuos no peligrosos de
construccion y demolicién en la misma obra en que se han producido, fijando los tipos y cantidades de residuos y las
condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada de la autorizacion.

2. Las actividades de valorizacién de residuos reguladas en este articulo se ajustaran a lo establecido en el
proyecto de obra. En particular, la direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha
valorizacion in situ. 3. En todo caso, estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la
fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen
de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable. 4. Las actividades a las que sea de aplicacion la



exencion contemplada en el apartado 1 deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezcan
las comunidades auténomas.

Articulo 10. Tratamiento de residuos de construccién y demolicién mediante plantas méviles en centros fijos
de valorizacion o de eliminaciéon de residuos.

La actividad de tratamiento de residuos de construccion y demolicion mediante una planta movil, cuando
aquélla se lleve a cabo en un centro fijo de valorizacién o de eliminacién de residuos, debera preverse en la
autorizacion otorgada a dicho centro fijo, y cumplir con los requisitos establecidos en la misma.

Articulo 11. Actividades de eliminacion de residuos de construccién y demolicion mediante depdsito en
vertedero.

1. Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan sido sometidos
a alguna operacion de tratamiento previo.

Esta disposicidén no se aplicard a los residuos inertes cuyo tratamiento sea técnicamente inviable ni a los
residuos de construccion y demolicién cuyo tratamiento no contribuya a los objetivos establecidos en el articulo 1 ni
a reducir los peligros para la salud humana o el medio ambiente. 2. La legislacion de las comunidades auténomas
podra eximir de la aplicacién del apartado anterior a los vertederos de residuos no peligrosos o inertes de
construccion o demolicién en poblaciones aisladas que cumplan con la definicién que para este concepto recoge el
articulo 2 del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depésito en vertedero, siempre que el vertedero se destine a la eliminacion de residuos generados Unicamente en
esa poblacion aislada.

Articulo 12. Actividades de recogida, transporte y almacenamiento de residuos de construccién y
demolicion.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y almacenamiento de
residuos no peligrosos de construccion y demolicidn deberdn notificarlo al 6rgano competente en materia
medioambiental de la comunidad auténoma correspondiente, quedando debidamente registradas estas actividades
en la forma que establezca la legislacion de las comunidades auténomas. La legislacion de las comunidades
auténomas podréa someter a autorizacion el ejercicio de estas actividades.

Articulo 13. Utilizacion de residuos inertes en obras de restauracion, acondicionamiento o relleno.

1. La utilizacion de residuos inertes procedentes de actividades de construccion o demolicion en la restauracion
de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o relleno, podra ser considerada una
operacion de valorizacion, y no una operacion de eliminacion de residuos en vertedero, cuando se cumplan los
siguientes requisitos: a) Que el drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma asi lo
haya declarado antes del inicio de las operaciones de gestion de los residuos.

b) Que la operacion se realice por un gestor de residuos sometido a autorizacién administrativa de valorizacion
de residuos. No se exigira autorizacion de gestor de residuos para el uso de aquellos materiales obtenidos en una
operacion de valorizacion de residuos de construccion y demolicidn que no posean la calificacion juridica de residuo
y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se destinen. ¢) Que el resultado de la operacién sea la
sustitucion de recursos naturales que, en caso contrario, deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con
la obra de restauracion, acondicionamiento o relleno.

2. Los requisitos establecidos en el apartado 1 se exigiran sin perjuicio de la aplicacién, en su caso, del Real
Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion de espacios naturales afectados por actividades
extractivas.

3. Las administraciones publicas fomentaran la utilizacion de materiales y residuos inertes procedentes de
actividades de construccién o demolicion en la restauracion de espacios ambientalmente degradados, obras de
acondicionamiento o relleno, cuando se cumplan los requisitos establecidos en el apartado 1. En particular,
promoveran acuerdos voluntarios entre los responsables de la correcta gestion de los residuos y los responsables
de la restauracion de los espacios ambientalmente degradados, o con los titulares de obras de acondicionamiento o
relleno.



Articulo 14. Planificacion sobre residuos de construccion y demolicion.

Los planes sobre residuos de construccidn y demolicion o las revisiones de los existentes que, de acuerdo con
los apartados 4 y 5 del articulo 5 de la Ley 10/1998, de 21 de abril, aprueben las comunidades auténomas o las
entidades locales, contendran como minimo: a) La previsién de la cantidad de residuos de construccion y demolicion
que se produciran durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de residuos peligrosos y de
residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, 0 norma que la sustituya.

b) Los objetivos especificos de prevencidn, reutilizacion, reciclado, otras formas de valorizacion y eliminacion,
asi como los plazos para alcanzarlos. ¢) Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las
medidas de caracter economico. d) Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacién de los residuos. e) La
estimacion de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacion y eliminacion. f) Los medios de financiacion.
g) El procedimiento de revision.

Articulo 15. Responsabilidad administrativa y régimen sancionador.

El incumplimiento de las obligaciones establecidas en este real decreto dara lugar a la aplicacién del régimen
sancionador previsto en la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Disposicién adicional primera. Régimen aplicable a la produccion y posesién de residuos de construccién y
demolicién en obras menores de construccion o reparacién domiciliaria.

Las obligaciones establecidas en los articulos 4 y 5 no seran de aplicacion a los productores o poseedores de
residuos de construccion y demolicion en obras menores de construccion o reparacién domiciliaria, que estaran
sujetos a los requisitos que establezcan las entidades locales en sus respectivas ordenanzas municipales.

Disposicién adicional segunda. Fomento de la prevencion y de la utilizacion de productos procedentes de la
valorizacion de residuos de construccion y demolicidn, por parte de las administraciones publicas.

1. Las administraciones publicas velaran por que en las obras en que intervengan como promotores se
apliquen medidas tendentes a la prevencion en la generacion de residuos de construccion y demolicién. Ademas,
velaran por que en la fase de proyecto de la obra se tengan en cuenta las alternativas de disefio y constructivas que
generen menos residuos en la fase de construccion y de explotacion, y aquellas que favorezcan el
desmantelamiento ambientalmente correcto de la obra al final de su vida (til.

2. Las administraciones publicas fomentaran que en las obras publicas se contemple en la fase de proyecto las
alternativas que contribuyan al ahorro en la utilizacion de recursos naturales, en particular mediante el empleo en las
unidades de obra de aridos y otros productos procedentes de valorizacién de residuos. 3. En la contratacion piblica
se fomentara la menor generacion de residuos de construccién y demolicion, asi como la utilizacion en las unidades
de obra de aridos y otros productos procedentes de valorizacion de residuos. 4. En el ambito de la Administracion
General del Estado y sus organismos publicos las prescripciones técnicas de los contratos se definiran, en la
medida de lo posible, teniendo en cuenta la menor generacion de residuos de construccion y demolicion. Asimismo,
los érganos de contratacion, al determinar los criterios que hayan de servir de base para la valoracion de la oferta
mas ventajosa, procuraran tener en consideracion las medidas sobre prevencion y para la reutilizacion o reciclado
de los residuos de construccion y demolicién, asi como la utilizacion en las unidades de obra de aridos y otros
productos procedentes de valorizacion de residuos.

Disposicién adicional tercera. Régimen aplicable a los excedentes de excavacion generados en obras de
titularidad publica sometidas a evaluacion de impacto ambiental.

Las medidas previstas en este real decreto, salvo lo referido en el articulo 4.1.a), no seran aplicables a los
excedentes generados en excavaciones y demoliciones de obras de titularidad publica, a los que sera de aplicacion
lo previsto en el Texto Refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos, aprobado por Real
Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. Cuando dichos excedentes estuvieran contaminados por sustancias
peligrosas seré de aplicacion la normativa especifica de residuos.

Disposicion adicional cuarta. Régimen aplicable a la prevencion de riesgos laborales en operaciones y
actividades en los que exista riesgo de exposicién al amianto.



Ademas de lo previsto en este real decreto en materia de residuos, las operaciones y actividades en las que los
trabajadores estén expuestos 0 sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales que lo
contengan se regiran, en lo que se refiere a prevencion de riesgos laborales, por el Real Decreto 396/2006, de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicién al amianto.

Disposicion transitoria Unica. Régimen aplicable a las obras en tramitacion o en ejecucion.

Este real decreto no se aplicara a los residuos de construccion y demolicién de aquellas obras que, a la fecha
de entrada en vigor del mismo, estén en ejecucion, dispongan de licencia otorgada por la entidad local competente o
la tengan solicitada, siempre que dichas obras se inicien en el plazo maximo de un afio desde la entrada en vigor del
real decreto.

Tampoco se aplicara este real decreto a los proyectos de obras de ftitularidad pdblica cuya aprobacion se
produzca en el plazo de un afio contado a partir de la entrada en vigor de este real decreto.

Disposicién final primera. Modificacion del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula
la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.

El articulo 8.1.h).10.° del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero, queda redactado del siguiente modo:

«10.° Un andlisis econdmico en el que se demuestre el cumplimiento del articulo 11. Para los
vertederos que admitan residuos de construccion y demalicion, el anlisis econémico debera prever un
sistema de tarifas que desincentive el depdsito de residuos susceptibles de valorizacién o sometidos a
un tratamiento previo al vertido limitado a su clasificacién.»

Disposicién final segunda. Titulo competencial.

Este real decreto tiene caracter basico y se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 149.1.23.2 de la
Constitucion, que atribuye al Estado la competencia exclusiva en materia de legislacion basica sobre proteccion del
medio ambiente, salvo lo establecido en la disposicion adicional segunda.4 que so6lo sera de aplicacion a la
Administracion General del Estado y a sus organismos publicos.

Disposicion final tercera. Habilitacién para el desarrollo reglamentario.

Se faculta al titular del Ministerio de Medio Ambiente para establecer los criterios ambientales minimos sobre
utilizaciéon de residuos inertes en obras de restauracion, acondicionamiento o relleno, previo acuerdo de la
Conferencia Sectorial de Medio Ambiente.

Disposicién final cuarta. Entrada en vigor.

1. El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

2. Las obligaciones de separacion previstas en el articulo 5.5 seran exigibles para las obras iniciadas
transcurridos dos afios desde la entrada en vigor del real decreto No obstante, las obligaciones de separacion
previstas en dicho articulo seran exigibles en las obras iniciadas transcurridos seis meses desde la entrada en vigor
del real decreto en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,
la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las cantidades expuestas a continuacion:;

Hormigén: 160 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 80 t. Metal: 4 t. Madera: 2 t. Vidrio: 2 t. Plastico: 1 t. Papel y carton: 1 t.
Dado en Madrid, el 1 de febrero de 2008.

JUAN CARLOSR.



La Vicepresidenta Primera del Gobierno y Ministra de la Presidencia, MARIA TERESA FERNANDEZ DE LA VEGA
SANZ

8.- Dado que el Proyecto de Urbanizacién incorpora Espacios Verdes (EV), el mantenimiento de dichas zonas
debera realizarse adoptando las medidas de ahorro de agua indicadas en la Ley 6/2006 sobre incremento de las
medidas de ahorro y conservacion en el consumo de agua en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

9.- Antes del inicio de las obras toda la maquinaria se someterd a revision con el fin de asegurar su buen
funcionamiento y minimizar los niveles de ruido emitidos. La maquinaria utilizada en actividades al aire libre en
general, y en las obras publicas y en la construccion en particular, debe ajustarse a las prescripciones establecidas
en la legislacion vigente referente a emisiones sonoras de maquinaria de uso al aire libre, y en particular, cuando les
sea de aplicacion, a lo establecido en el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril por el que se modifica el Real
Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas méquinas de uso al aire libre, y normativa que lo complemente o sustituya (articulo 52 de la
Ordenanza de proteccion del Medio Ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones).

10.- Se considerara la adopcion de medidas correctoras adicionales que permitan minimizar el impacto acUstico
cuando se ubiquen en zonas acusticamente sensibles (uso residencial, sanitario, docente y cultural que requiera una
especial proteccion contra la contaminacion acUstica) (articulo 52 de la Ordenanza de proteccion del Medio
Ambiente contra la emisién de ruidos y vibraciones).

11.- Las obras y trabajos de construccion, modificacion, reparacion o derribo de edificios o infraestructuras, asi como
las que se realicen en la via publica, no se podran realizar en festivos, y en el resto de dias en los siguientes
horarios: de lunes a viernes, entre las 22 y las 7 horas y sabados entre las 22 y las 9 horas, salvo por razones de
urgencia debida a razones de seguridad o peligro. Si por necesidades técnicas o de movilidad no pudieran
realizarse durante el dia, podra autorizarse previamente su realizacién durante los citados horarios, determinandose
expresamente el periodo horario y el plazo durante el que se permitiran los trabajos nocturnos, siguiendo el articulo
53 Ordenanza sobre proteccion del Medio Ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones.

12.- Las operaciones de carga/descarga de materiales de construccion, contenedores, etc. debera realizarse en la
franja horaria de 7 a 23 horas, salvo por motivos de seguridad y peligro, previa autorizacion municipal. (articulo 54
de la Ordenanza de proteccion del Medio Ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones).

13.- Los niveles de emisién de los diferentes contaminantes emitidos por la obra (maquinaria, operaciones,
almacenamiento de materiales pulverulentos, etc.) deberan estar dentro de los limites fijados por la Ordenanza
Municipal de Proteccién de la Atmdsfera.

14.- A fin de minimizar los niveles de emisién de gases contaminantes, antes del inicio de las obras deberé
someterse a revision toda la maquinaria para comprobar su correcto funcionamiento.

15.- Se tomaran las precauciones necesarias para reducir las emisiones de polvo al minimo posible, evitando su
dispersién. En el almacenamiento al aire libre de materiales a granel se tomaran las medidas adecuadas para evitar
que la accion del viento pueda levantar el polvo. A tal fin se aplicaran las medidas correctoras oportunas como
mantener el material constantemente humedecido, cubierto con fundas de lona, plastico o de cualquier otro tipo, o
se protegerd mediante la colocacion de pantallas cortavientos (arts. 33 y 34 de la Ordenanza Municipal de
Proteccion de la Atmdsfera).

16.- Los propietarios y conductores de vehiculos que transporten tierras, escombros, materiales pulverulentos u
otros que puedan ensuciar la via pdblica, estan obligados a tomar las medidas oportunas a fin de evitar que se
produzcan derrames o voladuras de los mismos (art. 12 de la Ordenanza Municipal de Limpieza Viaria).

17.- Antes de salir de la zona de obras, a los vehiculos que transitaren por ella habran de lavarseles los bajos y
ruedas a fin de impedir que ensucien la via pdblica. (Art. 13 de la Ordenanza Municipal de Limpieza Viaria).



18.- En la limpieza o arreglos de inmuebles se tomaran las debidas protecciones tales como acordonado o vallado
de la zona, colocacion de redes protectoras, etc. con el objeto de reducir las posibles molestias al ciudadano,
debiendo al finalizar estos trabajos realizar la limpieza de la via plblica que estuviera ensuciada (art. 21 de la
Ordenanza Municipal de Limpieza Viaria).

19.- "La persona 0 entidad por cuya cuenta se realicen obras, protegera con pantallas aquéllos arboles que por su
proximidad pudieran recibir perjuicio en su integridad o desarrollo. Se completaran las medidas de preservacion a
estos efectos rodeando con fuertes maderos los troncos de todos los arboles, sean cuales fueran su edad y tamafio.
La inobservancia de este precepto sera motivo para la suspension de la obra". (Art.9.3.5. del PGOU).

20.- Si existe algln ejemplar de especie protegida segin el Decreto n® 50/2003, de 30 de mayo, por el que se crea
el Catalogo Regional de Flora Silvestre Protegida de la Region de Murcia, y se dictan normas para el
aprovechamiento de diversas especies forestales, que pueda verse afectado por las obras deberd adoptar las
medidas necesarias para su preservacion, o bien cumplir con lo establecido en la autorizacion de la Comunidad
Auténoma para la destruccion o traslado de los ejemplares protegidos por la legislacion vigente.

21.- Los residuos generados durante las obras de urbanizacidn, incluidos escombros, deberan ser tratados mediante
gestor autorizado.

Murcia, Julio de 2018
LOS ARQUITECTOS

Clavel Arquitectos

Fdo: Luis Clavel Sainz - Manuel Clavel Rojo Fdo.: Carlos Abadia Sanchez


Usuario
FIRMA TRANSPARENTE


Anexo 14. Gestion de Residuos.



ESTUDIO DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

PROYECTO PROYECTO DE URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION |, DEL POLIGONO "PU-SA1", RESIDENCIAL, DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE MURCIA
SITUACION C/ CRESTA DEL GALLO S/N. SANTO ANGEL (MURCIA).. Murcia
PROMOTOR ATRIUM CENTRO CARTAGENA S L.
PROYECTISTA CLAVEL ARQUITECTOS ( LUIS CLAVEL SAINZ Y MANUEL CLAVEL ROJO), CARLOS ABADIA SANCHEZ | CARLOS ABADIA SANCHEZ [
CARACTERISTICAS DE LA OBRA
CONSTRUCCION (C) DEMOLICION (D)
OBRA NUEVA VIALES
Superficie Superficie
Z Z
ona Construida_m2 ona Construida_m2
Sobre rasante MURO CALLE DEL TEJO 112,50
URBANIZACION 5.397,00
TOTAL| 5.397,00 TOTAL 112,50
MOVIMIENTO DE TIERRAS Peso (Tn) | Volumen (m3)
Tierras y piedras no contaminadas previstas que se generaran procedentes de Excavaciones.
Tierras y piedras no contaminadas previstas que se generaran procedentes de de Urbanizacion y 1521.25 1.267.710
otros.
Total tierras y piedras no contaminadas| 1.521,252 1.267,710

ESTIMACION GLOBAL DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS, DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION, QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER).(Orden
MAM 304/2002)

1.1. IDENTIFICACION DE RESIDUOS PREVISTOS EN LA OBRA SEGUN LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER).

[Descripcion de los RCD segun LISTA EUROPEA DE RESIDUOS |

o
o

Residuos No peligrosos | Cédigo LER |
1. Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cadigo 17 03 01 [ 170302 [ X
2. Madera

Madera [ 170201 [ X
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Metales Mezclados [ 170407 [ X
4. Papel y carton

Papel y cartén [ 150101 | X
5. Plastico

Plastico [ 170203 [ X
6. Vidrio

7. Yeso

8. Basuras

9. Mezclas

(]
o

Residuos Inertes | Cédigo LER |
1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 [ 170504 | X | X
2. arena, grava y otros aridos
3. Hormigoén




Hormigén [ 170101 [ X
4. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

[Residuos Peligrosos [ CodigoLER [ ¢ [ D |

1.2. ESTIMACION DE RESIDUOS IDENTIFICADOS EN LA OBRA SEGUN LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS.

CONSTRUCCION DEMOLICION
TIPO DE RESIDUO Cddigo LER Peso |Volumen| Peso |Volumen

(Tn) (m3) (Tn) (m3)

Residuos no peligrosos identificados
1. Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 17 03 02 1,606 1,079

2. Madera 17 02 01 0,700 1,079
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 17 04 0,780 0,108
4. Papel y carton 1501 01 0,045 0,540
5. Plastico 17 02 03 0,095 0,108
6. Vidrio 17 02 02

7. Materiales de construccion a base de yeso distintos de los del codigo 17 08 01 17 08 02

8. Basuras biodegradables y mezcla de residuos municipales 2002 01,20 03 01

9. RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Total estimacion| 3,225 2,914

Residuos Inertes identificados

1. Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04 1.521,252]1.267,710
2. Arena, grava y otros aridos 0104

3. Hormigén 17 .01 01 1,200 0,540
4. Ladrillos, tejas, ceramicos 17 01 02

Total estimacion| 1.522,452| 1.268,250

| Residuos peligrosos identificados* |

TIERRAS Y PIEDRAS NO CONTAMINADAS.
Tipo Peso (Tn) [ Volumen (m3)
Tierras y piedras no contaminadas PREVISTAS en proyecto. 1.521,252 1.267,710
Tierras y piedras no contaminadas REUTILIZADAS en la misma obra, obra distinta o en una obra de 441 440 367 867
restauracion, acondicionamiento o relleno_previstas en proyecto. ] ' '
Tlerra§ y piedras no contgmlnadas excedentes destinadas a su ELIMINACION mediante 1.079.812 899,843
depdsito_en vertedero autorizado
TOTAL RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA
Tipo de Residuo Peso (Tn) | Volumen (m3)
Tierras y piedras no contaminadas destinadas VERTEDERO. 1.079,812 899,843
Residuos de CONSTRUCCION distintos de Tierras y piedras no contaminadas. 4,425 3,454
Residuos de DEMOLICION.

TOTAL| 1.084,237 903,297

2 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

X |Sepacacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC
X |Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion
Aligeramiento de los envases

X |Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

Utilizacidn de materiales con mayor vida util

Instalacién de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabas




3.  OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A LA QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

art. 11.1 R 105/2008: Se prohibe el deposito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan sido sometidos a
alguna operacion de tratamiento previo.

Tivo de residuo Cadigo = To.rll.eladavs |Ioor'operaEtI:'|or'1 Descripcion de las operaciones
p LER eutiliz. aloriz. imin. R,V,E
(R) (V) (E)
Residuos no peligrosos identificados
1. Mezclas bituminosas distintas
de las especificadas en el codigo 1703 02 1,606  |Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
1703 01
2. Madera 17 02 01 0,700 |Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
N Me.t ales (incluidas sus 17 04 0,780 |Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
aleaciones)
4. Papel y cartén 150101 0,045 [Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
5. Plastico 17 02 03 0,095 |Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
6. Vidrio 17 02 02 Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
7', Matenal de yeso distinto del 17 08 02 Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
codigo 17 08 01
8. Basuras bloldegradablles. y 200201/200301 Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
mezcla de residuos municipales
%siigggeﬁlggogfﬁgv%zde 17 09 04 Tratamiento por Gestor autorizado RDs NO peligrosos
Total estimacion 3,225
Residuos Inertes identificados
1. Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el codigo 17 05 17 0504 441,440 1.079,812 [Se reutilizan en la parcela, para su nivelacion.
03
2. Arena, grava y otros aridos 0104 Tratamiento por Gestor autorizado RDs  Inertes
3. Hormigén 17 01 01 1,200 [Tratamiento por Gestor autorizado RDs Inertes
4. Ladrillos, tejas, ceramicos 17 0102 Tratamiento por Gestor autorizado RDs Inertes
Total estimacion 441,440 1.081,012
Residuos peligrosos identificados*
07 07 - 08 01
1302-1307
1406 - 1501
1502 -16 01
Residuos peligrosos 16 06 - 17 01 Tratamiento por Gestor autorizado RDs peligrosos




1702-1703
1704 -17 05

1706 -17 08
17 .09 . 20 01

Total estimacion

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

En particular, deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades (articulo 5.5 del Real Decreto
105/2008)

Residuos segtn articulo | Ratio Norma | Estimacion enpeso | Sep. obligatoria

5.5 (Tn) (Tn) Sl NO
Madera 1 0,70 X
Metal 2 0,78 X
Papel y cartén 0,5 0,04 X
Plasticos 0,5 0,09 X
Vidrio 1 X
Hormigén 80 1,20 X
Ceramicos 40 X

Medidas para la separacion en obra.

Reserva de espacio en la obra para depositar las diferentes fracciones de residuos

Identificacion de cada contenedor/saco con el tipo de residuo al que estén destinados.

Prevision de contenedores/sacos para depositar las diferentes fracciones de residuos.

X

Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/segregacion en obra nueva(ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos)

X

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

5. PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTOS.

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:

X

No se proyectan planos

Bajantes de escombros.

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

6. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

X

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para las partes 6
elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuara desmontando aruellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procederéa derribando el resto.




El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro ctbico, contenedores
X |metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,

también debera estar en lugares debidamente sefializados v segregados del resto de residuos.
X El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se

debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaruen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la
X [siguiente informacion: razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de
Transportistas de Residuos, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales
u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de
X' |residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para

evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.
X En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se dedicaran a

cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera
X asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econoémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas
de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Ultima de la decision a tomar y su justificacién ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio
X |Ambiente, asi mismo se debera contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los
registros correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

X Para aruellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo 0 se generen en una
X |obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y
Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

X Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por |a legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il Lista de Residuos.
X [Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se
cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacioén del medio ambiente producida por el amianto. art. 7., asi como la legislacidn laboral de aplicacion.

X |Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, serén tratados como residuos “escombro”.
X Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios 0 contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y
X |almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION.

Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion , coste que formara parte del presupuesto del
proyecto en capitulo aparte.



Toneladas por operacién Precio Total (€)
. . Cadigo prevista (€/Tn)
Tipo de residuo — - —
LER Reutiliz. | Valoriz. | Elimin.
R V E R V E
Rl w !l e | ®|®]6e | ®]vV|E
Residuos no peligrosos identificados
1. Mezclas
bituminosas distintas | 47 3 g 1,606 17,00 € 27,30 €
de las especificadas
en el codigo
2. Madera 17 02 01 0,700 17,00 € 11,90 €
3. Metales (ncluidas) 7 0,780 17,00 € 13,26 €
sus aleaciones)
4. Papel y cartén 200101 0,045 17,00 € 0,76 €
5. Plastico 170203 0,095 17,00 € 1,61€
6. Vidrio 17 02 02
7. Material de yeso
distinto del codigo 17 08 02
17 08 01
8. Basuras
biodegradable s y 20 02 01
mezcla de residuos | 20 03 01
municipales
9. Mezcla 17 09 04
Total estimacion 3,225 Total estimacion 54,83 €
Residuos Inertes identificados
1. Tierra y piedras
distintas - de 1as| 47 o5 04 | 441,440 1079812 5.00€ 6,00€ |2.20720€ 6.478,87 €
especificadas en el
cbdiao
2. Ar'epa, grava y 01 04
otros aridos
3. Hormigén 1701 01 1,200 15,00 € 18,00 €




4, Ladrillos, tejas,| 170102
ceramicos 170103
Total estimacion 441,440 1.081,012 Total estimacion]€2.207,20 6.496,87 €
Residuos peligrosos identificados
07 07 - 08 01
1302-1307
14 06 - 15 01
Residuos 1502 -16 01
peligrosos 1606 - 17 01
17 02-17 03
17 04 -17 05
1706 -17 08
17.00. 20 01
Total estimacion Total estimacion
RESUMEN VALORACION COSTE TOTAL ESTIMADO.
Reutilizacion | Valorizacion | Eliminacion
TIPO DE RESIDUO
(R) (V) (E)
Residuos no peligrosos identificados 54,83 €
Tierras y piedras no contaminadas. 2.207,20 € 6.478,87 €
Residuos Inertes identificados distintos de Tierras y piedras no contaminadas. 18,00 €
Residuos peligrosos identificados
Coste total estimado 2.207,20 € 6.551,70 €
a FEBRERO DE 2019

El Promotor.
Fdo: ATRIUM CENTRO CARTAGENAS.L.

Fdo: Los Arquitectos
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Luis Clavel Sainz-Manuel Clavel Rojo-Carlos Abadia Sanchez
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ANEXO 15. CONTROL DE CALIDAD
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CAPITULO I: FONDO DE EXCAVACION

PG3. Art. 330 “Terraplenes”. (O.M. FOM/1382/02).
Definicién de la unidad:

Se define como fondo de excavacion, segun los criterios de la presente normativa, a la superficie regular
con pendientes similares a la definitiva de los viales, formada por el terreno natural una vez desbrozado y excavado
en la profundidad suficiente para poder alojar las distintas capas de firme del vial y las de terraplén que
correspondan segun lo indicado en proyecto.

* Control de Calidad del material:
Definicion del lote:

Cada 5.000 m? o fraccion (y siempre que se cambie de material).
Ensayos a realizar:

1 Andlisis granulométrico s/UNE-103 101.

1 Limites de Atterberg s'UNE-103 103 y 103 104.

1 Proctor modificado seguin s/UNE-103 501.

1 Indice CBR s/UNE-103 502.

1 Contenido en materia orgénica s/{UNE-103 204.

1 Contenido en sales solubles distintas del yeso s/NLT-114.
1 Contenido en yesos totales s/NLT-115.

Criterio de aceptacion del Lote; Suelo Tolerable:

* Cernido o material que pasa, por el tamiz 20 (mm) UNE mayor del setenta por ciento (# 20 > 70%). O
bien, cernido por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 > 35%).

* Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el
indice de plasticidad sera mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulte de restar veinte al
limite liquido (IP > 0,73x(LL —20)).

* El Indice C.B.R. sobre probetas remodeladas al 95% del P.M. ser4 igual o superior a tres (CBR > 3).

* Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%) sobre la muestra.

* El contenido en sales solubles, distintas del yeso, sera inferior al uno por ciento (SS < 1%) sobre la
muestra.

* Contenido en yeso total inferior al cinco por ciento (Yeso < 5%) sobre la muestra.

* Control de Compactacion:

Definicion del lote:

Cada 4.000 m? o fraccion (y siempre que se cambie el fondo de excavacion).
Ensayos a realizar:

5 Determinaciones de densidad "in situ".
5 Determinaciones de humedad "in situ".



Criterio de aceptacion del Lote:
Densidad “in situ”:

* Valor unitario minimo > 93% del Proctor modificado.
*Valor medio del lote > 95% del Proctor modificado.



CAPITULO II: TERRAPLEN

PG3 Art. 330 “Terraplenes” (O.M. FOM/1382/02).
Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, de la Instruccion de Carreteras (O.M. FOM 3460/03).

Definicién de la unidad:

Se define como terraplén en la presente normativa, la unidad de obra colocada generalmente
sobre el fondo de excavacién, compuesta por una o varias capas de material granular procedente de
desmontes o prestamos; extendido, regado y compactado, con maquinaria adecuada, el cual en su
ultima capa (coronacién) se presentara ajustado a las pendientes longitudinales y transversales del vial,
a la cota precisa para que se puedan encajar con precision las distintas capas que compongan el firme
del vial.

*Control de Calidad del material:

Definicion del Lote:

Cada 5.000 m? o fraccion (y siempre que se cambie de material).

Ensayos a realizar:

1 Andlisis granulométrico s/UNE-103 101.

1 Limites de Atterberg sS'UNE-103 103 y 103 104.

1 Proctor modificado seguin s/fUNE-103 501.

1 Indice CBR s/UNE-103 502.

1 Contenido en materia organica s/{UNE-103 204.

1 Contenido en sales solubles, incluso el yeso soluble s/NLT-114.

Criterio de aceptacion del Lote; Suelo Seleccionado:

* Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm.).
* Cernido por el tamiz 20 mm UNE mayor del 70 % (# 20 > 70%).
* Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) 0 en caso
contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:
* Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
* Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento  (# 0,40 < 75%).
* Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
* Limite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que diez (IP <
10).
* El indice de C.B.R., al 100% del Proctor Modificado, sera superior a diez (10).

* Contenido en materia organica menor de cero con dos por ciento (0,2%) sobre la muestra.

* El contenido en sales solubles, incluido el yeso soluble, sera inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%)
sobre la muestra.

* Control de Compactacion:

Definicion del lote:

Cada 3.000 m? o fraccion (y siempre que se cambie de material).

Ensayos a realizar:



5 Determinaciones de densidad "in situ".
5 Determinaciones de humedad "in situ".

Criterio de aceptacion del Lote:
Densidad “in situ™

Nucleo de terraplén:
* Valor unitario minimo > 95 % del P. modificado.

* Valor medio del lote > 98% del P. modificado.

Coronacion de terraplén:
* Valor unitario minimo > 98 % del P. Modificado.
* Valor medio del lote > 100 % del P. Modificado.




CAPITULO Ill: SUB-BASE GRANULAR

PG3 Art. 510 “Zahorras” (O.M. FOM/891/04).

Definicién de la unidad:
Se define como tal la capa inferior del firme, situada entre la coronacidn del terraplén y la base.

Estara formada por elementos triturados obtenidos por machaqueo y trituracion de piedras de cantera o
gravas naturales, exentas de arcillas, margas u otras materias extrafias presentando el conjunto de los
elementos una granulometria de tipo continuo. Se extendera, regara y compactard con la maquinaria
adecuada, generalmente en una capa, debiendo presentar una superficie ajustada con precision a las
rasantes y cotas previstas en proyecto.

* Control de Calidad del material:

Definicién del Lote:
Cada 2.500 m3 o fraccion (y cada vez que se cambie de material).

Ensayos a realizar:
1 Equivalente de arena s/UNE-EN 933-8 (Anexo A).
1 Andlisis granulométrico s'lUNE-EN 933-1.
1 Limites de Atterberg s/UNE 103 103 y UNE 103 104.
1 Proctor modificado s/UNE 103 501.
1 Contenido de particulas trituradas s/UNE-EN 933-5.

1 Indice de lajas sS/JUNE-EN 933-3.
1 Desgaste de los Angeles s/UNE-EN 1097-2.

Criterios de aceptacion del Lote. S/PG3 art. 510 (O.M. FOM/891/04); Zahorras.

* El equivalente de arena sera superior a cuarenta (40) para trafico T00 a T1 e inferior a treinta y cinco
(35) para T2 a T4.

* La fraccion cernida por el tamiz 0,063 mm. s/lUNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios (2/3) de la
fraccion cernida por el tamiz 0,250 mm. de la misma UNE, en peso.

* La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro del huso ZA (25).

* El material sera no plastico.

* Angulosidad: los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso deberd contener un cien por cien (100%) de particulas trituradas para tréfico T0O y
TO, setenta y cinco por cien (75%) para T1y T2 y cincuenta por ciento (50%) para los demés casos.

* El indice de lajas sera inferior a treinta y cinco (35).

* El coeficiente de desgaste de los Angeles, serd inferior a treinta (30) para tréfico T00 a T2 e inferior a
treinta y cinco (35) para T3y T4.

* Control de Compactacion:

Definicion del lote:

Cada 2.500 m? o fraccion y siempre que se cambie de material.



Ensayos a realizar:
5 Determinaciones de densidad "in situ".

5 Determinaciones de humedad "in situ".

Criterio de aceptacion del Lote;

Densidad y Humedad “in situ”:

Para Sub-base Granular:
* Valor unitario minimo > 98% del P. Modificado.
*Valor medio del lote > 100% del P. modificado.

Para Sub-base de Aceras:
* Valor unitario minimo > 96% del P. Modificado.
* Valor medio del lote >98% del P. modificado.



CAPITULO IV: BASE GRANULAR

PG3 Art. 510 “Zahorras” (O.M. FOM/891/04).

Definicién de la unidad:
Se define como tal la capa de material situada entre la sub-base granular y la primera o Unica
capa de mezcla bituminosa en caliente. Estard formada por elementos triturados obtenidos por
machaqueo y trituracion de piedras de cantera o gravas naturales, exentas de arcillas, margas u otras
materias extrafas, presentando el conjunto de los elementos una granulometria de tipo continuo. Se
extendera, regara y compactara con la maquinaria adecuada, en una capa, que ofrecera una superficie
después de compactada ajustada con total precision a las rasantes y cotas previstas en proyecto.
* Control de Calidad del material:
Definicién del Lote:

Cada 2.500 m3 o fraccion (y cada vez que se cambie de material).
Ensayos a realizar:

1 Equivalente de arena s/{UNE-EN 933-8.

1 Andlisis granulométrico s'lUNE-EN 933-1.

1 Limites de Atterberg s/UNE 103 103 y UNE 103 104.

1 Proctor modificado s/UNE 103 501.

1 Contenido de particulas trituradas sS/JUNE-EN 933-5.

1 Indice de lajas sS/JUNE-EN 933-3.
1 Desgaste de los Angeles s/UNE-EN 1097-2.

Criterios de aceptacion del Lote. S/PG3 art. 510 (O.M. FOM/891/04); Zahorras.

* El equivalente de arena sera superior a cuarenta (40) para trafico T00 a T1 e inferior a treinta y cinco
(35) para T2 a T4.

* La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro del huso ZA (25).

* La fraccién cernida por el tamiz 0,063 mm. s/UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios (2/3) de la
fraccion cernida por el tamiz 0,250 mm. de la misma UNE, en peso

* El material sera no plastico.

* Angulosidad: los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso deberd contener un cien por cien (100%) de particulas trituradas para tréfico T0O y
TO, setenta y cinco por cien (75%) para T1y T2 y cincuenta por ciento (50%) para los demés casos.

* El indice de lajas sera inferior a treinta y cinco (35).

* El coeficiente de desgaste de los Angeles, serd inferior a treinta (30) para tréfico T00 a T2 e inferior a
treinta y cinco (35) para T3y T4.

* Control de Compactacion:

Definicién del lote y ensayos a realizar:

1.- Cada 2.500m? o fraccidn, en viales (y siempre que se cambie de material):



5 Determinaciones de densidad "in situ".
5 Determinaciones de humedad "in situ".

2.- Cada 50 ml o fraccidn, en aceras (*) y siempre que cambie de material:

1 Determinaciones de densidad "in situ".
1 Determinaciones de humedad "in situ".

(*) Cuando existan aceras con adoquin de 8cm de espesor y se haya sustituido la Subbase de hormigon por
una Base de Z.A.

3.- Cada 10.000 m? de superficie final del vial o fraccion. (Ensayo de carga con placa SINLT-357):

1 Ensayo de carga con placa s/NLT-357 (@300mm).

Criterio de aceptacion del Lote:

1.- Densidad y Humedad “in situ”;

Para base granular en Viales:
* Valor unitario minimo > 98% del P. Modificado.
* Valor medio del lote > 100% del P. Modificado.

Para base de Aceras:
* Valor unitario minimo > 98% del P. Modificado.
*Valor medio del lote > 100% del P. Modificado.

2.- Ensayo de carga con placa:

*E>180Mpa. *k<22.



CAPITULO V: RELLENO ZANJAS

PG3 Art. 510 “Zahorras” (0.M. FOM/891/04).

Definicion de la unidad:

Consiste esta unidad en la extension, riego y compactacion, con la maquinaria adecuada, de

sucesivas capas de material granular obtenido por machaqueo y trituraciéon de piedras de cantera o
gravas naturales (zahorra artificial), exentas de arcilla, margas 6 materias extrafias. Cada una de las
capas tendra un espesor maximo que permita, con los medios utilizados en obra, obtener el grado de
compactacion exigido en cada una de ellas.

* Control de Calidad del material:

Definicion del Lote:
Cada 2.500 m3 o fraccion (y cada vez que se cambie de material).

Ensayos a realizar:
Equivalente de arena s/UNE-EN 933-8 Anexo A.
Andlisis granulométrico sS'lUNE-EN 933-1.
Limites de Atterberg sS/UNE 103 103 y UNE 103 104.

Proctor modificado s/UNE 103 501.
Porcentaje de particulas trituradas s'TUNE-EN 933-5.

Criterios de aceptacion del Lote. S/PG3 art. 510 (O.M. FOM/891/04); Zahorras.

* El equivalente de arena sera superior a treinta y cinco (35).

* La fraccién cernida por el tamiz 0,063 mm. s/UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios (2/3) de la
fraccion cernida por el tamiz 0,250 mm. de la misma UNE, en peso.

* La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro del huso ZA (25).
* El material sera no plastico.
* Angulosidad: los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural, en cuyo caso debera contener un cien por cien (100%) de particulas trituradas para trafico T0O0 y
TO, setenta y cinco por cien (75%) para T1y T2 y cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

* Control de Compactacién:

Definicion del Lote:
Cada 50 m.|. y 0,50 metros de altura se realizaran:

1 Determinacion de densidad "in situ".
1 Determinacion de humedad "in situ”.

Las cuales se agruparan en lotes de 5 Uds., correspondientes al mismo nivel.

Criterios de aceptacion del Lote:



NUCLEO
*Valor unitario > 95% del P. modificado.

CORONACION
*Valor unitario minimo > 98% del P. modificado.

*Valor medio del lote > 100% del P. modificado.
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CAPITULO VI: RED DE SANEAMIENTO: TUBERIA DE HORMIGON.

P.P.T.P.P.T.S.P.

Definicion de la unidad
A efectos de la presente normativa, se considera que los tubos de hormigén armado,
fabricados con cemento SR, de longitudes comprendidas entre 2,0 y 2,50 m, alojados en sus
respectivas zanjas, segun lo previsto en proyecto y montados con sus correspondientes juntas estancas,
forman la red general de evacuacion de aguas residuales y pluviales. Su fabricacion se llevara a cabo
por vibroprensado o centrifugado, disponiendo de armaduras, segun el diametro o serie de que se trate.
* Control de Calidad del material:
Definicion del Lote
Cada 500 m.I. o fraccién (y por diametro de tubo), se realizaran los siguientes ensayos:
1 Resistencia al aplastamiento sS/lUNE-127 010 Ex.
A partir de 2000 m.l. o fraccion (y por diametro de tubo) se realizaran los ensayos cada 1.000
m.l. o fraccion, siempre y cuando sean de un mismo suministrador.

Criterio de aceptacién del Lote

RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO  T.H.A.

s/ UNE 127 010 Ex.

* Valor unitario minimo Clase 60: 60 KN/m?2.
* Valor unitario minimo Clase 90: 90 KN/m2.
*Valor unitario minimo Clase 135: 135 KN/m2.
*Valor unitario minimo Clase 180: 180 KN/m?2.

RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO  T.HA.
s/ P.P.T.G. Tuberias de Saneamiento de Poblaciones

* Valor unitario minimo Serie B: 6.000 Kp/m2,
* Valor unitario minimo Serie C: 9.000 Kp/m2,
* Valor unitario minimo Serie D: 12.000 Kp/m?2.

Clasificado el material por lotes, los ensayos se efectuaran, sobre muestras tomadas de cada
lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo se repetira este mismo sobre dos muestras mas
del lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote, aceptdndose si el
resultado de ambos es bueno, con excepcién del tubo defectuoso ensayado.

* Control final:

INSPECCION MEDITANTE EQUIPO DE T.V.

Una vez colocadas las tuberias, los pozos de registro, las acometidas domiciliarias, los imbornales
y efectuado el relleno de las zanjas y, al menos, extendida la capa de sub-base granular de la estructura del

firme, se efectuara la inspeccién del interior de la totalidad de la red de saneamiento mediante una camara
de T.V.
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Se elaboraré el correspondiente informe de todos los elementos de la red y una vez comprobada la
inexistencia de anomalias se considera la red de saneamiento capaz de prestar servicio.

Los medios necesarios para la ejecucion de la prueba seran aportados por el Contratistas
adjudicatario de las obras y se desarrollaran bajo la supervision de la Direccién de Obra y el servicio de
inspeccion de la Gerencia de Urbanismo.
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CAPITULO VII: RED DE SANEAMIENTO: TUBERIA DE PEAD.

PPTP.PTS.P.
Definicion de la unidad
A efectos de la presente normativa, se considera que los tubos fabricados en polietileno de alta

densidad formados por dos capas perfectamente soldadas una exterior corrugada y otra interior lisa, alojados
en sus respectivas zanjas, segun lo previsto en proyecto y montados con sus correspondientes juntas
estancas, forman la red general de evacuacién de aguas residuales y pluviales. Su fabricacién se efectua
mediante un proceso continuo de coextrusion.

* Control de Calidad del material:

Definicion del Lote

Cada 500 m.I. o fraccién (y por didmetro de tubo), se realizaran los siguientes ensayos:

1 Determinacion de la rigidez anular s/fUNE EN 1SO 9969.
1 Determinacion de la resistencia al choque s/{UNE EN 744.

A partir de 2000 m.l. o fraccion (y por diametro de tubo) se realizaran los ensayos cada 1.000 m.l. o
fraccion, siempre y cuando sean de un mismo suministrador.

Criterio de aceptacion del Lote

* Rigidez Anular 28 KN/m2,
* Resistencia al choque dentro de Zona A

* Control final:
INSPECCION MEDITANTE EQUIPO DE T.V.:

Se seguiran los mismos criterios indicados en el Capitulo VI de este Pliego
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CAPITULO VIII: BORDILLO PREFABRICADO DE HORMIGON

UNE-EN 1340

Definicion de la unidad

Se define como tal a las piezas de hormigbn en masa fabricadas industrialmente por vibroprensado,
compuesta por una o dos capas distintas de material, variables en su seccién, forma y longitud segun
modelos, las cuales colocadas sobre una solera de hormigén y reforzadas con el mismo material por su cara
posterior, constituyen una faja o cinta que delimita superficies de calzada de las de acera y éstas de los
jardines, la unién entre piezas se completa con mortero de arena fina y cemento en proporcién elevada.

* Control de Calidad del material:
Definicién del Lote
Cada 1.000 m.l. o fraccidn (por tipo de bordillo y/o fabricante) se realizaran los siguientes ensayos:
1 Resistencia a flexion s'lUNE-EN 1340.

1 Absorcion de agua sS/UNE-EN 1340.
1 Resistencia al desgaste s/UNE-EN 1340.

Criterio de aceptacion del Lote

* Resistencia a flexion. Clase 3:
Valor unitario > 4.8 N/mm2,
Valor medio > 6.0 N/mm2,

*Absorcidn de agua. Clase 2.- Valor medio < 6 %.

* Resistencia al desgaste. Clase 3.- Valor unitario < 23 mm.
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CAPITULO IX: HORMIGON

EHE.

Definicion de la unidad

Se define como tal el material formado por mezcla intima y homogénea de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente aditivos, que al fraguar y endurecer adquiere notables resistencias,
fundamentalmente a la compresién, las cuales se hacen variar en funcion de la relacién agua/cemento, segun
el destino previsto para cada tipo de material. La fabricacién se realiza en maquinas mezcladoras,
suministrandose a obra predosificado y amasado en camiones hormigonera.

* Control de Calidad del material:
Definicién del Lote

Cada 100 m3 o fraccién.

2 Resistencia a compresion sobre 4 probetas a las edades de 7 y 28 dias segun UNE-83 300, 83 301, 83 303
y 83 304.

2 Consistencia mediante cono de Abrams segin UNE-83 313.

Para volimenes inferiores a 30 m3 (No en Hormigén Estructural).

1 Resistencia a compresion sobre 4 probetas a las edades de 7 y 28 dias segun UNE-83 300, 83 301, 83 303
y 83 304.

1 Consistencia mediante cono de Abrams segin UNE-83 313.

Criterio de aceptacion del Lote.

* Para Hormigdn en Base de Aceras y Calles Peatonales:
Resistencia a Compresién: HM-20 Valor minimo a 28 dias 20 N/mm?

* Para Hormigon Estructural: foy > 25 (Art. 88.5 EHE):

HA-25 Valor minimo a 28 dias 25 N/mm?
Sifegt > 0,9 fek, el lote se aceptara.

Si fagt < 0,9 fok, se podran realizar a juicio del Director de Obra y a costa del constructor los
estudios y ensayos que procedan.

* Control del Espesor en Base de Aceras y Calles Peatonales:

Definicion del Lote

Cada 500 m?:

1 Medida del espesor de la capa de hormigdn mediante la extraccion de probeta-testigo de hormigdn s/UNE-
83 302.

15



Criterio de aceptacion del Lote

* Espesor de capa de base de hormigon en aceras:

Valor unitario minimo 13 cm.

Valor medio minimo 15 cm.

* Espesor de capa de base de hormigén en calles peatonales:

Valor unitario minimo 18 cm.

Valor medio minimo 20 cm.
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CAPITULO X: BALDOSA DE TERRAZO
UNE-EN 13748-2

Definicion de la unidad

Se define como baldosa de terrazo los diferentes tipos, tamafios y formas recogidas en la norma
UNE-EN 13748-2, Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior, las cuales se colocan asentadas sobre
mortero de cemento en las zonas de trafico exclusivo o casi exclusivo de peatones.
* Control de Calidad del material:

Definicién del Lote

Un ensayo de los relacionados a continuacién cada 2.000 m?, y siempre que se cambie de material:
1 Resistencia al desgaste s/lUNE-EN 13748-2.
1 Resistencia a flexion s/JUNE--EN 13748-2.

1 Absorcion de agua total S'UNE-EN 13748-2.
1 Absorcion de agua por cara vista S'UNE-EN 13748-2.

Para menos de 500 m2 se determinara:

1 Resistencia al desgaste s/{UNE-EN 13748-2.
1 Resistencia a flexion s/lUNE--EN 13748-2.

Criterio de aceptacion del Lote: UNE-EN 13748-2

* Resistencia al desgaste: (Marcado H, Clase 3)
Valor individual £23 mm.

* Resistencia a flexion: (Marcado UT, Clase 3)
Valor individual minimo 4,0 MPa.
Valor medio minimo 5,0 MPa.
Verificar carga de rotura a partir de la flexion.

* Absorcion total de agua: Valor unitario méximo 6 %

* Absorcion por cara vista: Valor unitario maximo 0,4 gr/cm?
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CAPITULO XI: ADOQUINES PREFABRICADOS DE HORMIGON

UNE-EN 1338

Definicion de la unidad

Son elementos prefabricados de hormigdn en masa que se utilizan para pavimentos de uso peatonal
y trafico rodado, incluyendo aceras, aparcamientos, calzadas, etc.

Pueden tener diferentes formas y dimensiones, ajustandose a las especificaciones de la UNE-EN
1338, asi mismo pueden estar compuestos por una o dos capas distintas de material.

* Control de Calidad del material:

Definicion del Lote:

Cada 2.000 m? o fraccion (y por tipo de muestra y/o fabricante) se realizaran los siguientes ensayos:

1 Resistencia a rotura s/UNE- EN 1338.
1 Resistencia al desgaste s/ UNE- EN 1338.
1 Absorcion de agua s/ UNE- EN 1338.

Criterio de aceptacion del Lote

* Resistencia a rotura: Valor unitario > 2.9 MPa

Valor medio > 3.6 MPa
* Resistencia al desgaste: Clase 3.- Valor unitario < 23 mm
* Absorcién de agua: Clase 2.- Valor medio <6 %
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CAPITULO XII: EMULSIONES ASFALTICAS

O.M. 27-12-99

Definicion de la unidad

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefas particulas de un ligante
hidrocarbonado en una solucion de agua y un agente emulsionante de carécter anionico o catiénico, lo que
determina la denominacion de la emulsién. Se fabrican a base de betun asféltico, agua, emulsionantes y, en su
caso, fluidificantes.

* Control de Calidad del material:
Definicién del Lote

A la recepcién en obra de cada partida (10 Tn o camién), se realizaran los siguientes ensayos; sobre
cada tipo de emulsion (imprimacién y adherencia):

1 Contenido de agua en las emulsiones bituminosas s/NTL-137.
1 Carga de las particulas de las emulsiones bituminosas s/INTL-194.
1 Residuo por destilacién de las emulsiones bituminosas s/INTL-139.
1 Penetracion de los materiales bituminosos s/NTL-124.

Criterio de aceptacion del Lote. s/PG-3 art. 214 (O.M. 27-12-99)

* Emulsiones bituminosas anionicas:

Caracteristicas EAR 1 EAR 2 EAM EAL1 EAL 2 EAI (1)
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.

Contenido de agua 40 35 40 45 40 50

Carga de particulas - - - - - - - - - - -

Betln asfaltico residual 60 65 57 55 60 40

(1%)

Penetracion (0,1 mm) 130 200 130 200 130 250 130 200 130 200 200 300

(25°C, 100g, 5 seg) 60" 100" 60" 100 60" 1000 60" 100

* Emulsiones bituminosas cationicas:

ECR 10 ECR2 ECR3 ECM ECL1 ECL2 ECI (1)

Caracteristicas Min. Max Min. Max Min. Max Min. Max Min. Max Min. Max Min. Max
Contenido de agua 43 37 32 35 45 40 50
Carga de particulas L L S A L S S S SR S

Betlin asfaltico residual 57 63 67 59 55 60 40

(1%)

130 200 130 200 130 200 130 250 130 200 130 200 200 300

Penefracion (0.1mm) 60 400 60" 100 60° 100 60° 100 60° 100

(25°C, 100g, 5 seq)
(*) Estas emulsiones con residuos de destilacién mas duros se designan con el tipo correspondiente seguido de la

letra “d” (Ejemplo EAR 1d).

(1) Emulsion bituminosa especifica para riegos de imprimacion.
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CAPITULO XIll: MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

0.M. FOM/891/04

Definicion de la unidad

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos,
en los que se incluye el polvo mineral, y en algunos casos aditivos, de tal forma que todas las particulas de
arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Para la elaboracién de la mezcla se
calentaré el ligante y los &ridos (excepto en algunos casos el polvo mineral), por separado, antes de proceder
a su mezclado intimo y uniforme.

La puesta en obra se realizara con maquinaria de extendido y compactacion especifica, llevandose a
cabo a temperatura muy superior a la de ambiente y con condiciones climatologicas favorables.

* Control de Calidad del material:
Definicion del Lote. Mezclas convencionales y mezclas tipo F.
Cada 1.000 Tn. o fraccién (y por cada tipo de mezcla) se realizaran los siguientes ensayos:

2 Marshall, 75 golpes por capa (mezclas convencionales) / 50 golpes por capa (mezclas tipo F) (sobre 3
probetas determinando: estabilidad y deformacion) s/NLT-159.

2 Contenido en bettin s/NLT-164.

2 Andlisis granulométrico sobre los aridos extraidos s/{UNE-EN-933-1.

2 Determinacién de la densidad y huecos s/ NLT 168 (apartado s/tipo mezcla).

2 Porcentaje de arido porfidico en capa de rodadura.

2 Densidad relativa de los aridos en aceite de parafina s/INLT-167.

Definicion del Lote. Mezclas drenantes y tipo M.
Cada 1.000 Tn. o fraccién (y por cada tipo de mezcla) se realizaran los siguientes ensayos:

2 Marshall; 50 golpes por capa (sobre 3 probetas determinando: densidad, estabilidad y deformacion)
sINLT-159.

2 Contenido en bettin s/NLT-164.

2 Analisis granulométrico sobre los aridos extraidos s/lUNE-EN-933-1.

2 Determinacion de la densidad y huecos s/ NLT 168 (apartado s/tipo mezcla).

2 Porcentaje de arido porfidico en capa de rodadura.

2 Densidad relativa de los aridos en aceite de parafina s/NLT-167.

2 Ensayo Cantabro perdida por desgaste via seca s/NLT-352.

Criterio de aceptacion del Lote.

* Estabilidad Marshall: TOOy TO: >15kN
T1yT2: >12,5kN
T3 y arcenes: > 10 kN

T4: 8a12kN
F10: >75kN

* Deformacion Marshall: TOOy TO: 2a3mm
T1yT2: 2a3,5mm
T3 y arcenes: 2a35mm

T4: 25a35mm



* Contenido en ligante: Capa de rodadura Drenante: >45%
(respecto al arido en peso) Densa y semidensa: >475%
Capaintermedia  Densa,semiden,gruesa:> 4,0 %
Alto moédulo >52%
Capa de base Semidensa, gruesa> 3,5 %
Alto mddulo >52%
F10 >55%
M10 >50%
* Granulometria:
TIPO DE TAMARNO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA 40 25 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,125 | 0,063
D12 100 | 80-95 | 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 | 11-20 | 6-12 4-8
D20 100 | 80-95 | 65-80 | 55-70 | 44-59 | 3146 | 16-27 | 11-20 | 6-12 4-8
S12 100 | 8095 | 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 5-10 3-7
S20 100 | 80-95 | 64-79 | 50-66 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 5-10 3-7
S25 100 | 80-95 | 73-88 | 59-74 | 48-63 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 7-15 | 5-10 3-7
G20 100 | 7595 | 55-75 | 40-60 | 2542 | 18-32 | 7-18 | 4-12 3-8 2-5
G25 100 | 7595 | 65-85 | 47-67 | 35-54 | 2542 | 18-32 | 7-18 | 4-12 3-8 2-5
PA12 100 | 70-100 | 3862 | 1327 | 9-20 | 5-12 - 3-6
M10 100 - 14-27 | 11-22 | 8-16 - 5-7
F10 - 100 - 23-38 | 18-32 | 11-23 - 7-9
MAM 100 | 80-95 | 64-79 | 50-66 | 35-50 | 24-38 | 11-21 | 815 | 7-12 6-9
* Huecos en mezcla: Capa de rodadura T00,TO, T1,T2: 4a6%
(sf capa y trafico) T3, arcenes, T4: 4a6%
Capa de intermediaT00, TO: 426 %
T, T2 5a8%
T3, arcenes, T4: 4a8%
Capa base T00, TO: 5a8%
T, T2 6a9%
T3, arcenes: 5a9%
* Huecos en mezcla: F10: >4 %
Drenantes y Tipo M 212%
* Huecos de érido: Mezcla -12 Valor minimo 15 %
Mezcla -20,-25  Valor minimo 14 %
* Porcentaje arido porfidico: Valor minimo 100 % (en la fraccién superior a 3 mm.)
* Relacién filler/betun: Capa de rodadura 1,3
Capa intermedia 1,2
Capa de base 1,0
M 10 12a14
F 10 14a18
* Ensayo Cantabro; Pérdida por abrasion via seca (T00 a T1): <20 %
(Drenantes) Pérdida por abrasion via seca (T2 a T3): <25%
Pérdida por abrasion via himeda (TO0a T1):  <35%
Pérdida por abrasién via himeda (T2 a T3): <40 %
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* Ensayo Cantabro: Pérdida por abrasion via seca: <15%
(Tipo M) Pérdida por abrasion via himeda: <25%

* Control de Compactacion:
Definicién del Lote
Cada 3.500 m? y para cada capa se realizaran:
5 Uds. de probetas-testigo para determinar densidad y espesor.
Criterio de aceptacion del Lote
* Para capas de espesor superior o igual a seis centimetros (> 6 cm) > 98 % de la densidad Marshall.

* Para capas de espesor inferior a seis centimetros (< 6 cm) > 97 % de la densidad Marshall.
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CAPITULO XIV: TIERRA VEGETAL

Definicion de la unidad

Constituye esta unidad las tierras fértiles aportadas en las zonas jardineria, con condiciones
naturales adecuadas para el cultivo, susceptibles de ser mejoradas mediante la fertilizacion y abonado, hasta
conseguir los  nutrientes necesarios.

* Control de Calidad del material:

Definicion del Lote

Si el material es uniforme cada 3.000 m3 o fraccion, se realizaran los siguientes ensayos:

Criterios de aceptacion del Lote. Caracteristicas Fisico-Quimicas

* Tierra fina (< 2 mm.) >80 %.

* Arena (2,00 - 0,02 mm.) <60 % sobre tierra fina.
* Limo (0,02 - 0,002 mm.) 5 - 25 % sobre tierra fina.

* Arcilla <(0,002 mm.) 20 - 40 % sobre tierra fina.

* pH (extracto 1:5 agua) 6-8.

* Conductividad eléctrica (ext. 1:5 agua) 0,5 - 2,5 mmhos/cm.

* Capacidad intercambio catiénico (C.1.C) > 15 meq/100 gr.

* Caliza total <37 % CaCOg

* Caliza activa <13 % CaCOg3

* Sodio <460 ppm Na+.

* Cloruros <816 ppm Cl-.

* Porcentaje de sodio intercambiable (P.S.1.) <20 %.

Criterio de aceptacion del Lote. Estado de fertilidad del suelo

* Materia organica >2 %.

* Nitrogeno total >0,10 %.

* Relacion C/N 8-12.

* Fosforo (Método Olsen) > 200 ppm P205.
* Potasio (método acetato amonico) > 300 ppm K20.
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CAPITULO XV: DISPOSITIVO DE CUBRIMIENTO Y CIERRE DE FUNDICION

UNE EN 124

Definicion de la unidad

Se define como Dispositivo de cubrimiento la parte superior de un sumidero colocado encima de éste en
el lugar de instalacién y constituido por un marco, una rejilla y/o una tapa.
Se define como Dispositivo de cierre la parte superior de un pozo de visita colocado encima de éste en el
lugar de instalacion y constituido por un marco, una rejilla y/o una tapa.
* Control de Calidad del material:
Definicion del Lote:

Cada 50 unidades o fraccion y por cada tipo de dispositivo de cubrimiento y cierre se realizaran los siguientes
ensayos:

1 Determinacion de la fuerza de control sS'TUNE-EN 124:1994.
1 Medida de la flecha residual s/UNE-EN 124:1994.

Menos de 10 unidades no se ensaya.
Criterio de aceptacion del Lote

Fuerza de control: debera ser mantenida durante 30 s, segun la siguiente tabla:

Clase Fuerza de control (KN)
A15 15
B 125 125
C 250 250
D 400 400
E 600 600
F 900 900

Medida de la flecha residual: no debera exceder de los valores recogidos en la siguiente tabla:

Clase Flecha residual admisible (mm)
A15yB 125 1/100 C.P.
C.P./50, si C.P. <450 mm
C 250, D 400, E 600 y F 900 1/300 C.P. 1/500 C.P.
méax. 1 mm si C.P.<300 mm max. 1 mm si C.P.<500 mm

Se define como Cota de paso el diametro del circulo mayor que puede ser inscrito en la abertura libre. (C.P.: Cota de
Paso).
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CAPITULO XVI: ESTABILIZACION IN-SITU CON CAL

PG-3 art. 512 y 330.

Definicion de la unidad:

Se define como suelo estabilizado in situ la mezcla homogénea y uniforme de un suelo con cal, y
eventualmente agua, en la propia traza de la carretera, la cual convenientemente compactada, tiene por objeto
disminuir la susceptibilidad al agua del suelo 0 aumentar su resistencia, para su uso en la formacién de explanadas.

Para suelos estabilizados tipo S-EST1 el contenido minimo de cal, en % en masa de suelo seco, sera > 2,
mientras que en suelos tipo S-EST2 serd > 3.

*Control de Calidad del material:

Definicion del Lote de Suelo

Se tomara una (1) muestra por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) o fraccion de suelo (y siempre
que se cambie de material), se realizaran los siguientes ensayos:

1 Andlisis granulométrico s/UNE-103 101.

1 Proctor modificado s/UNE-103 501.

1 indice CBR s/UNE-103 502.

1 Limites de Atterberg s'UNE-103 103 y 103 104.

1 Contenido en materia organica s/UNE-103 204.
1 Contenido en sulfatos solubles s/UNE-103 201.

En el caso de que el suelo sea clasificado como tolerable segun los criterios del articulo 330 del PG3, se
realizaran también los ensayos:

1 Ensayo de colapso s/NLT-254.
1 Ensayo de hinchamiento s/UNE-103 601.

Criterio de aceptacion del Lote. S/PG3 art. 512 y art. 330

* Su cernido por el tamiz 80 UNE sera el cien por ciento (# 80 = 100 %) en peso.
* Cernido por el tamiz 0,063 UNE sera mayor o igual al quince por ciento (# 0,063 > 15%).
* Su indice de plasticidad sera:
- Para estabilizaciones S-EST1 mayor o igual a doce, IP > 12.
- Para estabilizaciones S-EST2 mayor o igual a doce y menor o igual a cuarenta, 12 < IP < 40.
* El contenido de materia organica , sera:
- Para estabilizaciones S-EST1 inferior al dos por ciento, MO < 2%.
- Para estabilizaciones S-EST2 inferior al uno por ciento, MO < 1%.
* El contenido de sulfatos solubles (SOs) sera inferior al uno por ciento (SOs < 1%).

* Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%).

* Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3%).

Definicién del Lote de Suelo-cal
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Para cada lote de dos mil quinientos metros cuadrados (2.500 m2) o fraccién (y siempre que se cambie de

material), se tomara una (1) muestra a la que se le realizara los siguientes ensayos:

1 Proctor modificado segin s/UNE-103 501.
1 Indice CBR, a siete dias, sS'lUNE-103 502.

Criterio de aceptacién del Lote. S/PG3 art. 512.

* Su indice C.B.R. a siete dias sera:

- Paraestabilizaciones S-EST1.- CBR>6
- Paraestabilizaciones S-EST2.- CBR >12

* Control de Compactacién:

Definicion del Lote

Cada 3.500 m?, se realizara un lote compuesto por:

7 Determinaciones de densidad "in situ".
7 Determinaciones de humedad "in situ".

En coronacién, cada 15.000 m?, se realizara ademas:
1 Ensayo de carga con placa (diametro 300 mm), s/NLT-357.

* El ensayo se realizara entre los 14 y 28 dias desde la ejecucion.

Criterio de aceptacion del Lote

95% del P. modificado.
97% del P. modificado.

*Valor unitario

>
*Valor medio >

* Su modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga con placa sera:

- Paraestabilizaciones S-EST1 Ev2 > 60 MPa
- Para estabilizaciones S-EST2 Ev2 > 120 Mpa
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CAPITULO XVII: ARIDOS UTILIZADOS EN M.B.C.

0.M. FOM/891/04. Articulo 542 y 543 PG-3: Mezclas Bituminosas en Caliente

Definicion de la unidad:

Los éaridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, tanto convencionales como
discontinuas en capas de rodadura, podran ser naturales o artificiales, siempre que cumplan las
especificaciones recogidas en este capitulo.

Se define como arido grueso a la parte de arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

Se define como &rido fino a la parte de arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

Se define como polvo mineral a la parte de arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

* Control de Calidad del arido grueso:
Definicién del Lote:

Cada 2.000 Tn de produccién de mezcla bituminosa (y cada vez que cambie la naturaleza o procedencia de
los aridos) se realizara:

Ensayos a realizar:

1 Andlisis granulométrico s'lUNE-EN 933-1.

1 Equivalente de arena s/UNE-EN 933-8 y segUn el caso
1 Azul de metileno s/UNE-EN 933-9.

1 indice de lajas s/UNE-EN 933-3.

1 Contenido de particulas trituradas sS/JUNE-EN 933-5.

1 Contenido de impurezas s/UNE 146130.

1 Desgaste de los Angeles s’'UNE-EN 1097-2.

1 Densidad relativa y absorcion de aridos s/NLT 153.

1 Coeficiente de pulimento acelerado en capas de rodadura s/ NLT 174

* Control de Calidad del arido fino:

El arido fino deberd proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte
de yacimientos naturales. Debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, margas y otras materias
extranas.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso sobre
coeficiente de los Angeles: inferior a 25 para capas de rodadura e intermedias y a 30 para capas base.

Definicion del Lote:

Cada 2.000 Tn de produccién de mezcla bituminosa (y cada vez que cambie la naturaleza o procedencia de
los aridos) se realizara:

Ensayos a realizar:

1 Andlisis granulométrico s'lUNE-EN 933-1.

1 Equivalente de arena s/UNE-EN 933-8 y segun el caso
1 Azul de metileno s/UNE-EN 933-9.

1 Densidad relativa y absorcion de aridos s/NLT 153.
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* Control de Calidad del polvo mineral:

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separando se de ellos por medio de ciclones de la central de
fabricacion, o aportandose a la mezcla por separado.

Cada 2.000 Tn de produccién de mezcla bituminosa (y cada vez que cambie la naturaleza o procedencia de
los aridos o del polvo de aportacion) se realizara:

Ensayos a realizar:

1 Densidad aparente s/NLT-176.

* Control de Calidad de la mezcla de aridos antes de pasar por el secador de la central:

Cada 2.000 Tn de produccién de mezcla bituminosa (y cada vez que cambie la naturaleza o procedencia de
los aridos o del polvo de aportacion) se realizara:

Ensayos a realizar:
1 Analisis granulométrico s/lUNE-EN 933-1.

1 Equivalente de arena s/UNE-EN 933-8 y segUn el caso
1 Azul de metileno s/UNE-EN 933-9.

Criterios de aceptacion del Lote. S/PG3 art. 541 (O.M. FOM/891/04); Mezclas Bituminosas en Caliente.

* El indice de lajas s/UNE-EN 933-3 debera de cumplir;

Tipo de mezcla Categoria del trafico
T00 TOyT1 T2 T3y arcenes | T4
Densa, semidensa y gruesa <20 <25 <30 <35
Drenante B B <25 |
| Discontinuas (rodadura) | <20 | <25

* El contenido de particulas trituradas s/UNE-EN 933-5 debera de cumplir;

Tipo de capa Categoria del trafico

T00 | TOyT1 12 T3y arcenes T4
Rodadura 100 275
Intermedia 100 290 290 =75
Base 100 | >90 >75 -
| Rodadura Discontinua | 2100 | >75

* El contenido de impurezas segun el anexo C de la UNE 146130 del &rido grueso debera de ser inferior al
cinco por mil (0,5%) en masa, en caso contrario el Director de obra podra exigir su limpieza y una nueva
comprobacion.

* E| coeficiente de desgaste de los Angeles s’'UNE-EN 1097-2 debera de cumplir:

| Tipo de capa | Categoria del trafico
| T00yTO | T1yT2 |  T3yarcenes | T4
| Rodadura drenante | <15 <20 <25 -
Rodadura convencional <20 <25 <25
Intermedia <95 <25
Base B <30 -
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Rodadura Discontinua tipo F

Rodadura Discontinua tipo M

<2
<15

* La resistencia al pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura convencionales, segun el
anexo D de la UNE 146130 debera de cumplir;

Categoria del trafico

T00

TOy T

T2

T3, T4 y arcenes

20,55

20,50

>045

0,40

* La resistencia al pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura discontinuas, segun el anexo
D de la UNE 146130 debera de cumplir:

Categoria del trafico

T00

TOyT2

T3

T4 y arcenes

20,55

20,50

>045

>045

* La densidad aparente del polvo mineral, s/NLT 176, debera estar comprendida entre 0,5 a 0,8 g/cm3.

* El equivalente de arena de la mezcla de aridos antes de pasar por el secador de la central s/UNE EN 933-8
sera superior a cincuenta (50), o simultdneamente equivalente de arena superior a cuarenta (40) y azul de
metileno s/ UNE EN 933-9 inferior a uno (1).
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CAPITULO XVIII: BETUNES UTILIZADOS EN M.B.C.

Articulo 211 PG-3: Betunes asfalticos
Definicion de la unidad:
Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonatos sélidos o viscosos, preparados a

partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacién o “cracking”, que contienen una baja proporcion de
productos volatiles y poseen propiedades aglomerantes.

* Control de Calidad betunes asfalticos:
Definicion del Lote:

Cada 2.000 Tn de produccion de mezcla bituminosa (y cada vez que cambie el suministrador o tipo de bettn)
se realizara:

Ensayos a realizar sobre betln asfalticos:

1 Ensayo de penetracion (25°C, 10 g, 5s) s/ NLT 124.

1 indice de penetracion s/ NLT 181

1 Punto de reblandecimiento anillo y bola s/ NLT 125

1 Determinacion de la densidad relativa (25°C/ 25°C) s/ NLT 122

Ensayos a realizar sobre betln asfélticos originales modificados con polimeros:
1 Ensayo de penetracion (25°C, 10 g, 5s) s/ NLT 124.
1 Punto de reblandecimiento anillo y bola s/ NLT 125
1 Determinacion de la recuperacion elastica a 25°C y 40°C s/ NLT 329
1 Determinacion de la densidad relativa (25°C/ 25°C) s/ NLT 122

Ensayos a realizar sobre residuo después de pelicula fina en betn asfalticos modificados con polimeros:

1 Ensayo de penetracion (25°C, 10 g, 5s) s/ NLT 124.
1 Variacion del punto de reblandecimiento s/ NLT 125

Criterios de aceptacion del Lote. S/PG3 art. 211 betun asfalticos.
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PLAN DE ENSAYOS

MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
FONDO EXCAVACION - Granulométrico. UNE-103101 Pasa 20 > 70%, o bien,
Pasa # 0,080 > 35%
Identificacion:
Suelo Tolerable (PG-3) - Limites de Atterberg. UNE-103103 y 103104 LL <65si:
Aptitud del lote: 5000 m?2 LL > 40 entonces: IP > 0,73 x (LL-20)
-Proctor Modificado. UNE-103501 >93 % PM (min)
>95 % PM (med)
- Indice C.B.R. (1). UNE-103502 23
-Materia organica (1). UNE-103204 <2%
-Contenido yeso (1). NLT-115 <5%
- Sales solubles distintas del yeso. (1)NLT-114 <1%

Compactacion:
5 ud. (4000 m2 o fraccion)

m:

(1)Menos de 2500 m? no se realiza
-Densidad “in situ”

Minimo 5 ud.
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MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
TERRAPLEN - Granulométrico. UNE-103101 Dmax. < 100 mm.
Pasa # 0,080 < 25%

Indentificacion:
Suelo Seleccionado (PG-3) - Limites de Atterberg. UNE-103103 y 103104 LL<30
Aptitud del lote: 5000 m3 IP<10

-Proctor Modificado. UNE-103501 e

-Indice C.B.R. (1) UNE-103502 >10

- Materia organica (1) UNE-103204 <0,2%

-Sales Solubles, incluido el yeso soluble. (1) NLT-114 <0,2%
m3; (1)Menos de 2500 m? no se realiza Nucleo:  >95% PM (min)

>98% PM (med)

Compactacion: .... Densidad “in situ” Coronacion: >98% PM (min)
5 ud. (3000 m? o fraccion) >100% PM (med)

Minimo 5 ud.
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MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
SUB-BASE GRANULAR - Granulométrico. UNE EN 933-1 ZA (25)
Identificacion: - Limites. de Atterberg. UNE 103 103 y 103 104 No plastico

Zahorra artificial : (ZA (25) - PG3)

Solo para rellenos bajo sub-base de aceras:

(ZA(25) - PG3)
Aptitud del lote: 2500 m3

- Proctor Modificado. UNE 103 501
-Equivalente de arena. UNE EN 933-8 (Anexo A)
- Desgaste de los Angeles. UNE EN 1097-2 (1)

- Contenido de particulas trituradas UNE EN 933-5 (1)

-Indice de lajas (1). UNE EN 933-3

>40 TO0aT1.>35 T2aT4

<30 TO0aT2.<35 T3aT4

>50% T3y T4

<35

>100% T00y T0.>75% T1y T2.

m3: (1)Menos de 1500 m® no se realiza Calzada: >98% PM (min)
>100% PM (med)
Compactacion: .... Densidad “in situ” Aceras: >96% PM (min)
5 ud. (2500 m? o fraccion) >98% PM (med)
Minimo 5 ud.
mZ;
MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
BASE GRANULAR -Granulométrico . UNE EN 933-1 ZA (25)
Identificacion: -Limites de Atterberg. UNE 103 103 y 103 104 No pléastico

Zahorra artificial
(ZA (25) - PG3)
Aptitud del lote: 2500 m3

-Proctor Modificado. UNE 103 501
-Equivalente de arena. UNE EN 933-8 (Anexo A)

-Contenido de particulas trituradas. UNE EN 933-5 (1)

- Desgaste de los Angeles . UNE EN 1097-2 (1)

-Indice de lajas (1). UNE EN 933-3

>40 TO0aT1.>35 T2aT4

>100% T00 y TO. > 75% T1y T2
>50% T3y T4

<30 TO0aT2.<35 T3aT4

<35
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ma:

Compactacion:
5 ud. (2500 m2 o fraccion)

mZ:
Ensayo de carga con placa

(1)Menos de 1500 m? no se realiza
... Densidad “in situ”

Minimo 5 ud.

-Carga con placa. NLT-357 (1)

Calzada: >98% PM (min)
>100% PM (med)

Ev2 > 180 MPa

1 ud (10000 m? o fraccién) K<2.2
(1)Menos de 5000 m2 no se realiza
MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO

RELLENO DE ZANJA - Granulométrico. UNE EN 933-1 ZA (25)
Identificacion: - Limites de Atterberg. UNE 103 103y 103 104 No plastico
Zahorra artificial . (ZA (25) - PG3)
Aptitud del lote: 2500 m? o fraccion -Proctor Modificado. UNE 103501 |-

- Equivalente de arena. UNE EN 933-8 (Anexo A) > 35

- Contenido de particulas trituradas . UNE EN 933-5 (1) >50 %
m3; (1)Menos de 1500 m3 no se realiza
Compactacion: -Densidad “in situ” Nucleo: >95% PM (min)
1 ud. (50 m.l. y 0,50 m de espesor). Minimo 5 ud. Coronacion: >98% PM (min)
m.l.: Minimo 5 ud. >100% PM (med)

MATERIAL | ENSAYOS [ LIMITACIONES |  RESULTADO |
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TUBERIA DE HORMIGON

Identificacion:
Clase: (60,90,135,180)
Aptitud del lote: 500 m.|.

A partir de los 2000 ml de tuberia, ensayos cada 1000 ml .

- Aplastamiento (1) UNE-127010 Ex

Clase 60: 60 KN/m?
Clase 90: 90 KN/m?
Clase 135: 135 KN/m?
Clase 180: 180 KN/m?

Serie B: 6000 kp/m?
Serie C: 9000 kp/cm?

m.l.: (1) Menos de 200 m.l. no se realiza Serie D: 12000 kp/cm?
MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
TUBERIA DE PEAD -Determinacion de la rigidez anular UNE EN ISO 9969 (1) > 8,0 KN/m?
Identificacion: -Determinacion de la resistencia al choque UNE EN (1)
Aptitud del lote: 500 m.|. Dentro de Zona A
A partir de los 2000 ml de tuberia, ensayos cada 1000 ml .
(1)Menos de 200 m.l. no se realiza
m.l.:
MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
BORDILLO -Resistencia a flexion.UNE EN 1340 (1) Clase 3
Valor unitario: > 4,8 N/mm?
|dentificacion: Valor medio: > 6,0 N/mm?
Aptitud del lote: 1000 m.|.
-Absorcion de agua. UNE EN 1340 (1)(2) Clase 2
Valor medio: <6,0 %
-Resistencia al desgaste. UNE EN 1340 (1)(2) Clase 3
Valor unitario: <23 mm
m.l.:
(1)Menos de 50 m.l. no se realiza
(2)Menos de 500 m.I. no se realiza
MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
HORMIGON - Resistencia a compresion y consistencia fest > fck

UNE-83300, 83301, 83303, 83304 (1)
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Identificacion:
Tipo hormigén:
Aptitud del lote: 2 ud. (100 m3)

ma:

Espesor:
1 ud. (500 m?)

(1)Menos de 30 m? solamente 1 ud.
-Extraccion de testigo de hormigon para medida de espesor

(1)Menos de 200 m? no se realiza

Aceras:
Valor unitario minimo 13 cm
Valor medio minimo 15 cm.

Calles peatonales:
Valor unitario minimo 18 cm

m?: Valor medio minimo 20 cm.
MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
BALDOSA -Resistencia al desgaste . UNE EN 13748-2 (1) Marcado H (Clase 3)
Valor individual < 23 mm
Identificacion:
Aptitud del lote: 2000 m?2 -Resistencia a flexion. UNE EN 13748-2 (1) Marcado UT (Clase 3)
Valor individual minimo: 4,0 MPa
Valor medio minimo: 5,0 MPa
Verificar carga de rotura
-Absorcion agua total. UNE EN 13748-2 (1) (2) Valor unitario maximo: 6,0 %
-Absorcién agua cara vista. UNE EN 13748-2 (1) (2) Valor unitario méaximo: 0,4 gr/ cm?
(1)Menos de 100 m2 no se realiza
mZ; (2)Menos de 500 m? no se realiza
3
[ MATERIAL | ENSAYOS [ LIMITACIONES |  RESULTADO |
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ADOQUIN -Resistencia a rotura. UNE EN 1338 (1) Valor unitario minimo: 2,9 Mpa
Valor medio minimo: 3,6 Mpa
Identificacion:
Aptitud del lote: -Resistencia al desgaste. UNE EN 1338 (1) Clase 3
1000 m2 y tipo de muestra Valor unitario mé&ximo: 23 mm
-Absorcion agua. UNE EN 1338 (1) (2) Valor unitario méximo: 6,0 %
(1) Menos de 100 m? no se realiza
m2: (2) Menos de 500 m? no se realiza
MATERIAL ENSAYOS LIMITACIONES RESULTADO
EMULSIONES -Contenido de agua NLT-137 Segun tipo de emulsion
- Carga de las particulas. NLT-194
Identificacion: -Residuo por destilacion. NLT-139 (1)

Tipo de emulsién:

(EAR, EAM, EAL, EAI, ECR, ECM, ECL, ECI)

Aptitud del lote: 10 Tn

Tn:

-Penetracion. NLT-124 (1)

(1)Menos de 5 Tn no se hace
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MATERIAL

ENSAYOS

LIMITACIONES

RESULTADO

MEZCLAS BITUMINOSAS
Identificacion:
Tipo de mezcla: Convencionales y F

Aptitud del lote: 2 ud (1000 Tn o fraccion)

Adicionalmente para mezcla: Drenante y tipo M

2ud (1000 Tn o fraccién)

-Estabilidad Marshall. NLT-159 (1)

-Deformacion Marshall. NLT-159 (1)

-Contenido en betin. NLT-164

-Granulométrico. UNE EN 933-1 (1)

-Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas.

NLT-168 (1)

-Porcentaje porfido

-Densidad arido

TOOy TO: > 15kN
T1yT2: >125kN
T3y arcenes: > 10 kN
T4: 8a12kN
F10:>7,5kN

T00y TO: 2-3 mm
T1yT2: 2-3,5mm
T3y arcenes: 2-3,5 mm
T4: 2,5-3,5 mm

Rodadura Drenante: = 4,5%

Rodadura Densa y Semidensa: = 4,75%
Intermedia D, Sy G: 2 4,0%

Alto médulo: = 5,2%

Base Semidensa y Gruesa: = 3,5%

Alto médulo: = 5,2%

F10: 2 5,5%

M10: = 5,0%

Segun Huso

Huecos mezcla_s/capa v trafico:
Rodadura 4 a 6 %. T00 a T4
Intermedia 4 a 6 %. TOO y TO
Intermedia5a 8 %. T1y T2
Intermedia 4 a 8 %. T3, arcenes y T4
Base5a8 %. T0OOy TO
Base6a9%. T1yT2

Base 5a9 %. T3y arcenes
F10>4%

Drenantes y TipoM 212 %

Huecos arido:

Mezcla: tamafio arido 12: min 15 %
Mezcla: tamafio arido 20 y 25: min 14 %

100 % en frac. > 3 mm
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Tn:

Espesor y compactacion: 5 ud. (3500 m? por capa)

mZ

NLT-167 (1)

-Ensayo Céntabro de perdida por desgaste via seca NLT-352 (1)

(1) Para menos de 50 Tn no se realiza. Para menos de 200 Tn
solo 1 ud.

-Extraccion de testigo para determinar espesor y densidad NLT
168(1)

(1)Para menos de 1000 m2 minimo 2 ud.

Drenante

Pérdida via seca (T00 a T1): <20 %
Pérdida via seca (T2a T3): <25 %
Pérdida via himeda (T00 a T1): <35 %
Pérdida via himeda (T2 a T3): <40 %

Tipo M
Pérdida via seca: <15 %
Pérdida via seca: <25 %

(Para resto de casos ver O.C. 5/01. art.542 PG-3)

Espesor segun Proyecto
Compactacion:

Capas < 6 cm 97 % Densidad Marshall
Capas > 6 cm 98 % Densidad Marshall

Clavel Arquitectos

—

Murcia, Julio de 2018
LOS ARQUITECTOS

Fdo@ Clavel Sainz - Manuel Clavel Rojo

Fdo.: Carlos Abadia Sanchez
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Usuario
FIRMA TRANSPARENTE


Anexo 16. Red de Distribucion de Agua Potable: Célculos
Hidraulicos.
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1.- Criterios de disefio

Conforme a los criterios establecidos por el Ayuntamiento de Murcia y la empresa EMUASA, los criterios de
proyecto de la red de abastecimiento son los siguientes:

e Red de tipo mallada en toda la urbanizacion

e  Tuberias de fundicion ddctil de 150 mm, cuando alimenten a hidrantes

e  Tuberias de fundicion ductil de 100 mm, para el resto de tuberias de la red

e Red de tuberias por las aceras, a una distancia minima de la edificacién de 1,5 m

e Tapas de pozos de registro de fundicion ddctil con cierre articulado segin normas UNE 41-300-87, y llevaran la
inscripcidn de “Aguas de Murcia — Abastecimiento”

e Acometidas a viviendas unifamiliares de 1 pulgada alojadas en una arqueta de hormigén

e  Acometidas segun los puntos facilitados por EMUASA, a tuberia de fundicion ddctil de 150 mm, en el cruce de la
calle de la ¢/ Cerrillar y ¢/ Cresta del Gallo

2.- Determinacion de las Dotaciones

Las clases de utilizacion del agua potable que se han considerado en el presente anejo, son las siguientes:
*Consumo doméstico.
*Consumo equipamientos (riego jardines).

*Consumo de servicios publicos.

- Dotaciones.
Se expresan a continuacion las dotaciones de calculo:
1°.- Dotacién media para uso doméstico:

Se tomard un caudal de 1500 (L/vivienda x dia). Para el célculo de las redes de distribucion se tomara un caudal
de seis vedes el caudal punta, tomando como caudal punta, 2,4 veces el caudal medio, lo que equivale a 0,25 I/s por
vivienda, con un coeficiente de simultaneidad de 1.

2°.- Dotacion para equipamientos: riego jardines:

Se ha tomado como caudal el caudal de los dos sectores de riego, suponiendo que ambos riegan al mismo
tiempo, por lo que, de acuerdo con el anejo 18, el caudal de calculo es de 2560 I/h, que equivalen a 0,71 I/s

3°.- Dotacion para servicios piblicos.

- Hidrante para extincion de incendios: Se tomara una dotacion de 16,67 I/s funcionando dos hidrantes de forma
simultdnea considerando ambas unidades de actuacion del PUSAL.

3.-Dimensionamiento de la red.

3.1.-Condicionamientos de céalculo

- Presion.



El campo de presiones en las redes de distribucion de agua potable queda reducido por consideraciones de tipo
técnico/econémicas a un intervalo limitado de valores:

1°.- Presion maxima.

El empleo de presiones innecesariamente elevadas solo produce efectos negativos: mayor espesor de pared en
las tuberias, aumento de averias, aumento del volumen de pérdidas a través de los orificios, en juntas, llaves y salidas
similares, etc. Por todo ello es conveniente que la presion maxima de servicio no supere 50 m.

2°.- Presion minima.
El valor minimo de la carga de presidn viene condicionado por las caracteristicas del consumo a servir;
*Viviendas:

Se debe garantizar la prestacion del suministro a la altura de la rasante de la via pdblica por la que el inmueble
tenga su entrada (Articulo 5° del Reglamento del Servicio Municipal de abastecimiento domiciliario de agua potable).

*Hidrantes.

La presion minima de funcionamiento seré de 10 m.
*Riego en &reas de jardineria 28 m.

- Velocidad.

Al establecer los topes superiores e inferiores de la velocidad de circulacion del agua en las conducciones, se
insistird en condiciones especificamente técnicas, ya que econémicamente, lo 6ptimo seria elevar lo mas posible las
velocidades.

1°.- Velocidad maxima.

El valor maximo de la velocidad del agua en las tuberias esta condicionado por varias razones. Una limitacion
procede de la posibilidad de aparicion de golpes de ariete. Otro efecto negativo puede ser la produccion de ruidos que suele
acompafiar a las altas velocidades, también hay que considerar que las posibles particulas en suspension a velocidades
elevadas aceleran la erosion de las paredes interiores de las tuberias y, por tanto, reducen el periodo de vida de las
mismas.

Se adoptara como valor de la velocidad maxima de circulacién del agua: 2,2 (m/s), por ser conducciones de
diametro inferior a 250 mm..

2°.- Velocidad minima.

Una velocidad baja en las conducciones tiene repercusiones negativas en su funcionamiento, y algunos efectos
inciden fundamentalmente sobre la calidad del agua distribuida (evaporacion del cloro, agotamiento del oxigeno,
enturbamiento del agua, formacion de posos por sedimentacion de particulas en suspension, etc.)

Lo aconsejable es adoptar como valor de la velocidad minima de circulacién del agua, 0'60 (m/s). No obstante,
dado que los didmetros minimos han sido fijados por la empresa de Aguas Emuasa, no se limitara la velocidad minima.

3.2.-Andlisis hidraulico.

De acuerdo con las criterios de disefio y dotaciones fijadas en los apartados anteriores, se ha realizado un analisis
de la red mediante el programa de andlisis de redes EPANET, para un coeficiente de simultaneidad de 1 en las tomas de
agua de las viviendas, y para 2 hidrantes funcionando simultaneamente.



Se ha considerado como depésito de alimentacion de la red, el deposito del Valle, tomando como cota de solera,
la cota 142 (correspondiente a la cota absoluta facilitada por Emuasa de 123 m).

La configuracion de la red introducida, incluida la numeracion de nudos y lineas, se muestra en la Figura 1. La red
parte del nudo 43 (correspondiente a la red de la UA2 del PUSAL), siendo los nudos 44 a 50 los correspondientes a la red
de abastecimiento de la UAL del PUSAL

PUSA1-UA1

a9

Figura 1. Croquis de la red de abastecimiento de la UA1 del PUSAL, con la numeracion de nudos y lineas.

Los resultados del andlisis en nudos y lineas se muestran en las tablas 1y 2 respectivamente.

Tabla 1. Resultados del andlisis obtenido en los nudos

Cota Demanda Altura Presion
Nudo 43 78,5 0 113,2 34,7
Nudo 44 78,5 0 113,18 34,68
Nudo 45 78,5 16,67 113,14 34,64
Nudo 46 78,2 0,25 113,17 34,97
Nudo 47 77,9 0,25 113,17 35,27
Nudo 48 77,8 0,25 113,17 35,37
Nudo 49 79 0,72 113,15 34,15
Nudo 50 79,5 0,25 113,15 33,65




Tabla 2. Resultados obtenidos en las lineas

Longitud Didmetro Caudal Velocidad Pérdida Unit.
ID Linea m mm LPS m/s m/km
Tuberia 49 3,25 150 18,39 1,04 7,43
Tuberia 50 6,61 150 16,67 0,94 6,17
Tuberia 51 16,2 100 0,75 0,1 0,15
Tuberia 52 20,3 100 0,5 0,06 0,08
Tuberia 53 51 100 0,25 0,03 0,02
II'\I
*
35,37 \I‘\,_
% \
L ]
243
Presion I‘-..
10,00 it.\
15,00
20,00
30,00
m II\I‘.
Velocidad ‘ ,
0,02 B
B4
0,20
1,00
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m/s

En la Figura 2 se muestran presiones en nudos y velocidad en tuberias. A la vista de los resultados obtenidos, se
observa que la presiones en los nudos de la red son inferiores a la presion maxima y superiores a la presion minima fijadas

Figura 2. Croquis de los resultados del anélisis de la red.

en el disefio. El nudo de minima presion es el nudo 50, siendo su presion 33,65 m.




En cuanto a las velocidades, al venir los diametros fijados por el Ayuntamiento de Murcia, hace que muchas
tuberias estén sobredimensionadas para el consumo existente, como sucede en las tuberias nimeros 51 a 53, en las que la
velocidad es inferior a 0,15 m/s, siendo de 0,03 m/s a en la tuberia 53. Esta baja velocidad puede ocasionar problemas de
falta de cloracion en el agua.

Murcia, Julio de 2015
LOS ARQUITECTOS

Clavel Arquitectos

Fdo: Luis Clavel Sainz - Manuel Clavel Rojo Fdo.: Carlos Abadia Sanchez
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1. Introduccion

En el presente anejo se calculan las necesidades de agua para la programacion anual del riego de las especies
vegetales implantadas en el Plan Urbano PUSAL de Santo Angel, asi como el dimensionado y calculo de la red de tuberias
para dar servicio a la instalacion de riego por goteo.

2. Célculo de las necesidades de agua de las especies vegetales implantadas en jardines y viales

2.1. Metodologia de calculo

Las necesidades hidricas se calculan a partir de la ecuacion simplificada del balance de agua en el suelo:
Nn (mm/dia) = ETc - Pe )

Siendo:

ETc; evapotranspiracion del cultivo (mm/dia)

Pe; Precipitacion efectiva (mm/dia). Se ha tomado un valor de la mitada de la precipitacion total: Pe =0,5 - P

A partir de las necesidades netas, teniendo en cuenta la eficiencia de aplicacion de agua del riego por goteo y la
uniformidad de distribucion, se obtienen las necesidades totales o brutas de riego aplicando la siguiente ecuacion:

_L (2)
' Ea-UE

Siendo:

Eay Ue, la eficiencia de aplicacion y uniformidad de emisién respectivamente (se ha tomado un valor de 0,9 para
Eay 0,94 para UE.

EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO. ET..

El concepto de Evapotranspiracion (ET) engloba las pérdidas de agua que se producen en una superficie
cultivada, tanto por evaporacion directa de la superficie del suelo o de las plantas (E), como por la transpiracion de los
cultivos (T). La ET esta determinada principalmente por factores climaticos (radiacion, temperatura, viento y humedad
relativa) que determinan a su vez el poder evaporante del aire, pero también por factores edaficos (propiedades hidrol6gicas
del suelo) y condiciones del propio cultivo (grado de desarrollo (IAF), estado sanitario, nivel de humedad, précticas de
cultivo...etc.).

El método de determinacion de la ET propugnado por la FAO se basa en la determinacion de la
EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (ETo) que se defina como “la tasa de evapotranspiracion de una superficie
extensa de gramineas verdes de 8-15 c. de altura, uniforme, de crecimiento activo, que sombrea totalmente el suelo y que
no escasea de agua”.

La EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO (ETc), se calcula introduciendo un COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc)
variable segun especie de cultivo, y caracteristicas del mismo: momento de plantacion, grado de desarrollo, condiciones
climaticas, etc. de modo que para un periodo considerado se cumple:

ETc=Kc X ETo ©)]

2.2. Evapotranspiracion de referencia. ETo

El primer paso para determinar las necesidades hidricas de los cultivos es la obtencién de la evapotranspiracion
de referencia de la zona de estudio. El método recomendado por la FAO es el de Penman.Monteith cuya expresion es la
siguiente:



0.408A(R, ~G)+7 =20 u (e, —e,)
ETo= +273 @
A+y(1+0.34u,)

Siendo:

Eto: Evapotranspiracion de referencia (mm d-)

Rn: Radiacion neta en la superficie de cultivo (MJ m2 d-2)
G: Flujo de calor sensible del suelo (MJ m2 d-1)

T: Temperatura media diaria del aire a 2 metros de altura (°C)
uz: Velocidad del viento a 2 metros de altura (m s)

es. Presion de vapor de saturacion (kPa)

ea: Presion de vapor instantanea (kPa)

es—ea: Déficit de presion de vapor de saturacion (kPa)

A: Pendiente de la curva de presion de vapor (kPa °C)
y: Constante psicrométrica (kPa °C)

La red S..LAM de la Consejeria de Agricultura de Murcia proporciona los valores de evapotranspiracion de
referencia para la estacién agroclimatica situada en La Alberca. Los valores medios mensuales de evapotranspiracion junto
a los de precipitacion del periodo 2003-2012 se muestran a continuacion:



Mes Dias ETo (mm/mes) | ETo (mm/dia) | P (mm/mes)
Enero 31 31,6 1,02 321
Febrero 28 442 1,58 24,8
Marzo 31 80,1 2,58 37,3
Abril 30 106,1 3,54 36,0
Mayo 3l 139,5 4,50 24,9
Junio 30 1705 5,68 10,3
Julio 31 182,7 5,89 30
Agosto 31 159,3 514 124
Septiembre 30 105,4 3,51 40,8
Octubre 31 69,6 2,24 34,6
Noviembre 30 36,7 1,22 46,2
Diciembre 31 21,7 0,90 29,7
Total 365 1153,6 332,2

2.3. Caracteristicas de las especies vegetales implantadas y coeficientes de cultivo Kc

Las especies vegetales a implanatar asi como el niimero de unidades y porte, puede verse en la tabla siguiente:

Especie vegetal Unidades Porte
Ud. Pino (Pinus halepensis) 10 Grande
Ud. Ciprés (cupresus semperviresn) 3 Mediano
Ud. Aimez (Celtis australes 6 Grande
Ud. Algarrobo (Ceratonia siliqua) 3 Mediano
Ud. Morera (Morus alba) 14 Pequefio
Ud. Madrofio (Arbutus unedo), Lentisco (Pistacia lentiscus),

Aladierno 9 arbusto
Ud. Pyracantha, Phyllerea 15 arbusto
Ud. Palmito (Chamaerops umilis) 4 arbusto
m? Romero, lavanda, santolina 495 matorral
m?2 Romero rastrero 515 matorral

Todas las especies vegetales mostradas en la tabla anterior son altamente resistentes a la falta de agua. Los coeficientes
de cultivo empleados para el célculo de necesidades son los mostrados en la tabla siguiente:



2.3. Necesidades totales

De acuerdo con la metodologia expuesta, las necesidades totales anuales de las especies vegetales implantadas pueden

verse en la tabla siguiente:

Mes Kc medio
Enero 0,2
Febrero 0,2
Marzo 04
Abril 04
Mayo 04
Junio 05
Julio 05
Agosto 05
Septiembre 0,3
Octubre 0,3
Noviembre 0,2
Diciembre 0,2

Pe (mm/mes)
Mes ETo (mm/mes) Kc medio ETc (mm/mes) (0,5-P) Nn (mm/mes) | Nt (mm/mes)
Enero 31,6 0,2 6,3 16,1 0 0
Febrero 442 0,2 8,8 124 0 0
Marzo 80,1 04 32,0 18,7 13,4 15,7
Abril 106,1 04 425 18,0 24,5 28,8
Mayo 139,5 04 55,8 12,5 433 51,0
Junio 170,5 05 85,3 51 80,1 94,3
Julio 182,7 05 914 15 89,9 105,7
Agosto 159,3 05 79,6 6,2 734 86,4
Septiembre 105,4 0,3 31,6 204 112 13,2
Octubre 69,6 0,3 20,9 17,3 3,6 42
Noviembre 36,7 0,2 7,3 23,1 0 0
Diciembre 21,7 0,2 55 14,9 0 0
Total 1153,6 399,3

Se observa que las necesidades totales anuales son de 399,3 mm, lo que equivalen a 3993 m¥ha

3. Programacion del riego

3.1. Caracteristicas y disposicion de los emisores

Se proyectan emisores de tipo autocompensante con presiones de trabajo comprendidas entre 0,8 y 3 atmésferas,

antisuccion para poder ser instalados enterrados. El nimero de emisores por planta asi como su caudal y




disposicion en el terrerno, es el mostrado en la tabla siguiente:

Especie vegetal e: N Qe Caudal Disposicion
got/planta Caudal got planta
(I'h) (Ilh)
Arbol de porte grande (Pinus N .
alepensis, Pinus pinea) Equidistantes en anillo de 90 cm de
p : p 4 4 16 -
didmetro
Arbol de porte mediano (Melia N .
acedrach, Schinus molle, 3 4 1 Equidistantes en anillo de 75 cm de
Ceratonia siliqua) diametro
Arbol de porte pequefio (Morus o _
alba, Olea europea) 4 9 8 Equidistantes en anillo de 60 cm de
didmetro
Arbustos (Arbutus unedo,
Rhamnus alaternus, Phillyrea, 9 9 4 Equidistantes en anillo de 50 cm de
Piracantha Pistacia lentiscus, diametro
Chamaerops humilis)
Matorral (Santolina
chamaecyparissus, Rosmarinus
officinale, Lavandula) 2* 1 2%* En alineacion cada 50 cm.

*got/m2 ; ** |/hm2

3.2. Sectorizacion

Se han proyectado 2 sectores de riego localizado subterrdneo y un sector para riego con manguera. Las
caracteristicas de los dos sectores de riego localizado subterraneo son las siguientes:

N° &rboles N° arboles N°  arboles | N° N° plantas Caudal Sector
Sector Tipo riego Grandes Medianos Pequefios arbustos herbaceas (Il
Arboles y 16 6 14 25 0 540
Arbustos
Matorral 0 0 0 0 1010 2020

3.3. Tiempos de riego

La programacion del riego se ha hecho para suministrar las necesidades totales de agua calculadas en el
apartado anterior. Para ello, en funcion del caudal de agua a aportar a cada especie vegetal, se debe determinar el tiempo
de riego para cubrir dichas necesidades. Por tanto, el tiempo de riego vendra dado por la siguiente expresion:

Siendo:

t—Nt

r

t: duracion de cada riego en cada mes

-S
_e~qe-R

Nt: las necesidades totales de riego (mm/mes) calculadas en el apartado anterior.

S: la superficie ocupada por la planta

e: el nimero de emisores por planta

(5)




(e: €l caudal de los emisores
R: ndmero de riegos al mes

A efectos del calculo de las necesidades de riego durante los primeros afios de desarrollo, se ha considerado una superficie
ocupada por la planta, reducida respecto al didmetro de copa de la planta adulta, de acuerdo con la siguiente expresion:

2
7Z'(D4 Fc) (6)

Siendo Fc: factor de crecimiento para considerar el riego de los primeros afios de desarrollo de las plantas. Este
factor sera 1 cuando la planta sea adulta.

S:

En las tablas siguientes se puede ver la programacion del riego segun la especie getaal implantada (&rbol grande,
arbol mediano, arbol pequefio, arbusto y matorral). La eleccién de nimero de emisores y caudal de los mismos, se ha
hecho para que los tiempos de riego de los tres tipos de arboles sean los mismos, ya que se van a agrupar en el mismo
sector.

Programacion del riego de arbol grande:

D:Didmetro Fe: Factor Caudal por R: N°de tr: Tiempo de

Mes Nt (mm/mes) copa (m) crecimiento planta (I/h) riegos riego (h)
Enero 0 7 05 16 0 0
Febrero 0 7 05 16 0 0
Marzo 15,7 7 05 16 8 1
Abril 28,8 7 05 16 16 1
Mayo 51,0 7 05 16 20 15
Junio 94,3 7 05 16 28 2
Julio 105,7 7 05 16 31 2
Agosto 86,4 7 05 16 25 2
Septiembre 13,2 7 05 16 8 1
Octubre 42 7 05 16 4 1
Noviembre 0 7 05 16 0 0
Diciembre 0 7 05 16 0 0




Programacion del riego de arbol mediano:

D:Diametro Fe: Factor Caudal por R:N°de tr: Tiempo de
Mes Nt (mm/mes) copa (m) crecimiento planta (I/h) riegos riego (h)
Enero 0 5 0,6 12 0 0
Febrero 0 5 0,6 12 0 0
Marzo 15,7 5 0,6 12 8 1
Abril 28,8 5 0,6 12 16 1
Mayo 51,0 5 0,6 12 20 15
Junio 94,3 5 0,6 12 28 2
Julio 105,7 5 0,6 12 31 2
Agosto 86,4 5 0,6 12 25 2
Septiembre 13,2 5 0,6 12 8 1
Octubre 42 5 0,6 12 4 1
Noviembre 0 5 0,6 12 0 0
Diciembre 0 5 0,6 12 0 0

Programacion del riego de arbol pequefio:

D:Diametro Fe:Factor Caudal por R: N° de tr: Tiempo de
Mes Nt (mm/mes) copa (m) crecimiento planta (I/h) riegos riego (h)
Enero 0 35 0,7 8 0 0
Febrero 0 35 0,7 8 0 0
Marzo 15,7 35 0,7 8 8 1
Abril 28,8 35 0,7 8 16 1
Mayo 51,0 35 0,7 8 20 15
Junio 94,3 35 0,7 8 28 2
Julio 105,7 35 0,7 8 31 2
Agosto 86,4 35 0,7 8 25 2
Septiembre 13,2 35 0,7 8 8 1
Octubre 4.2 35 0,7 8 4 1
Noviembre 0 35 0,7 8 0 0
Diciembre 0 35 0,7 8 0 0




Programacion del riego de arbusto:

D:Diametro Fe:Factor Caudal por R: N°de tr: Tiempo de
Mes Nt (mm/mes) copa (m) crecimiento planta (I/h) riegos riego (h)
Enero 0 2 0,8 4 0 0
Febrero 0 2 0,8 4 0 0
Marzo 15,7 2 0,8 4 8 1
Abril 28,8 2 08 4 16 1
Mayo 51,0 2 0,8 4 20 15
Junio 94,3 2 0,8 4 28 2
Julio 105,7 2 08 4 3l 2
Agosto 86,4 2 0,8 4 25 2
Septiembre 13,2 2 0,8 4 8 1
Octubre 42 2 0,8 4 4 1
Noviembre 0 2 0,8 4 0 0
Diciembre 0 2 0,8 4 0 0
Programacion del riego de matorral;
D:Diametro Fe:Factor Caudal por R: N°de tr: Tiempo de

Mes Nt (mm/mes) copa (m) crecimiento planta (I/h) riegos riego (h)
Enero 0 05 1 2 0 0
Febrero 0 05 1 2 0 0
Marzo 15,7 05 1 2 8 04
Abril 28,8 05 1 2 16 04
Mayo 51,0 05 1 2 20 05
Junio 94,3 05 1 2 28 0,7
Julio 105,7 05 1 2 31 0,7
Agosto 86,4 05 1 2 25 0,7
Septiembre 13,2 05 1 2 8 0,3
Octubre 4.2 05 1 2 4 0,2
Noviembre 0 05 1 2 0 0
Diciembre 0 05 1 2 0 0




3.4. Programacion del riego por sectores

La programacion del riego por sectores durante los tres primeros afios sera la mostrada en la tabla siguiente:

Volumen riego | Volumen riego
Tiempo riego Tiempo riego Sector 1 Sector 2 Volumen total
Mes N° riegos Sector 1 (h) Sector 2 (h) (litros) (litros) riego (m3)
Enero 0 0 0 0 0 0
Febrero 0 0 0 0 0 0
Marzo 8 1 04 5112 6360 11
Abril 16 1 04 9347 11629 21
Mayo 20 15 05 16556 20598 37
Junio 28 2 0,7 30612 38087 69
Julio 31 2 0,7 34328 42711 77
Agosto 25 2 0,7 28054 34904 63
Septiembre 8 1 0,3 4278 5323 10
Octubre 4 1 0,2 1356 1688 3
Noviembre 0 0 0 0 0 0
Diciembre 0 0 0 0 0 0
140 129643 161299 291

Por tanto, las necesidades anuales de agua de riego son de 291 m3

Dado que todas las especies vegetales estan adaptadas al la climatologia de la zona, a partir del tercer afio se pretende
reducir el nimero de riegos de forma progresiva, dando riegos de apoyo Unicamente en los meses de verano.

4. Célculo hidraulico de la red de riego

4.1. Criterios de disefio

Los criterios de disefio considerados en el calculo son los siguientes:

e  Presion minima de funcionamiento de emisores: 10 m

e  Diametro de las tuberias portar anillos de gotero: PE PN6 DN 32 mm.

e Diametro de tuberias portagoteros; PE PN 2,5 DN 16 mm.

e Velocidad maxima de agua en las tuberias: 1,5 m/s

o Diferencia maxima de presion en sectores de riego: 20 m

e (Goteros integrados autocompensantes y antidrenantes de caudales variables de 4, 2 y 1 litro/hora, con presion de
funcionamiento entre 0,5y 3,5 bares.

4.2. Calculo de la presiéon minima de funcionamiento en el cabezal

De acuerdo con los criterios de disefio establecidos, se va a determinar la presién necesaria en el cabezal para el
riego de cada sector, a partir de la presion de disefio en el ramal mas desfavorable, es decir, en el de mayor longitud y a la
mayor cota. Para ello se calculara la presion en el cabezal aplicando la ecuacion de Bernouilli:

10



h_R +h-AZ
4 4
Siendo:

P
-2 presion al inicio del ramal de riego, en el cabezal
Y

AZ : Desnivel entre el cabezal y el extremo méas elevado. Ascendente (+) o descendente (-)

P
—L : presion al final del ramal, en el punto més alejado del cabezal y a la mayor cota

4
h : pérdida de carga del ramal

La pérdida de carga se ha calculado utilizando la ecuacién de Blasius:

_ F-0,464-L-Q"®

h D4,75

Siendo:

F: factor de Christiansen

L: longitud del ramal en m

Q: caudal al inicio del ramal en I//h

D: didmetro interior de la tuberia en mm.

Los resultados del calculo hidraulico se pueden ver en la tabla siguiente:

Diferencia de Ne Presién | Presién Presién

Sector cota L derivaciones Q h | minima | cabezal maxima
1 4 120 61 540 | 0,5 10 30 33
2 4 120 14 2020 | 0,4 10 30 33

Por tanto, la presién maxima necesaria en el punto de acometida a la red de abastecimiento es de 30 m.

Murcia, Julio de 2015

LOS ARQUITECTOS
Clavel Arquitectos
/// // 7 \\\\m
y NN
Fdo: Luis Clavel Sainz Manuel Clavel Rojo

Fdo.: Carlos Abadia Sanchez
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Anexo 18. Red de Saneamiento; Calculos Hidraulicos.
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1. Criterios de disefio.

Conforme a los criterios establecidos por el Ayuntamiento de Murcia y la empresa EMUASA, los criterios de
proyecto de la red de saneamiento son los siguientes:

e Red de tipo unitario disefiada para aguas negras y aguas pluviales

o  Didmetro minimo de las conducciones de 300 mm

e  Tubos de hormigdn resistente a sulfatos (cemento SR-MR) y tendran unién de campana con junta de goma

e Distancia maxima entre pozos, no excedera de 45 m

e Tapas de pozos de registro de fundicién ductil con cierre articulado segtn normas UNE 41-300-87, y llevaran la
inscripcion de “Aguas de Murcia — Saneamiento”

e Red de tuberias de tipo ramificado trazado por las calles a una distancia minima de 1,5 metros de la red de
abastecimiento y a una profundidad mayor de 25 cm a la de la red de abastecimiento.

e  Acometidas domiciliarias de 200 mm en PVC PN6 segin Norma UNE-EN 1452-2; 1999, unién mediante junta
elastomérica, con arqueta de 60 x 60 cm

e  Acometidas de imbornales de 200 mm en PVC PN6 segin Norma UNE-EN 1452-2: 1999, unién mediante junta
elastomérica

e  Acometida a red urbana de saneamiento segun el punto de entronque facilitado por EMUASA en calle Cresta del
Gallo, entroncando en el tercio superior, lo mas cerca posible de la clave del tubo.

2. Determinacion de las dotaciones.
Los tipos de agua a evacuar que se han considerado en el presente Anejo de Calculo son las siguientes:

e Aguas de escurrimiento de procedencia:
- Pluvial.
- Drenaje.
- Infiltracién.
e Aguas residuales de procedencia:
- Domestica.
1°.- Dotacion de aguas residuales.

Se aceptara como volimenes de evacuacion de aguas residuales las mismas cantidades definidas para la
red de distribucion de agua potable, reducida en un 33%. Esto da lugar a un valor de 1000 m3 por vivienda y dia de
caudal medio. A efectos del calculo de la red de saneamiento se tomara un caudal maximo de 6 veces el caudal punta,
tomando un caudal punta igual a 2,4 veces el caudal medio, lo que equivale a 600 I/h por vivienda, con un coeficiente de
simultaneidad de 1.

2°.- Dotacion de aguas pluviales.

En el Anejo 3. “Célculo de la lluvia de disefio y caudal de escorrentia”, se ha establecido una lluvia de célculo
para un periodo de retorno determinado y correspondiente a cada tiempo de concentracion, se ha establecido el modelo de
transformacion de la lluvia anterior en caudal circulante por la red, definiendo el valor de las variables que intervienen en la
ecuacion.

En dicho anejo se pueden ver los célculos del caudal total de desagie.



3. Dimensionamiento de la red.

3.1.-Condicionamientos previos de calculo.
- Velocidad.

El flujo de aguas residuales se caracteriza porque transporta cargas sustanciales de materias flotantes,
suspendidas o solubles.

Los sélidos pesados son arrastrados en los fondos de las conducciones por las corrientes. Los materiales ligeros
flotan sobre la superficie del agua. Cuando las velocidades decrecen, los solidos pesados son dejados atras como depdsitos
sobre el fondo, mientras que los materiales ligeros se acumulan en el borde del agua. Cuando las velocidades suben
nuevamente, las sustancias arenosas Y flotantes de las alcantarillas son arrastradas otra vez en alta concentracion.

Todas estas funciones deber ser evitadas, y por ello deben disefiarse los conductos para transportar los
elementos sélidos citados anteriormente con escasa 0 nula deposicion por una parte, por la otra, sin erosion en la superficie
de los conductos.

1°.- Velocidad minima.

Por todo lo expuesto, se aceptara que las aguas en las alcantarillas no deben circular a velocidades menores de
0'60 M/SG para el CAUDAL MEDIO DIARIO.

2°.- Velocidad maxima.
Las aguas de las alcantarillas no deben circular a velocidades mayores de 4 m/s.
- Didmetro de los colectores de drenaje.

De acuerdo con los criterios fijados por la empresa EMUASA, se ha fijado un didametro de los colectores de
drenaje de 300 mm, para todas las tuberias de la red principal de saneamiento situadas aguas arriba del depdsito de
tormentas, y de 400 mm para la tuberia de alivio del exceso de pluviales a la Rambla del Sordo.

3.2. Andlisis hidraulico.

El movimiento de las aguas en el drenaje urbano, sea este por escurrimiento superficial 6 por un colector, se
realiza primordialmente bajo la accion del peso del liquido, estando por lo general la superficie de las aguas a presion
atmosférica, razén por la cual se le denomina FLUJO de SUPERFICIE LIBRE.

En este tipo de flujo, la principal fuerza retardadora corresponde a la resistencia que el contorno del conducto
ofrece al movimiento de las aguas. La fuerza de gravedad que genera movimiento, y la resistencia que ofrece el contorno,
pueden estar, como generalmente sucede, desbalanceadas; hecho que se traduce en una aceleracion (positiva 6 negativa),
la cual puede variar, tanto en el tiempo como en forma instantanea, a lo largo de la trayectoria de la corriente, es decir, en el
espacio.

En funcion de los conceptos anteriores, se definen los siguientes tipos de flujo:

- Flujo PERMANENTE. No existe aceleracion del agua en una seccion dada de un conducto en el tiempo.

- Flujo NO PERMANENTE. Se produce aceleracion del agua en una seccién dada de un conducto en el tiempo.

- Flujo UNIFORME. Cuando las componentes de las fuerzas de gravedad y de las resistencia de los contornos
en contacto con el agua, se anulan entre dos secciones contiguas de conducto. Esto se traduce en mantenimiento de un
area y una profundidad de flujo constante.

- Flujp GRADUALMENTE VARIADO. Ocurre cuando las variaciones sefialadas en el parrafo  anterior, se
producen de seccién a seccion en forma gradual, y el gasto permanece constante.

- Flujo RAPIDAMENTE VARIADO. Ocurre cuando las variaciones anteriores son bruscas.

Estos dos tipos de flujo son, en consecuencia, permanentes y no uniformes.

A efectos del calculo se ha establecido la simplificacion de considerar el flujo de agua como uniforme y en
régimen permanente. Con esto, se da validez a la formulacion de Manning:
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Siendo:

Q = Caudal circulante.

n = Coeficiente de Manning.

S = Pendiente de la canalizacién.

Rnh = Radio hidraulico de la conduccién.
D = Didmetro de la tuberia.

El radio hidraulico de una conduccién se define como el cociente entre la seccion recta de la tuberia y el
perimetro mojado.

Dado que el radio hidraulico es funcién del calado, se obtiene una expresion de dificil resolucion, con lo que nos
apoyaremos para su determinacidn en las tablas experimentales formuladas por Thorman y Franke que determinan
caudales, velocidades y calados a partir de los datos para la seccién llena.

El radio hidraulico en un conducto circular lleno es:

7ZD2
w_S_ 4D
P D 4

Se ha comprobado que para el dimensionado de las tuberias realizado, se cumplen los criterios de velocidades
méaxima y minima fijados.
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA

19.1.- ANTECEDENTES

Al ser Telefénica de Espafia, S.A. la entidad concesionaria del servicio telefénico nacional, en estas
actuaciones urbanisticas el servicio telefénico sera prestado por Telefénica de Espafia, S.A.

Asimismo debido a la sistemética prevision de Convenios entre las Entidades Promotoras y Telefonica se
prevé entre esta Ultima como el Técnico Autor del Proyecto tengan desde el principio de la iniciativa los contactos
mutuos necesarios para llevar a buen término el trabajo que, contando con un “Acta de Aceptacion” por parte de
Telefénica, no lleve a reclamaciones de notable incidencia econémica a ninguna de las partes.

Por tanto, el promotor redacta el proyecto de infraestructura telefonica de acuerdo con la normativa técnica
de Telefonica de Espafia, debiendo presentarlo a su oficina de proyectos provincial para su pertinente aprobacion.
Dicha oficina asesorara en todo lo necesario a la empresa promotora tanto en cuanto al proyecto como en cuanto a
la ejecucion material se refiere.

a).- Consideraciones generales

En el caso de la infraestructura telefonica, como ya se ha adelantado, es necesario establecer convenios
con Telefonica para la ejecucién de las obras de canalizacion telefénica en la actuacion urbanistica de que se trate.
Mediante los citados convenios se regulan las secuencias y condiciones que deben reunir las instalaciones asi como
las participaciones respectivas de la entidad promotora y de Telefonica, en la realizacion de las obras
correspondientes.

Una vez aprobado el proyecto le corresponde a la entidad promotora la apertura y tapado de las zanjas, la
colocacién de conductos y la construccion de las cAmaras de registro y/o arquetas asi como la construccion de
pedestales para armarios de distribucion interior, hasta la entrada de las parcelas urbanizadas vigilando que todo
ello se lleve a cabo con sujecion a las normas técnicas en vigor en Telefonica.

Es frecuente y en cualquier caso siempre recomendable que se solicite la designacion por parte de
Telefonica de una persona que colabore estrechamente con la empresa promotora de forma que, si bien se destine
a controlar exclusivamente la infraestructura telefonica, facilite la realizacién de las obras con respecto a las normas
constructivas en vigor, asi como los modelos de camaras y arquetas, idoneidad de los materiales a emplear, etc.

Es necesario tener presente que Telefénica, puede utilizar las canalizaciones de infraestructura telefonica
del interior de la zona a urbanizar no solamente para el servicio telefénico propiamente dicho, sino también para
realizar cualquier tendido de cable que dé servicio a otros terrenos y edificios fuera de los limites de la citada zona si
la estructura de la red telefénica asi lo exigiera.

19.2.- OBJETO

Asi, el presente Proyecto tiene por objeto determinar la instalacién de la red de distribucion y dispersion en
canalizaciones de obra civil (tubos, prismas de hormigdn, arquetas, pedestales para armarios, etc.) precisos para el
posterior alojamiento por parte de Telefonica de Espafia, S.A., de los cables necesarios para dotar a los usuarios de la
urbanizacion del adecuado servicio de telefonfa y de datos.

Se definen las caracteristicas geométricas, funcionales y estructurales de las canalizaciones subterrdneas y
elementos a ellas asociados tales como la distribucion en armarios como alternativa a las instalaciones aéreas por
postes y fachada, y que constituyen el soporte de las redes de distribucion en urbanizaciones y poligonos industriales.

19.3.- PETICIONARIO

Se redacta el presente proyecto a peticién de la empresa ATRIUM CENTRO CARTAGENA S.L., con C.LF.
B73358772



19.4.- SITUACION

La urbanizacion se encuentra en la CL Cresta del Gallo, en Santo Angel, en el término municipal de Murcia.

19.5.- NORMATIVA APLICADA

Se ha aplicado para la realizacion de este Proyecto la siguiente Normativa técnica:

— Real Decreto 1/1992, de 26 de Junio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre Régimen del
Suelo y Ordenacién Urbana.
— Reglamento de Planeamiento (Real Decreto 2159/1978, de 23 de Junio).
— Ley 31/1987 de 18 de Diciembre de Ordenacion de las Telecomunicaciones.
— Ley 32/92 de 3 de Diciembre, de Modificacion de la Ley 31/1987, de Ordenacién de las Telecomunicaciones.
— Ley 42/1995 de 22 de Diciembre de 1995, de Telecomunicaciones por cable.
— Normativa particular de Telefonica de Espafia:
— NP-PI-001; « Redes Telefonicas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales».
— NP-PI-002: «<Redes Telefonicas en Interiores de Edificios».
— NP-PI-003: «Proyectos de Redes Locales de Abonado».
— Norma Técnica NT.f1.003: «Canalizaciones Subterraneas en Urbanizaciones y Poligonos Industriales».
— Norma Técnica NT.f1.004: «Armario de Distribucién de Urbanizaciones».
— Norma Técnica NT.f1.005: «Canalizaciones Subterraneas. Disposiciones Generales. Norma».
— Norma Técnica NT.f1.010: «Arquetas construidas in situ».
— Norma Técnica ER.f1.007: «Arquetas prefabricadas».
Todas ellas implantadas por el Departamento de Planificacion Tecnoldgica de Telefdnica de Espafia.

19.6.- PROCEDIMIENTO GENERAL DE ACTUACION PARA LA IMPLANTACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE
TELEFONIA

A

Localizacion del punto de acometida a red general mas cercano en el plano de ubicacién de la

urbanizacion o poligono en el término municipal: El enganche de la red sera facilitado por el

Departamento de Ingenieria Planta Exterior de Murcia de Telefonica y se efectuara a partir de la

linea de postes que indiquen.

Basandonos en la normativa vigente, y de acuerdo con Ingenieria de Telefonica de Espafia, S.A.U, se

ha calculado la prevision de demanda.

De acuerdo con la Compafiia explotadora de la Red, se ha efectuado un predisefio de la misma.

Se ha procedido a disefiar en base a la normativa vigente, y a las necesidades de la red telefénica, los

distintos componentes de la infraestructura de telefonia. En esta etapa se ha realizado el proyecto de la

infraestructura necesaria.

En caso de existir canalizacion en el dmbito de la actuacion de obligado desvio, se acuerda con la

compafifa explotadora del servicio (Telefonica de Espafia, S.A.U), los nuevos trazados de los mismos y

su inclusion o no en la red de la urbanizacion.

Valoracién estimada de la infraestructura con arreglo a los precios de las distintas unidades

establecidas, debidamente actualizados.

Realizacion del proyecto correspondiente a la infraestructura de telefonia.

Toda construccion de la canalizacion telefénica, para facilitar la conexion de la misma a la red telefonica

general, ha sido disefiada y descrita en este proyecto redactado con los criterios de Telefonica que se

presentan por duplicado a la respectiva Ingenieria, con el fin de obtener la conformidad del mismo.

Convenio entre el urbanizador y la compafiia, en el que se estipulan:

— Ejecucion de las obras y actuaciones de las partes, de acuerdo a lo establecido en el art. 67-1-a de
laL.R.A.U.

— Recepcion de las obras y mantenimiento de las instalaciones.

— Plazo de garantia de las mismas.

— Otros compromisos.



19.7.- NECESIDADES
a).- Usos y necesidades del abastecimiento

Se han recogido cuales son los usos de la zona a proyectar, recogiendo la informacién pertinente, que se resumen
en unos datos urbanisticos del tipo que se expone a continuacion:

— Edificabilidad del planeamiento con planos generales con disposicion de las industrias a implantar, etc.
— Nuamero de parcelas en el caso de poligonos industriales.

— Fechas aproximadas de terminacion de cada una de las fases, en su caso.

— Uso previsto a que se destinaran las parcelas.

Asimismo las previsiones de futuro presentan gran importancia para disponer los elementos (cAmaras de
registro y conducciones) que permitan absorber las ulteriores demandas sin necesidad de modificar la red.

b).- Descripcion de la red

El punto de entronque es en este caso, una linea de postes. Desde el mas proximo a la unidad de
actuacion, se construye una canalizacion de 4c de 63 mm + 1 tritubo de didmetro hasta una arqueta “D”. Donde se
ubicaré un pedestal para un PTRO (Punto de terminacion de red dptica).

En la red interior de la urbanizacion, se plantea una canalizacion principal formada por 2 6 4 conductos
de 63 mm de didmetro + 1 tritubo con arquetas tipo DM y H segln plano correspondiente, acabando en los ADA’s
(Armarios de distribucion de acometidas). En nuestro caso se plantea la instalacion de 4 pedestales para este tipo
de armarios.

Por dltimo planteamos la distribucion de las acometidas telefonicas desde los armarios de distribucion de
acometidas hasta las parcelas utilizando arquetas tipo M y desde este punto 2 conductos de didmetro 63 mm en
cada caso.

Los puntos de distribucion de acometidas se sitlian de modo que la red de dispersion exterior sea de una
longitud lo menor posible.

La separacion entre las canalizaciones de Telefonica y las tuberias o conductos de otros servicios deberan ser
como minimo, las siguientes:

a) Canalizacion de alumbrado o de fuerza: 25 cm con linea de alta tension y 20 cm con BT.
b) Con otros servicios (agua, gas, etc.) de 30 cm como minimo.

La red telefonica que hemos descrito anteriormente, es decir el tramo comprendido desde la arqueta de
conexion hasta la urbanizacion y la red interior de la urbanizacion se dividira en tres partes: red de alimentacion,
red de distribucién y red de dispersion. En general suelen ser competencia de Telefénica, todas aquellas
instalaciones y conducciones necesarias, para la acometida desde el exterior a los poligonos y urbanizaciones
mientras que corresponde a la entidad promotora el tendido interior de las redes internas de las mismas.

1) Red de Alimentacién.

Esta red se distribuye desde el Punto de Entronque hasta el Poligono y esta compuesta por los cables
multipares con cubierta metaloplastica que desde la central llegan a la urbanizacion instalados en canalizacién asi
como por los cables de entrada al punto de interconexion. El disefio de esta parte de la red y la realizacion de las
obras sera siempre responsabilidad de Telefonica.

El Punto de Interconexion al que anteriormente se ha hecho referencia es necesario para posibilitar la
separacion de la red de alimentacion de la de distribucion para, de esta forma, obtener una red interior con
dimensionado de cables a largo plazo y una red de alimentacién con menor nimero de pares para cubrir el
desarrollo a plazo méas corto. En la actualidad Telefonica, dispone como Puntos de Interconexion diversos modelos
de armarios que pueden ser adosados en fachada, instalados sobre poste o hien sobre pedestal.

El armario de interconexién tendra dimensiones en alto por ancho por fondo de 1,50 x 0,75 x 0,30 m.,
encontrandose ubicado a la entrada de las urbanizacion relacionado con una arqueta tipo “D”, encontrdndose
dispuesto “colgado” de un pedestal siendo su capacidad de 600, 900 y 1200 pares (contando entrada y salida).



2) Red de Distribucion.

Esta constituye la red propiamente dicha de la urbanizacion que parte del Punto de Interconexion
terminando en los armarios de distribucion de acometidas. En cuanto a la red de conducciones se encuentra
constituida por cables multipares con cubierta metaloplastica en tendido subterraneo y por los elementos de
distribucion (armarios y regletas de desconexion).

Los cables se ubican en los tubos de la canalizacion mientras que los pares se conectan en los elementos
de distribucion de forma que los pares de estos cables terminan en regletas instaladas en armarios de distribucion.

La funcién de los armarios o puntos de distribucion es permitir que en su interior se efectle la conexion de
los pares de los cables de distribucién con los pares individuales (cables de acometida o cables de hilo interior)
segln que su instalacion se realice en el exterior o en el interior de los edificios de la urbanizacién. Se denomina
pedestal a la base de hormigdn en masa y plantilla de angulares de acero con vastagos de rosca para la instalacion
de armarios donde se alojan los conductos y codos de PVC necesarios para el paso de cables y acometidas de
entrada y salida. Cada pedestal se encuentra asociado a una arqueta.

3) Red de Dispersion.

Constituye la parte de red formada por el conjunto de pares individuales (cables de acometida) que parten
de las regletas de los armarios de distribucion, normalmente instalados en conductos subterraneos, terminando en
la vivienda o local. Es decir que esta etapa puede considerarse como correspondiente a la acometida del abonado.

Cuando el elemento de distribucion se encuentre situado en el interior de un edificio, esta parte de la red
estard formada por el conjunto de pares individuales (cable interior de abonado) que parten de dichas regletas y
terminan en el Punto de Conexion de Red.

19.8.- CONDICIONES TECNICAS

Como norma general la longitud méaxima de las canalizaciones subterraneas es de 150 m entre arquetas;
la distancia minima entre la rasante minima de la generatriz superior de la canalizacién y la rasante de la acera o el
terreno, 45 cm, disponiéndose un minimo de 2 conductos por cada seccién. Cuando la canalizacién discurra bajo
calzada, la altura minima de relleno desde el pavimento al techo del prisma sera de 60 cm.

19.8.1.- Aspectos Generales
a) Punto de Interconexion (P.1.):

Es el punto de la red de alimentacion donde conecta la urbanizacion. Se resuelve con el denominado
ARMARIO DE INTERCONEXION vy servira para posibilitar la separacion de la red de alimentacion de la de
distribucion, y de esta forma obtener una red interior con dimensionado de cables a largo plazo (desarrollo final
de la demanda) y una red de alimentacion con menor niimero de pares para cubrir el desarrollo a plazo mas
corto.

En este caso, si la urbanizacion se alimentara con fibra ptica, se llamaria PTRO, punto de terminacion de
red Optica. Seria la frontera entre la red de fibra aérea por postes, y la canalizada con cable de pares metalicos.

b) Punto de Distribucion:

La funcion de este elemento es permitir que en su interior se efectlie la conexion de los pares de los
cables de distribucion con los pares individuales (cables de acometida o cables de hilo interior), segin que su
instalacion se realice en el exterior o en el interior de edificios.

En el caso de que el Punto de Distribucion se instale en el exterior se utilizara el nuevo armario, en fase de
homologacion, descrito en la especificacion de requisitos ER.f4.004 «Armario de Distribucion de
Urbanizaciones».

El armario de distribucion se colocara sobre pedestal de hormigén.



Las caracteristicas del armario y su modo de instalacion vienen especificados en los anexos 3.3, 3.4, 3.5y

3.6 de la Norma NP-IP-001.

c) Cables de Acometida:

Estos cables que componen la red de dispersion se instalaran entre los terminales de las regletas
ubicadas en los puntos de distribucion y los domicilios de los abonados.

Estan constituidos por dos conductores de cobre de 0,7 mm., de didmetro dispuestos paralelamente y
aislados con ploricloruro de vinilo de color negro, a los que se protege con una malla de alambre de acero
galvanizado y una cubierta exterior también de ploricloruro de vinilo.

Se denomina «Cable de acometida urbano reforzado». Codigo 530.034.

d) Cable Interior de Abonado:

Su funcion es establecer la conexion telefénica desde los puntos de distribucion, cuando éstos estan
ubicados en el interior de los edificios, o bien desde el conector donde finaliza el cable de acometida, hasta los

teléfonos de los usuarios.

Esta formado por dos conductores aislados y separados por un puente de plastico que puede rasgarse
facilmente para separar los conductores y facilitar su conexion. La cubierta de plastico lleva un pequefio nervio
longitudinal que sirve para identificar los conductores.

Los conductores son de cobre electrolitico recocido de 0.5 mm., de didmetro, sin estafar, dispuestos
paralelamente con una cubierta aislante de cloruro de polivinilo y superficie lisa.

19.8.2.- Condiciones técnicas de las canalizaciones subterraneas

a) Materiales Normalizados en Telefonica para Canalizaciones Subterraneas:

Tubos de P.V.C. rigido de diametros | Especificacion n°|Cédigos nimeros 510.505 (110x1,8),
110, 63y 40 mm. 634.008 510.696 (63x1,2) y 510.700 (40x1,2)
Codos de P.V.C. rigido de diametros | Especificacion 634.024 | Codigos numeros 510.572 (110/90/490),
110y 63 mm. 510.718 (110,45,5000), 510.726
Curva 45° diametro 110 mm. (r=5m.) (63/45/2500) y 510.734 (63/90/561)
Codo 90° didmetro 110 mm. (r = 0,49
m.)
Curva 45° diametro 63 mm. (r = 2,5
m.)
Codo 90° didmetro 63 mm. (r = 0,56
m.)
Limpiador y adhesivo para encolar | Especificacion n° | Codigos 510.866 y 510.858
uniones de tubos y codos 634.013
Soporte de enganche de poleas, para | Especificacion n® 220 | Codigo n° 510.203
tiro de cable
Soportes distanciadores para | Especificacion Codigos nimeros 510.513 (110/4), 510.530
canalizaciones con tubos de P.V.C. de | ER.f3.004 (110/8), 511.145 (63/4), 511.153 (63/8),
didametro 110, 63 y 40 mm. 511.170 (40/3) y 511.161 (40/4)
Regletas y ganchos para suspension | Especificacion n° | Cédigos numeros 510.777 (regleta tipo C),
de cables (10 orificios) 634.016 510.785 (gancho tipo A, para un cable) y
510.793 (gancho tipo B, para dos cables)
Tapas de arqueta tipo D Especificacion Codigos numeros 510.815 (D-Il) y 510.840
ER.f3.007 (D-1)
Tapas de arqueta tipo H Especificacion 511269 (H-11)
ER.f1.006
Plantillas  para  armarios  de | Especificacion Codigo n° 545.783
interconexion y distribucion ER.f1.014



Plantilla para armario de distribucion Cadigo n° 546.372
de acometidas sobre pedestal

Rejilla sumidero 510.831

Gancho de tiro y acometida urbana 510.203 Y 530.034

b) Zanjas y canalizaciones subterraneas:

Se denominan canalizaciones subterraneas, al conjunto de elementos ubicados hajo la superficie del terreno
que sirven de alojamiento a cables y otros elementos de la red Telefonica.

Se componen de:

— CONDUCTOS
— ARQUETAS
— ARMARIOS

Se denominan canalizaciones laterales a aquéllas que conectan Camaras de Registro con Arquetas,
Arquetas con Pedestales, Arquetas con armarios y camaras de registro con armarios o puntos de interconexion.
Esta formada por conductos de P.V.C. colocados en zanja protegidos totalmente de hormigén, constituyendo un
conjunto resistente llamado prisma de canalizacion.

Los prismas de Canalizacién se realizan con tubos rigidos de PVC de diametro 110, 63 y 40 mm., utilizando
codos prefabricados en los cambios de direccion y uniendo las piezas entre si mediante pegado.

Prismas de Canalizacion Tipo

UTILIZACION %} TIPOS DIMENSIONES DEL PRISMA
(bxh)encm.

Redes de paso a otras urbanizaciones 110

Redes especiales de distribucion 110

Redes de dispersion interior 2c/63 30 x 18'3

(hasta 8 acometidas por tubo)

Redes de dispersion exterior 63 4c/63 30 x 27'6

Redes de distribucion 6¢/63 45 x 27'6
8c/63 45 x 27'6

Redes de dispersion interior 40 1c/40 18 x 16

(hasta 4 acometidas por tubo) 2c/40 25x 16
3c/40 30 x 16
4c/40 25x 23

En cuanto a la distribucién de prismas se tendra presente que en un mismo prisma de canalizacion todos
los tubos se dispondran segun el mismo didmetro de forma que siempre se elija el de mayor seccion necesario.
Los prismas se alojan en zanjas cuya altura minima es de 60 cm si bien existen municipios, particularmente en
las grandes ciudades, donde se exigen profundidades de 100 cm e incluso con la condicién de hormigonar las
zonas superiores. En este caso el hormigén empleado es en masa siendo necesaria la disposicion de
separadores a distancias de 70 cm para espesores de tubos de 1,2 mm y de 3 m cuando el espesor es de 3,2
mm.

Las redes de telefonia, una vez adaptado para una seccion determinada el tipo o prisma de canalizacion
necesario quedaran determinados los siguientes factores: dimension de la zanja, ndmero disposicion vy



dimensiones de los conductos, dimensiones de la solera, proteccién superior y recubrimientos laterales de
hormigdn.

Las curvas en las canalizaciones se pueden realizar en el plano horizontal y en el vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que su radio sea
superior a 25 m. En el caso de emplear codos, estos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Los espesores de los tubos de PVC se corresponden con los valores de 1,2 mm (valor mas habitual) y de
3,2 mm (valor menos frecuente). La eleccién de los distintos espesores tiene relacion con los radios de curvatura
de los mismos; los de espesor de 1,2 mm admiten un radio de 25 m mientras que el de 3,2 es de 18 m. Para
adecuar las salidas a postes, pedestales, etc., la mejor solucion consiste en disponer codos de PVC con un
diametro exterior de 110 mm y la separacion entre los conductos serd de 3 cm. Para mantener la separacion
idonea de las distintas formaciones de conductos en canalizacion deberé disponerse un separador de PVC cada
70 cm.

Teniendo en cuenta la funcionalidad de las arquetas y que estas canalizaciones son laterales, no se
instalaran en estas zonas cables que superen los siguientes limites de calibres y nimeros de pares:

CALIBRES DE LOS CABLES Y NUMERO DE PARES TELEFONICOS

Calibre 0,405 .............. 600 pares.
Calibre 0,51 ....400 pares.
Calibre 0,64 200 pares.
Calibre 0,9 .....ccovvrene. 100 pares.

Los tubos de diametro 40 mm. sélo se han utilizado para unir el registro en parcela con la arqueta mas
préxima, por lo que aloja acometidas (cuatro a lo sumo por cada tubo).

Los tubos de didmetro 63 mm. alojaran un grupo de acometidas (hasta 8 acometidas por tubo) o bien un
cable por tubo, con las limitaciones de calibre y nimero de pares antes indicadas; también podran usarse tubos
de didmetro 63 mm., en lugar de didmetro 40 mm., para unir un registro en parcela con la arqueta mas préxima,
cuando el recorrido de dichos tubos coincida con el de otros tubos de diametro 63 mm. que lleven grupo de
acometidas o cable.

Se podrén utilizar tubos de diametro 110 mm en casos especiales, tales como atencion a otros nlcleos de
poblacion a través de la urbanizacién en estudio o cuando excepcionalmente y pese a lo indicado en la relacion
anterior, deban emplearse cables de conjunto capacidad-calibre superior a los de dicha relacion.

En todos estos casos se comprobard que las formaciones de conductos diametro 110 mm necesarias
tienen cabida en las ventanas 0 embocaduras previstas para las arquetas que se vayan a utilizar.

Los prismas generalmente mas utilizados son los formados por conductos de didmetro 63 mm., siendo el
numero de tubos a utilizar en una seccion determinada, la suma de;

— Un conducto por cada cable que discurre por esa seccion.

— Un conducto de reserva para cambios de seccion de cables.

— Tantos tubos como grupos de 8 acometidas o fraccion discurren por esa seccion, correspondientes a las
parcelas o locales que son atendidos a través de la seccion considerada.

— Un conducto vacante mas para acometidas. Si los conductos con acometidas tienen 8 cada uno, el
namero de conductos vacantes para acometidas se prevera de dos en vez de uno.

Cada parcela se ha atendido con un tubo cuando el nimero de usuarios o teléfonos principales de la
parcela es igual o inferior a 3; si es superior a 3, se dispondrd un tubo por cada 3 usuarios o teléfonos
principales o fraccion.

Cuando en una misma zanja se coloquen tubos con diferente diametro (por las utilizaciones indicadas
anteriormente), y que coincidan sus recorridos, se igualaran los tubos con el mismo diametro, con el mayor de
los inicialmente supuestos.



La explanacion de las zanjas se realiza siempre con pendiente hacia una de las arquetas de forma que se
posibilite una eventual penetracién de agua. Un factor de disefio de especial interés es el de las separaciones
con los demés servicios: con los de electricidad en Baja Tension se considera suficiente la separacion de 20 cm,
mientras que con los circuitos de AT (se consideran como de Alta Tensién los valores superiores a los 500 V) la
distancia a mantener serd de 25 cm. Con los restantes tales como agua, gas, y saneamiento, el valor minimo es
de 30 cm. En el caso de cruces con las tuberias de agua, ademas de las separaciones geométricas
reglamentarias, es necesario que la conduccion telefonica discurra por encima mientras que con las
conducciones de gas la disposicion de esta dltima serd superior.

Los tubos se separaran con los correspondientes distanciadores y quedaran embutidos en un prisma de
hormigon de resistencia caracteristica 150 Kp/cm?. Una vez construido, cada una de las secciones de
canalizacion se procedera al mandrilado de las totalidad de sus conductos.

Todos los conductos deberan tener un hilo-gufa siendo la longitud méaxima de una seccion de canalizacion
sera de 100 m. para evitar problemas de atascos.

En cuanto a los cables que componen la red de distribucion, los mismos son cables de pares de cobre
electrolitico recocido y aislamiento de polietileno coloreado, con cubierta tipo EAP formada por una cinta de
aluminio recubierta con copolimero de etileno y otra de polietileno. En la mayoria de los casos, el calibre de los
conductores de los cables a utilizar sera de 0,405 mm de didmetro, si bien, en situaciones de gran extension del
poligono y/o gran distancia a la central, se precisaran calibres superiores 0,640,91 mm de diametro. En la tabla
adjunta Tabla 2 se presentan los tipos normalizados por Telefénica con sus caracteristicas principales:

TIPOS DE CABLES DE PARES CON AISLAMIENTO DE POLIETILENO Y CUBIERTA TIPO E.A.P.
CALIBRE 0,405 mm @ CALIBRE 0,64 mm @ CALIBRE 0,91 mm @
CAPACIDAD | @ EXTERIOR CAPACIDAD @ EXTERIOR CAPACIDAD @ EXTERIOR
(PARES) maximo del (PARES) maximo del (PARES) maximo del
cable en mm cable en mm cable en mm
10 12 10 13
15 12,5 15 15,5
25 13 25 17,5 25 215
50 16,5 50 22 50 28
75 18,5 75 26 75 335
100 20,5 100 29 100 375
150 24 150 33,5
200 26,5 200 39
300 31
400 34,5
600 415

Los cables de acometida son los que componen la red de dispersion instaldndose entre los terminales de
las regletas ubicadas en los puntos de distribucion y los domicilios de los abonados. Estan constituidos por dos
conductores de cobre de 0,7 mm de didametro dispuestos paralelamente y aislados con policloruro de vinilo de
color negro, a los que se protege con una malla de alambre de acero galvanizado y una cubierta exterior
también de policloruro de vinilo. A esta solucion se le denomina “Cable de acometida urbano reforzado”.

c) Arquetas y registros:

La arqueta es un paralelepipedo recto constituido por una solera, dos paredes transversales, dos
longitudinales y tapa.

Se construyen de hormigén armado 0 en masa, en funcion del tipo de arqueta y la hipétesis de célculo
utilizada.

Se denominan segun su tamafio D, H, o M, seguidas de la letra F si son prefabricadas.
Las funciones de cada una de ellas, el nimero méximo de conductos que admiten en sus paredes, tanto en

sentido longitudinal como transversal, asi como sus caracteristicas constructivas, vienen especificadas en los
apartados 6, 7, 9y 10 de la Norma NT.F1.003.




Las arquetas se situaran en lugares fuera del tréafico rodado, y en casos excepcionales en que alguna
arqueta se coloque ineludiblemente en calzada, se calcularan de nuevo los elementos de la misma.

Las arquetas se colocardn en lugares aislados y los armarios préximos a paredes, vallas o cualquier otro
elemento que las proteja.

Las arquetas prefabricadas deberan entregarse totalmente acabadas con las siguientes caracteristicas:

Poseeran 2 anclajes en 2 caras opuestas consistentes en tornillos M16x60.

Llevaran construido en su interior un pocillo de achique de agua entrante; en el pocillo se apoyard la

rejilla definida en el pliego de condiciones n® 734.024 suministrada por telefonica.

— Llevaran dos soportes de enganche de poleas para el tendido del cable situados en las paredes
transversales, centrados y debajo de las ventanas de entrada de conductos.

— Enla pared longitudinal mas proxima, a los soportes vendran embutidos cuatro tacos de rosca M-10,
con tornillo y arandela colocados, donde se fijaran las regletas tipo C para situar los ganchos de apoyo
y sujecion de los cables en el interior de la arqueta (Especificaciones n° 634.016/ER.f3.002)

Arquetas

Se destinan a una cuadruple mision: llevar a cabo el empalme de los cables, modificar la direccion de los
mismos, acometer a los armarios y dar paso a las acometidas de las viviendas.

Constructiva y tipolégicamente las arquetas se encuentran homologadas en tres tipos diferentes:
Las denominadas “D", “H" y “M".

Las limitaciones de las arquetas se establecen en funcion de las capacidades, es decir del nimero de
pares a suministrar por lo cual uno de los datos mas importantes de las mismas lo constituye la entrada y salida
de los pares a través de unas “ventanas” cuyo tamafio es imprescindible respetar. Es decir que constituye un
dato bésico el que exista una relacion entre la arqueta y la ventana de la misma. Por razones de ejecucion de la
obra suele ser frecuente la modificacion en cuanto a la distribucion y colocacion de arquetas pero siempre se
mantiene el dato de que la distancia entre las mismas sea de, como maximo, 150 m mientras que entre armario
y arqueta de conexion la distancia deberd ser siempre de un méximo de 50 m. En cuanto a la acometida al
edificio, y concretamente al Cuarto de Telefénica si se ha previsto este local, la longitud méaxima de la misma
sera de 100 m.

1.1. Argueta tipo «D»

Se representa en el plano correspondiente.

Se construirdn en hormigén en masa, o0 bien prefabricadas, cuando se ubican bajo aceras y en hormigdn
armado con barras corrugadas de 6 mm de diametro y hormigén de 150 kg/cm? cuando la disposicion sea bajo
calzadas considerandose esta Ultima la arqueta que podiamos denominar como normal en cuanto a su mision a
realizar. Los techos estan construidos por tapas metélicas convenientemente ancladas a las paredes mediante
tacos y tornillos.

Las arquetas de este tipo seran las siguientes:

e D-II-N.
e D-II-AS.
o D-lII.

Donde:

[l = Arqueta de hormigon armado.
Il = Arqueta de hormigdn en masa.
N = Terreno normal.

AS = Terreno arcilloso-saturado.

Estos elementos se construyen para canalizaciones laterales y, teniendo en cuenta esta funcion, solamente
se utilizara este tipo de arqueta para las siguientes utilidades:



1. Dar paso (con empalme en su caso) a cables que sigan en la misma direccién o que cambien de direccion
en la arqueta. En este segundo caso, el nimero de pares del cable no sera superior a 400 para calibre
0,405, 300 para 0,51, 150 para 0,64 y 100 para 0,9; si el empalme fuera miltiple, tampoco superaria dichos
limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme.

2. Dar acceso a un pedestal para armario de interconexion.

3. Simultanea y excepcionalmente, dar paso, con cambio de direccion en su caso, a acometidas o grupos de
ellas. El nimero méaximo de empalmes dentro de la arqueta es de cuatro.

Las paredes principales, paralelas al eje longitudinal, no podran tener entradas de conductos y en las
paredes transversales las entradas podran ser de dos o cuatro conductos adosados a una pared. Cuando se
necesiten desviaciones de la canalizacion, se podran realizar curvando la misma a la salida de la arqueta
mediante los oportunos codos.

1.2. Argueta tipo «H»

Se representa en el plano correspondiente.

Se construirdn en hormigén en masa, o bien prefabricadas, cuando se ubican bajo aceras y en hormigdn
armado con barras corrugadas de 6 mm de diametro y hormigén de 150 kg/cm? cuando la disposicion sea bajo
calzadas considerandose esta Ultima la arqueta que podiamos denominar como normal en cuanto a su mision a
realizar. Los techos estan construidos por tapas metélicas convenientemente ancladas a las paredes mediante
tacos y tornillos.

Las arquetas de este tipo serén las siguientes:

o H-l
o H-ll.

Donde:

Il = Arqueta de hormigén armado.
Il = Arqueta de hormigén en masa.

Se empleara este tipo de arqueta para las siguientes utilidades:

1. Dar paso a cables que sigan en la misma direccion. Pueden tener empalme, recto o mdltiple.

2. Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares del cable no sea superior a 150
para calibre 0,405, 100 para 0,51, 50 para 0,64 y 25 para 0,9; si el empalme fuera multiple tampoco
superaria dichos limites la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme. Para un

nuimero de pares superior a los citados se optara entre emplear arquetas tipo H curvando en la canalizacion
mediante codos 0 emplear arqueta tipo D.

3. Simultineamente a la utilidad 1, 0 a la 2 0 a ambas, dar paso, con cambio de direccion en su caso, a uno o
dos grupos de acometidas.

4. Simultaneamente a cualesquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas proximas. Si
la necesidad exclusiva a atender fuera la 3 0 la 4 0 ambas, no se construira la tipo H sino la M, si el nimero
de conductos es de dos.

5. Dar acceso a un pedestal para armario de distribucion de acometidas a un muro de valle, en el cual se ubica

el armario o el registro empotrado que efectda dicha distribucion.

1.3. Argueta tipo «M»

Se representa en el plano correspondiente.



Se construira de hormigdn en masa, salvo la tapa, que tiene armadura minima.
Se empleara este tipo de arqueta para las siguientes utilidades:

—  Se utiliza para distribuir las acometidas a las parcelas mas préximas, a la vez que puede dar paso a uno o
dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas arquetas tipo M, a sucesivas parcelas. Su
funcion, por tanto, queda cubierta en algunos puntos, por la presencia de una arqueta tipo H o incluso una
tipo D, en cuyo caso se hace necesario construir una tipo M.

Nunca discurrira cable multipar por esta arqueta.

1.4. Arqueta registro en parcelas

Se construiran adosados o lo mas préximos posible a los registros de parcelas contiguas, de forma que la
canalizacion que llega a ellos sélo tendra que hifurcarse en las proximidades de los registros. La unién del
registro con el punto elegido para la entrada en la parcela se efectuara en el momento de su construccion,
mediante un tubo de PVC de diametro 40 mm que ira protegido con hormigén o mortero de cemento, hasta el
acceso a la vivienda.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde las cAmaras 0 arquetas a edificios deben terminarse en
puntos proximos al acceso y/o portales de forma que la conexién con los armarios para distribucion a la red
interior sea de la menor longitud posible por lo que las entradas en los edificios se dispondran en un punto
proximo al previsto para la instalacion del armario citado.

Distribucion empotrada de acometidas

El armario de interconexion se instalara siempre sobre pedestal.

En cambio, la distribucion de acometidas podra efectuarse, también, empotrando el elemento distribuidor
correspondiente en muros o vallas, habitualmente existentes para el cerramiento de las parcelas o para la
delimitacion de espacios:

El elemento distribuidor podra ser:

e Armario.
¢ Registro.

El reparto de las acometidas a cada parcela se realizara por arquetas tipo M.

La longitud maxima de una acometida sera de 100 m.

El armario podra instalarse sobre pedestal 6 empotrado, en cuyo caso, a su zdcalo (parte inferior del
armario) podran acceder 6 diametro 63 mm. ¢ bien 4 diametros 63 mm. con hasta 4 didmetros 40 mm. ¢ bien 2
didmetros 63 mm. con hasta 8 diametros 40 mm. El armario estaré equipado con regletas (hasta 25 pares), a las
que accederé cable y de las que saldran acometidas.

El registro se instalar& siempre empotrado y cumplird una de las dos funciones siguientes:

a) Sustituir a la arqueta tipo M, las funciones indicadas en el punto anterior.

b) Sustituir el armario de distribucién, cuando se trate de un nimero pequefio de pares, por lo que el registro se
equiparé con alguna regleta.

La base del registro admitira hasta 3 diametros 40 mm. y los laterales del mismo, hasta 2 didmetros 63
mm. cada uno de ellos.

La utilizacion de registro o de arqueta M dependera de la configuracion de la zona, las disponibilidades
fisicas de ubicacion o de cualquier otro factor particular del caso concreto de que se trate.

La utilizacion de armario de distribucién o empotrado o registro en su funcién b) citada, dependera de los
mismos factores sefialados en el parrafo anterior y del nimero de acometidas a distribuir.



Todos los conductos que accedan a armario empotrado o a registro deberan dejarse, con hilo-guia en el
interior de cada conducto, a fin de facilitar el tendido posterior de las acometidas.

d) Entrada de conductos en arquetas:

Para la entrada de conductos se dejaran ventanas de dimensiones y posiciones indicadas en los planos
correspondientes. Si no se utilizan se cerraran provisionalmente con fabrica de ladrillo. Si se ocuparan con
conductos, los huecos entre tubos y paredes quedaran rellenos por el hormigén de la canalizacion.

Las arquetas prefabricadas disponen de las ventanas para la entrada de conductos. En las arquetas tipo D
y H las ventanas en paredes longitudinales van tapadas con pared de hormigdn de 3 cm. de espesor y su
contorno marcado con pintura indeleble. Las ventanas de las arquetas tipo M van todas huecas.

Si se ocupan los conductos, los huecos entre tubos y paredes quedaran rellenos del mismo hormigén de la
canalizacion. Las ventanas que no se utilicen se cerraran provisionalmente con pared de hormigén de 3 cm. de
espesor.

ARQUETATIPO D:

Se pueden ubicar conductos en las cuatro paredes. En las transversales el nimero maximo de conductos
es de 4 de 110. En la pared longitudinal que lleva regletas pueden entrar 2 de 110.

Tendra cuatro ventanas: Una de 35 x 35 cm. en cada pared transversal, una de 6,5 x 35 cm. en la pared
longitudinal sin regletas y una de 6,5 x 16 cm. en la pared longitudinal con regletas.

En las ventanas de 35 x 35 c¢m. podra ubicarse 4 didmetro 110 mm. 6 2 didmetros 110 mm. 6 cualquiera
de las formaciones con didmetros 63 mm. (8 & 63 mm.)

En la ventana de 6,5 x 35 c¢cm. podra ubicarse 4 diametros 63 mm. ¢ dos diametros 63 mm. que iran

dispuestos horizontalmente. En la de 6,5 x 16 cm., dos diametros de 63 mm.

En el caso de utilizacion de la arqueta como acceso a armario de interconexion, en una de las paredes
transversales los conductos no seran 4 diametro de 110 sino 8 diametro de 63 y colocados segun esquema.

ARQUETA TIPO H:

En las ventanas de esta arqueta podran ubicarse las siguientes entradas de conductos:

e Ventana de 35 x 35 cm: Todas las formaciones. (Hasta 4 & 110 mm. 6 8 & 63 mm.)
e Ventanas de 25 x 25 cm.; Todas las formaciones, excepto 8 didmetros de 63 mm. (4 & 110 mm. 6 6
63 mm.).

La entrada a las canalizaciones principales se efectla en las paredes transversales, que son de menor
longitud, segln esquemas.

ARQUETA TIPO M:

En las ventanas de esta arqueta podran ubicarse las siguientes entradas de conductos:

e Ventana de 16 x 6,55 cm: 2 didmetros de 63 mm., 2 didmetros de 40 mm. y 1 diametro de 40 mm.
o Ventanas de 11 x 4,2 cm.; 2 diametros de 40 mm. y 1 didmetro de 40 mm.

Es de resaltar que este tipo de canalizaciones serd particularmente indicado para la utilizacion de curvas y
codos a la salida de las arquetas.



e) Pocillo de achique:

En las arquetas tipo D y F se construirdn pocillos en la solera para poder realizar el achique del agua
entrante.

El pocillo de achique se construird en el centro de la solera, la cual tendré una pendiente hacia este del
1%; el pocillo sera cuadrado de 20 cm. de lado y 10 cm. de profundidad. En el borde superior del pocillo se
colocara un marco de angulares 40x4, de 20 cm. de lado interior y, por tanto, de 28 cm. de lado exterior,
anclado por garras o patillas en el hormigdn de la solera. El marco servira de escalon de apoyo de la rejilla.

f) Pedestales:
Se denomina pedestal a la base de hormigdn en masa y plantilla de angulares de acero con vastagos de
rosca, para la instalacion de armarios. Aloja los conductos y codos de P.V.C. necesarios para el paso de cables y

acometidas de entrada y salida.

Cada pedestal va asociado a una arqueta. Las caracteristicas técnicas de los mismos vienen especificadas
en el apartado 8 de la Norma NT.F1.003.

ANEXO GRAFICO ARQUETAS CANALIZACION
TIPO DE PEDESTAL NT.F1.003 ASOCIADAS ARQU-PEDESTAL
PARA ARMARIO
INTERCONEXION N°9 D 8¢/63
PARA ARMARIO
DISTRIBUCION N° 10 H 6c/63

Se representan en los planos correspondientes.

La ruta de canalizacion quedara independizada, pues, del emplazamiento del pedestal, el cual deberd
situarse de modo que quede resguardado y pegado a vallas, paredes, verjas, etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que dependeré seré la menor posible dentro de los
condicionantes del proyecto y nunca superior a 40 m.

Se tendrd muy en cuenta que los 15 cm. que el pedestal sobresale seran medidos respecto al nivel
definitivo que vaya a tener el terreno o pavimento en esa zona.

El hormigon a emplear serd en masa, de resistencia caracteristica fck = 15 N/mm2. y de consistencia seca
0 plastica, compactandose por vibrado. A estos efectos, se considerara pedestal la zona de codos y canalizacion
la zona de tubos.

La zanja presentara el punto anguloso A, pero no los tubos), los cuales adoptaran las correspondientes
curvas propias de su elasticidad, garantizdndose, en todo caso, los recubrimientos laterales.

A los codos de la capa superior se les cortaran 93 mm. de su extremo recto.

Se comprobara que la superficie del pedestal y la de la plantilla quedan horizontales y enrasados; la
horizontalidad se comprobard mediante nivel de burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales del
rectangulo.

Entre el hormigonado y retirada de encofrado y colocacion de armario transcurrirdn como minimo 3 dias.

No se realizaran empalmes en los armarios. En caso de ser necesario, se ubicard el empalme en la
arqueta D 6 H asociada al pedestal en cuestion.

Sélo se permitira una salida directa (2 tubos) desde el pedestal sin tener que pasar por la arqueta a la que
va asociado. Estos tubos seran de los extremos, es decir los denominados S.



Los cuatro vastagos para la fijacién del armario deberan quedar perfectamente perpendiculares a la
superficie horizontal del pedestal, cuidando especialmente de que las partes roscadas queden perfectamente
limpias.

PEDESTAL PARA ARMARIO DE DISTRIBUCION DE ACOMETIDAS

Se representa en el plano correspondiente.
Este pedestal ira asociado a una arqueta tipo H y sobre él se colocara el armario correspondiente.

Por la pared transversal con ventana de 25x25 cm. saldran hacia el pedestal 6 conductos de didmetro 63
mm. si no hay salida directa, 6 bien 4 didmetros 63 mm. si la hay.

El armario para distribucién de acometidas puede no ir sobre pedestal, sino alojado en un muro o valla, en
cuyo caso el nimero de conductos que entran por la parte inferior del armario para dirigirse a la arqueta puede
ser 4 6 2, de acuerdo con las necesidades, si el armario tiene ofras salidas que, a través del muro o valla,
atiendan directamente a los usuarios.

g) Construccién:
El hormigén para arquetas sera de resistencia de proyecto fck = 15 N/mm2,
Las barras seran corrugadas, de acero B-400-S de limite elastico de proyecto fyk = 4.100 Kp/cm2,

Todas las barras seran de didmetro 6 mm., excepto las horizontales interiores de las paredes, que seran
de diametro 12 mm.

Para conseguir un buen acabado en la parte superior de las arquetas, que evite que se dafien las
esquinas, se dispondra un cerco metélico formado a base de PNL 60x60x6, 6 de PNL 40x40x4 seg(n el caso,
soldados en las esquinas. Este cerco deberd llevar soldadas unas garras para embutir en el hormigén.

Los cercos de las arquetas tendran cuatro lados completos, debiendo llevar soldados estos cercos en las
arquetas D y H los pequefios angulares 20x20x3 de 5 cm. de longitud para acoplamiento de las lenguetas del
cierre de la tapa.

Las tapas irén provistas de cierre de seguridad. Sera importante, antes de efectuar el montaje de los
cierres en la tapa, comprobar que las lengiietas quedan, al abrirse, hacia fuera. Los muelles aseguraran, junto
con la tuerca M7, que el cierre quede en posicién correcta. Girando estas tuercas podra conseguirse que la
lengUieta apriete bien en la parte interior de los angulares de 20x20x3 del cerco. El giro de la lengiieta se
producira acoplando una llave de tubo especial (suministrada junto con la tapa) en el resalte cuadrangular 10 del
gje del cierre. El cuerpo, eje y lenglieta de los cierres seran de acero inoxidable.

Sera por tanto primordial que la tapa y el cerco de cada arqueta sean suministrados por un mismo
proveedor, a fin de comprobar en taller el correcto acoplamiento lengiieta del cierre-angular del cerco, en cada
arqueta en particular.

Los cercos y las tapas se galvanizaran en caliente, después de realizados todos los cortes y soldaduras.

La chapa de las tapas sera estriada, para aminorar el desgaste producido por el transito. Las soldaduras
se efectuaran con electrodos adecuados al espesor de las piezas. Después de colocados los cierres, se
comprobard su correcto funcionamiento y ajuste en los angulares 20x20x3 del cerco. Seré conveniente que la
pintura sea dura, resistente a la abrasion, preferentemente de tipo anélogo al empleado en instalaciones
deportivas.

Seré estrictamente necesario disponer del cerco y la tapa con anterioridad a la construccion de la arqueta,
toda vez que habra que embultir las garras en el hormigdn y que la tapa debera provenir del mismo suministrador
que el cerco. Lo mismo cabe decir de plantila y pedestal. Se extremaran las precauciones para que la
manipulacion y el almacenamiento de estos elementos sea muy cuidadoso en todos sus detalles, en evitacion
de dafios en la pintura, cierres, bordes, etc.



Los soportes de enganche de poleas de las arquetas D y H se colocaran a las distancias indicadas en
planos, dejando 13 cm. de abertura entre la pared y el vértice interior del soporte.

Las regletas para suspension de cables de las arquetas tipos D y H seran dos del tipo C.

Una vez construida la arqueta, deberan realizarse con mortero todas las superficies de apoyo de la tapa,
es decir, los escalones y las partes horizontales de las paredes, no cubiertas por el cerco, de tal manera que
estas superficies queden lisas, sin irregularidades, planas y de las dimensiones previstas.

Se recuerda que para la arqueta D hay dos tipos de tapas, que se relacionan con la hipétesis de calculo
elegida.

h) Hipétesis y modelos de célculo:

Las tapas de las arquetas D y H se han comprobado en sus dos aspectos: Viga apoyada en sus extremos,
con seccion transversal la del conjunto de perfiles y chapa, por una parte, y rigidez de la chapa entre perfiles o
entre perfil y apoyo en pared, si existe éste, por otra. La tapa de la arqueta M se ha comprobado como placa
apoyada en sus cuatro bordes.

Los vastagos de union de los armarios a los pedestales, se han comprobado trabajando a cortante y
traccion simultaneamente, bajo la accion de ciento de 10 Kg./m2. actuando sobre el armario.

El coeficiente de mayoracién de acciones de todos los elementos metélicos ha sido 1,5 y considerando
acero A410B (UNE 36.080).

En cuanto a las sustentaciones, se han supuesto apoyadas o empotradas en los dos verticales (paredes),
para el calculo de esfuerzos en las caras interiores y exteriores, respectivamente, armando en cada direccion
con el momento méximo correspondiente, dadas las pequefias dimensiones de estos elementos.

Se ha desechado la solucién de solera flotante con zapata rectangular por las pequefias dimensiones de la
solera, que desvirtlian esta solucion al reducirla a un rectdngulo muy pequefio.

Para la comprobacion de las arquetas de hormigdn en masa correspondientes a la hipétesis lll, se ha supuesto
una resistencia a traccion pura de fctk = 0,45 RAIZ CUBICA (fck AL CUADRADO) = 12,7 Kplcm2. y
considerando que la resistencia a traccion pura es la mitad de la de flexo-traccion. En estas condiciones, el
mayor momento calculado se produce en la cara interior, pared principal, direccion longitudinal, terreno AS y
tiene por valor 0,193 mt/m. en la arqueta H y 0,31 mt/m. en la arqueta D, que son admisibles para espesor de 15
cm. y dicha resistencia.

Para espesor de 10 cm. (arqueta M) el mayor momento calculado se produce en el mismo lugar y condiciones y
es también admisible para espesor de 10 cm. Y dicha resistencia.

19.9.- CONTROL DE CALIDAD
En este apartado deberan recogerse las condiciones y partes a controlar de la red en los siguientes aspectos:

— Control del proyecto: una vez redactado el proyecto de infraestructura telefénica de acuerdo con la normativa
telefonica de esta dltima, el citado proyecto se debe presentar a la oficina de proyectos provincial con objeto de
obtener su aprobacién o, eventualmente, de proceder a las modificaciones que se consideren necesarios por la
citada oficina de proyectos.

— Control de materiales (recepcion): los materiales que Telefénica entregue a la empresa constructora o promotora
se detallaran en un “Acta de Entrega del Material” el cual deberd firmarse por ambas partes con lo cual sera
suficiente con respecto a estas partidas, si las mismas se encuentran en un estado satisfactorio. En cuanto a los
elementos restantes, los equipos, sistemas, materiales y elementos objeto de suministro deberan cumplir la
totalidad de las condiciones especificadas en los capitulos correspondientes del Pliego de Condiciones
Técnicas.

— Control de ejecucién: dado que Telefénica puede designar una persona que coordina la obra telefonica de
acuerdo con el proyecto elaborado y aprobado, la entidad promotora viene obligada a poner en conocimiento de



Telefonica con, al menos, 15 dias de antelacion la fecha de comienzo de las obras de canalizacion al objeto de
que pueda efectuarse entonces la entrega de los materiales y realizar los correspondientes trabajos de
supervision y vigilancia.

Asimismo se realizaran una serie de ensayos e inspecciones tales como inspeccion del ancho y fondo de las
zanjas, grado de compactacion del relleno, dimensiones de las camaras de registro y arquetas, sefializacion y
balizamiento de las obras, uniones de los tubos, refuerzos de canalizaciones en terrenos de transito, etc. Una vez
finalizadas las obras del proyecto se procedera, por parte de Telefonica, a la recepcion da la infraestructura
ejecutada por la Empresa Promotora.

19.10.- CONSIDERACIONES FINALES

Para el Célculo de la red de telefonia y la redaccion del presente proyecto se ha consultado con el Servicio
Técnico de Ingenieria de Planta Exterior de Telefonica, que ha sido quien ha facilitado el punto de enganche de la
red proyectada. Ademéas se sometera a la comprobacion del estado de las instalaciones por el organismo antes
mencionado.

Con lo expuesto en la Memoria y a la vista de los Planos y Presupuesto que se acompafian, se considera
haber descrito la canalizacion telefénica a construir, con el fin, como se dice al principio, de solicitar de las

autoridades competentes la autorizacion reglamentaria para su ejecucion y solicitar de Telefénica la firma del
correspondiente Convenio para su ejecucidn, con aportacion de materiales por parte de esa Compafiia.
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Anexo 20. Planing de obra.



PLANING DE OBRA

CAP.

DENOMINACION DE CAPITULO MES 1 MES 2

MES 3

MES 4

C.01

MOVIMIENTO DE TIERRAS

C.02

SANEAMIENTO CALLES

C.03

DISTRIBUCION DE AGUA CALLES

C.04

AGUAS JARDINES Y CONTROL DE RIEGO

C.05

PAVIMENTACION

C.06

INSTALACION DE BT

C.07

INSTALACION ALUMBRADO PUBLICO

C.08

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

C.09

GAS CIUDAD

C.10

JARDINERIA

C.11

VARIOS

C.12

SEGURIDAD Y SALUD

C.13

GESTION DE RESIDUOS
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Anejo 21. Calculo de la aportacion de agua de lluvia al aliviadero existente en ¢/ del Tejo hasta la rambla del Sordo.



1. Introduccion

En el presente anejo se calcula el caudal de lluvia aportado al aliviadero existente en la c/ del Tejo, procedente del
los imbornales proyectado en dicha calle.

El citado aliviadero, corresponde al tanque de tormentas existente en la UAII-PU-SA1, hasta la rambla del Sordo.
(Exp. de la Confederacion Hidrogréfica del Segura: SCA-2/2013).

2. Caracteristicas de la cuenca vertiente

La cuenca vertiente se corresponde con parte de los terrenos que forman la UAI del PU-SA1, que vierten sus
aguas de lluvia ala C/ del Tejo.

En el plano que se adjunta se graffa dicha cuenca vertiente, que tiene una superficie de 1256,90 m2. El resto de
terrenos de la UAI-PU-SAL, vierten el agua de lluvia, asi como las aguas fecales, a la red de Saneamiento unitaria, existente
en la C/ Cresta del Gallo.

3. Célculo de la lluvia de disefio

Para la determinacién de la Precipitacion Anual (Maxima, Minima y Media), se han utilizado los datos de
precipitacion de la Estacion MU 62, de la Alberca. Murcia, del Sistema de Informacion Agrario de Murcia (SIAM). Los datos
de precipitacion, a partir del afio 1998, son los siguientes:

ESTACION MUNICIPIO PARAJE DIAS FECHA PREC (mm)
MU62 Murcia La Alberca 300 1998 195,40
MU62 Murcia La Alberca 336 1999 158,70
MU62 Murcia La Alberca 278 2000 232,90
MU62 Murcia La Alberca 364 2001 365,80
MU62 Murcia La Alberca 362 2002 281,30
MU62 Murcia La Alberca 356 2003 326,30
MU62 Murcia La Alberca 350 2004 377,90
MU62 Murcia La Alberca 358 2005 201,70
MU62 Murcia La Alberca 362 2006 299,00
MU62 Murcia La Alberca 365 2007 422,50
MU62 Murcia La Alberca 366 2008 361,20
MU62 Murcia La Alberca 365 2009 426,80
MU62 Murcia La Alberca 365 2010 383,70
MU62 Murcia La Alberca 364 2011 209,22
MU62 Murcia La Alberca 366 2012 313,40
MU62 Murcia La Alberca 365 2013 219,10
MU62 Murcia La Alberca 365 2014 178,10
MU62 Murcia La Alberca 365 2015 297,10
MU62 Murcia La Alberca 366 2016 392,70
MU62 Murcia La Alberca 365 2017 209,60
MU62 Murcia La Alberca 365 2018 356,60

SUMA 6.209,02
MEDIA ANUAL 295,67




De acuerdo con estos valores y teniendo en cuenta la superficie de la cuenca vertiente, se obtienen los siguientes valores
de precipitacion anual maxima, minima y media:

S.(m2) PREC (mm) Q (I./afi0) Q (m3/afio)
Q (MAXIMO) 1.228,50 426,80 524.323,80 524,32
Q (MiNIMA) 1.228,50 194.962,95 194,96
Q (MEDIO) 1.228,50 295,67 363.227,67 363,23

Cualquiera de los valores de caudal obtenidos (Maximo, Minimo o Medio), favorece la dilucion del
vertido autorizado a la Rambla del Sordo (Exp. de la Confederacion Hidrografica del Segura: SCA-2/2013).
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