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1

OBJETO

El objeto del presente documento es comprobar la viabilidad y detallar el tipo de anclaje
de las estructuras necesarias para realizar la instalacion de las pantallas acusticas
necesarias, segun estudio acustico, sobre el viaducto de la Autovia A-30, entre los
puntos kilométricos 143+243 a 143+340.

2 DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES
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FIGURA 1: NUEVA SECCION PROPUESTA

Las actuaciones definidas en el presente documento consisten en:

— Lademolicion del pretil tipo pajarita existente en el viaducto.

3,25 3,50
CALZADA CALZADA ' \/

FIGURA 2: IMPOSTA EXISTENTE

— Hidrodemolicién de hormigdn estructural existente en el borde del tablero.

- Ejecucién del nuevo borde de tablero incluyendo la adicion correspondiente al

zuncho del nuevo pretil (Y su armado).
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_ ADICION ZUNCHO PRETIL

-~

HORMIGON HA-35  HIDRODEMO -_JC!ON ¥ REPOSICION DE HORM I_G_ON EXISTENTE

FIGURA 3: ADICION ZUNCHO E HIDRODEMOLICION

— Instalacion y anclaje con resina de inyeccion y varilla roscada de los elementos
metalicos de sustentacion.
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FIGURA 4: REPLANTEO DE ANCLAJES SOBRE PLACA

— Colocacion de pantallas acusticas.

We=13

ZUNCHO PRETIL

FIGURA 5: DETALLE SECCION
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3 CONDICIONANTES GEOMETRICOS

3.1 CARACTERISTICAS DE LA VIiA

Tal y como se puede comprobar el MAPA DE TRAFICO del afio 2015 del Ministerio de
Fomento, tenemos que la zona de ubicacién de la estructura objeto de las actuaciones
contempladas en el presente documento, nos encontramos una IMD mayor de 90.000

vehiculos.
ATS %DiasAfo: 100 %P3
MU-391-2 — MU-352-2
IMD 26340 o MU-291-1 IMD. 112367
%M 060 = IMD: 93820 WM 113
%L 88,17 %M 1,18 %L G4 79
%F 1123 %L 94,09 %P, 4,09
IMDMP: 412 %P 4,74 IMDMP- 34 MU-636
IMDext 26 IMDMP 36 IMDext 248 ANO- 2014
DiasAfo: 100 ,@; = | MDext 240 %DiasAlo: 100 D 11054
‘ %DhasAfo 100 %P-33
MU-393-5 MU-384-2 MU-150-2
IMD- 25713 IMD: £2962 MD: 93781
%M 1,87 %M 163 %M 0,81
%l 92.39 %L 9276 Sl 94,11
MU-392-2 %P 574 %P 551 %P-507
MO 28075 IMDMP- 91 IMDMP: 64 IMDMP 53
%b: 0,44 MDext: 18 MDext 18 MDext 122 1
%L 89.07 %DiasAfo 100 || sDiasAfo- 100 %DasAfo 100 - 2015
%P 10.50 IMD: 14931
IMOMP: 370 %76,1
IMDext 18
%lhasAfo 100 > A-30
MU-314-2
IMD: 56062
E-451-0 %M 0.78
IMD: 9343 %l 9451
%M. 0.26 %P 470
%L 88,22 n:)ﬂgm IMDMP- 40
%P 11,53 2k IMDext 193
IMDMP: 308 ALY S %DiasAfo: 100
IMDext: 10 %P7
%DiasAfo 96 P
P/

FIGURA 6: MAPA DE TRAFICO 2015 (MURCIA)

(FUENTE: www.fomento.es)

ESTACION MU-291-1
— IMD: 83.820
- %P:474%
— IMDp: 4.448 (2.224 por sentido)

(O S SN S O SN SN S O O SN N O N O O SN N O R N Ol SN Ol S G SR O O N SN O O O R N O SN Gl SN O O SN O O N N O O R N SN O N SN Ol O o ¢

Pagina 4

O
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3.2 TIPO DE PRETIL

Dadas las caracteristicas de la via y teniendo en cuenta gue:
5000 > IMDp = 2000 — RIESGO DE ACCIDENTE MUY GRAVE

Es preciso optar por el mayor nivel de contencion recogido en la ORDEN CIRCULAR
35/2014 SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE SISTEMAS DE CONTENCION DE
VEHICULOS, es decir:

H4b —» CLASE DE CONTENCION MUY ALTA

TABLA 6. SELECCION DEL NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO PARA SISTEMAS DE CONTEN-
CION DE VEHICULOS, SEGUN EL RIESGO DE ACCIDENTE.

RIESGO DE NIVEL DE CONTENCION RECOMENDADO
.| 1MD e IMDp POR SENTIDO
ACCIDENTE® BARRERAS PRETILES
IMDp 2 5000 H3 - Héb Hdb
MUY GRAVE 5000 > IMDp = 2000 HZ - H3 Hd4b
iMDp < 2000 H2 H3
1MD = 10000 H1 - H2 H3
iMDp = 2000 H2 H3
GRAVE
400 s IMDp < 2000 H1 H2
IMDp <400 N2 - Hi H1 - H2
IMDp 2 2000 H1 H1 - H2
400 s IMDp < 2000 N2 - H1 H1
NORMAL
IMOp < 400 N2 N2 - H1
IMDp < 50 y Vp s 80 km/h N1 - N2 N2

TT Definicion dei nesgo de accidente segun Apartado 2 2 "Criterios de instalacion” del Caoitulo 2

TABLA 2. CLASES Y NIVELES DE CONTENCION PARA SISTEMAS
DE CONTENCION DE VEHICULOS (UNE-EN 1317).

CLASE DE CONTENCION NIVEL DE CONTENCION

N1

Normal
N2
H1

Alta H2

H3
Hda

Muy alta
H4b

Para cumplir con dicho nivel de contencidn, se propone el pretil metalico PMH-38, cuyas
caracteristicas (VER ANEXO 3) son:
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Clase, nivel de
contencion: P, H4b

Anchura de indice de
trabajo: W4 severidad: B

3.3 ANCHURA DE TRABAJO

Tal y como gueda recogido en la ORDEN CIRCULAR 35/2014 SOBRE CRITERIOS DE
APLICACION DE SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULO, la anchura de trabajo

para el pretil escogido es:

TABLA 5. CLASES DE ANCHURA DE TRABAJO PARA LAS BARRERAS DE SEGURIDAD Y PRETILES,

SEGUN UNE-EN 1317.

CLASES DE ANCHURA DE ANCHURA DE TRABAJO (W),
TRABAJO EN METROS
Wi W<08
w2 06<W<08
W3 08<Wz10
W4 10<We13
W5 13<W<17
W& 1.7<W=s21
w7 21<W=x25
w8 25<Ws35

Y dq la distancia minima transversal a un obstaculo:

TABLA 7. DISTANCIA TRANSVERSAL AL OBSTACULO (d,) Y
CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO (UNE-EN 1317).

DISTANCIA AL OBSTA-. | CLASE DE ANCHURA DE TRABAJO
CULO, d;, (m) NECESARIA
d.< 086 Wi
068<d.<0,8 W2 awi
08<d,=<10 W3 awi
10<d.<1.3 W4 awW1
13<d.<1,7 Ws5aWwWil
1.7<dos21 W6 a W1
21<d,s25 W7 awWt

O
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Dado todo lo anterior, tenemos que la distancia libre necesaria para no condicionar la
anchura de trabajo y deflexion dinamica del pretil sera:

W;<1,3m
>0,50 e
009 g
e ] b
" d=W [
ARCEN
A ] r 4
BORDE DE LA CALZADA / W

FIGURA 10. DISTANCIA MINIMA ENTRE UN SISTEMA DE CONTENCION DE VEHICULOS Y UN
OBSTACULO (do).
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4 BASES DE CALCULO

41 NORMATIVA

Se han seguido las especificaciones de la siguiente normativa:
- EHE-08
- EAE
- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

- ORDEN CIRCULAR 23/2008 SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE
PRETILES METALICOS EN CARRETERA

- ORDEN CIRCULAR 35/2014 SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE
SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS

4.2 MATERIALES

- ACERO ESTRUCTURA: 8275
- HORMIGON ESTRUCTURAL: HA-35

- ACERO ARMADURAS B-500-SD

Pagina 8
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4.3 ACCIONES CONSIDERADAS

4.3.1 Sobrecargas de uso

Para la carga de viento, tenemos que:

Geomeina
Cota superior|11 m /
Cota inferior |8 m 1 -
Ancho (B)]7 m p
/ = -
Profundidad (@){03 m A . & —oy =
J . h i,
= .
[ A'%{:b
Coeficientes Zona A: 26 /\}
Grado aspereza = et Tona B: 27| | < .
a | . ;:\\.__\_}i/ b
Zona (ver plano) n c Zona C: 28 b \_'/
Grado de asperaza; El coeficente edlico se oblizne a partir

de |z esbeliez de la estructura
1 - Borde del mar o de un 1ago

2 - Temrano rural llano En el CTE s& encueniran |as formulas
3 -Terreno rural accidentado de calculo de |z prasion devizsnto
4 - Zona urbana, industrial o forestal utilizadas

5-Zona con adificios da gran aitura

FIGURA 7: PARAMETROS CARGA DE VIENTO {www.areadecalculo.com)

Densidad el aire = 1,25 kg/m?
Presion dinamica basica gb = 0,46 kN/m?
Coeficiente edlico = 1,60

Carga de viento Qe = 1,35 kN/m?

Teniendo en cuenta que colocamos un HEA-140 cada 1 m, tenemos que la carga

repartida sabre cada perfil sera:

Q. =3 m x 1,35 kN/m? = 4,05 kN/m

Pégina §
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4.3.2 Acciones permanentes

Consideremos come acciones permanentes los pesos de la pantalla y los perfiles

metalicos que la sustentan.

i. Peso de las pantallas 20 kg/m?

Teniendo en cuenta que colocamos un HEA-140 cada 1 m, tenemos que la carga

puntual sobre cada perfil sera:

P1=3mx1mx 20 kg/m?=60 kg = 0,60 kN

ii. Peso propio perfil HEA-140 = 24,70 kg/m

Teniendo en cuenta que los perfiles miden 3 m, tenemaos:

P2=3m x 24,0 kg/m = 74,1 kg = 0,741 kN

iii. Peso propio perfil HEA-180 = 35.50 ka/m

Q; = 35,50 kg/m = 0,355 KN/m

(et ttrctoft Yot ftf Pt PP T C PR ETE
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44 COMBINACION DE ACCIONES

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran

de acuerdo con:

iv.  Situaciones persistentes o transitorias

ZTG]GM +Yar ¥ pQu + E;YQilPaiQki
s =
Donde:
Gk Accion permanente
Qx Accién variable
ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
ga.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
ga.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
ye 1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompariamiento

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - |
\Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600 |
Pagina 11
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5 COMPROBACIONES ESTRUCTURALES DE LOS ELEMENTOS DE LAS
PANTALLAS

5.1 ESQUEMA ESTRUCTURAL

Para la comprobacian estructural se realiza la siguiente simplificacion y division de la

estructura en estados:

Posrtsms + Preaue Prastatas + Pleasas

Quizeto

===

—

-

u—

=
|
|
|

. —

SN M
+PA+P:

FIGURA 8: ESQUEMA ESTRUCTURAL ADOPTADO

oo rrocceerrerroccoocroc et R CEC
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5.2 ESFUERZOS RESULTANTES By opne + P
é [ =0 =

5.2.1 Peffil entre paneles
Momento maximo producido por el viento sin mayorar.

12 9 m? BE
My =—q'=~405 kN/m-T =-18,23m kN o

Momento maximo mayorado.

I2 cem—
My =-15" q-E =+=27,33m~kN

La resultante horizontal mayorada de la carga de viento sera:

Ny =15-(3m-1m-405 kN/ ,)=1823 kN

5.2.2 Ménsula de union

El momento maximo (en le empotramiento) sera la suma del momento transmitido mas

el momento producido por las cargas puntuales.

N

q;— Ns (Viento)
v

Pi1+ P2

— -—

El momento de las cargas puntuales sin mayorar sera:
Mp=(P,+P,) 1=1341kN-0,57 = 0,76 m - kN
El momento de las cargas puntuales mayorado sera:
Mpr =135 (P, +P,)-1=-1,03m-kN
La suma de momentos mayorados en el empotramiento de la ménsula sera:
Mo+ My = —1,03 — 27,34 = —28,37 m - kN
La reaccién mayorada en el empotramiento sera:

R =135-(P,+P)+135-0-0,57 =1,35-1,341 kN + 1,35-0,355- 0,57 kN
= 2,08 kN

”~ Pagina 13
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5.3 ELEMENTOS METALICOS DE SUSTENTACION

Para la comprobacion de los elementos metalicos, vamos a comprobar el momento
ultimo elastico de cada perfil con los esfuerzos resultantes mayorados.

¥ ; - Modulo . ;
DIMENS [ONES Seccian Momento de Inercia  picistene | Radio de Gire

: = - I Iy W 3 iy
cme

HEA1D0 349,2
HEAT20 19,9 114 120 5,0 8,0 12 25,3 606,2 230,9 10€,3| 358,48 | 4,89 3,02
HEAT40 24,7 133 40| 5,5 8,5 12 31,4 1033 389,3 155,4] 55,62 | 5,73 3,52
HEA1B0 30,2 152 160| 6,0 9,0 15 38,8 1673 6156 | 22C,1| 76,95 | 6,57 3,98
HEA1RO 35,5 171 ]| 180)]| 60| 95| 15 45,3 2510 924,6 294 | 102,7 | 7,45 | 4,52
HEA200 42,3 190 | 200| 6,5 | 10,0| 18 53,8 3.652 1336 389 | 133,6 | 8,28 4,98
HEA220 50,5 210 2200 7,0 | 11;0] 18 64,3 5.410 1955 515 | 172,77 | 9,17 L
HEAZ240 60,3 230 | 240 7,5 | 12,0 21 75,8 7.763 2769 675 | 230,7 | 10,05| 6,00
HEA2BO 68,2 250| 260| 75| 12,5| 24 86,8 10.450 3668 B35 | 282,1 | 10,97 | 6,50

LGN 76,4 | 270 | 280| 8,0 | 13,0 24 97,3 | 13.670| 4763 | 1013 340,2 | 11,86| 7,00
¢8| o683 | 200| 300| 85| 14,0 27 112,5| 18.260| 6310 | 1260 420,6 | 12,74| 7,49
TICPLl 97,6 | 310 | 300| 9,0 | 155 27 124,4| 22.930| 6985 | 1470 465,7 | 13,58 7,49
HEA340 105 | 330 | 300| 9.5 | 16,5| 27 133,5| 27.690| 7436 | 1678 |465,7 | 14,40 7,46
HEAZED 112 | 350 | 300| 10,0 17,5| 27 142,8 | 33.000| 7887 | 1.891| 525,8 | 15,22 7,43
HEA4G0 125 | 390| 300| 11,0, 19,0| 27 159,0| 45.070| 8.564 | 2.311] 570,9 | 16,84 7,34
HEA450 140 | 440 | 300 11,5 21,0| 27 178,0| 63.720| 9465 | 2.896| 631 | 18,92] 7,29
HEASOO 155 | 490 | 300 12,0 23,0| 27 197,5| ©6.970| 10.3/0] 3.550| 691 | 20,98 7,24
HEASS0 166 | 540 | 300| 12,5/ 24,0 27 211,8| 111900 10.820| 4.146| 721 | 22,99 7,15
HEABO0 178 | 590 | 300 13,0, 250| 27 226,5| 1a1.200 11.270]| 4.787| 751 | 24,97 | 7,05

Para HEA-140, tenemos:

275100 kN, 275103 kN/_,

My eisstico = Weix - G = 0,0001554 m? - T = 40,70 m - kN
Para HEA-180, tenemos:
275103 kN/ 5 275 - 103 kN/ 5
My etsstico = Werx 1,05 m- 0,000294 m?3 - 105 LLL SR 76,99 m- kN

HEA-140 2070 m - kN " 27.33m - kN _
HEA-180 76.99 m kN 28.37 m - kN

Se puede concluir gue los elementos metélicos cumplen con las solicitaciones
correspondientes a los esfuerzos mayorados.

(et ccccotcctecrrotrrcrttcrrrroCtottoerP RN L LT
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54 ANCLAJES AL TABLERO

Para el disefio y comprobacion de los anclajes de unién con el tablero del viaducto, se
ha empleado el SOFTWARE:

Hilti PROFIS ANCHOR 2.7.1.

E Combinacién decisiva |+

Fuerzas [kM] Momentos fkhim]
Vi ] N M My Mz Comentanas Resyitades
208] of -1z of 23| of Combmacent Eliyl Bomsr  so00s

FIGURA 9: COMPROBACION DE ANCLAJES

Para el dimensionamiento de estructural de los anclajes se han tomado los esfuerzos

resultantes mayorados en el empotramiento, esto es:

M, =2837m-kN Como datos de entrada del software, se ha optado por los
Vy = 2,08 kN esfuerzos mayoradas obtenidos; Hilti PROFIS ANCHOR realiza

N, = —18,23 kN  una segunda mayoracion de los mismos, para mayor seguridad

Se han optado por anclajes HIT-HY 200 de resina de inyeccion con HIT-V varilla

roscada; con una longitud de anclaje de 300 mm.

Dados los esfuerzos anteriormente calculados se puede concluir gue
configuracién de placa de anclaje con sus elementos, sequn la geometria arriba
propuesta, cumple estructuralmente los criterios de disefio (VER ANEXO N°2).

(el rrcrrrcctecrorcrccccvcocTeecr YT
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PROPUESTA DE DISENO DE MEDIDAS ACUSTICAS U
CORRECTORAS SOBRE VIADUCTO A-30 PARA PLAN PARCIAL wusn

ZM-Br1 (T.M. MURCIA)

6 COMPROBACIONES ESTRUCTURALES DEL TABLERO

Una vez realizadas las comprobaciones estructurales de los elementos que sustentan

las pantallas, es necesario comprobar si dichos elementos y el nuevo pretil a instalar

afectaria al correcto compaortamiento estructural del tablero existente.

Para comprobar dicha posible afectacion se hacen necesarias dos comprobaciones

diferentes:

i.  Una primera comprobacion referida a los modos de trabajo del pretil metalico en

caso de impacto de un vehiculo (referida a la armadura superior del tablero que

es la zona de posibles tracciones en caso de impacto).

ii. Y unasegunda comprobacion derivada de los esfuerzos producidos por el peso

(cargas muertas) de los nuevos elementos a instalar (Pretil, pantallas, etc)

6.1 SITUACION ACTUAL

Tenemos que el armado actual en el viaducto objeto, seria:
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x
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PROPUESTA DE DISENO DE MEDIDAS AGUSTICAS u
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ZM-Br1 (T.M. MURCIA)

FIGURA 10: ARMADO EXISTENTE
6.2 ESFUERZOS FORMA DE TRABAJO

Dado el compaortamiento del pretil ante un impacto que se describe a continuacion:

Ei anclaje fusible permite el corte del mismo durante el impacto del vehiculo pesado, sin que el tablero
ni el poste del pretil sufran dafos relevantes. El disipador de energia tubular de la baranda inferior
provee al sistema de la capacidad de reconduccién y de deformacién que posibilita una severidad
aceptable para el vehiculo ligero, el cual es incapaz de arrancar el anclaje fusible

FIGURA 11: COMPORTAMIENTO PRETIL PMH-38

(FUENTE: www.hiasa.com)

Y teniendo en cuenta que el armado minimo de zuncho prescrito por la ORDEN
CIRCULAR 23/2008 SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE PRETILES
METALICOS EN CARRETERA, esta disefiado para resistir los esfuerzos derivados de
la forma de trabajo podemos concluir que si la cuantia de armado transversal superior
del tablero es superior a la del zuncho, no existira ningin tipo de afectacion estructural.

La disposician de armado en el zuncho es:

F o Y Pégina 17
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FIGURA 12: ARMADO ZUNCHQ PMH-38

{0.C. 23/2008 SOBRE CRITERIOS DE APLICACION DE PRETILES METALICOS EN CARRETERA)
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PROPUESTA DE DISENO DE MEDIDAS ACUSTICAS
CORRECTORAS SOBRE VIADUCTO A-30 PARA PLAN PARCIAL -U_FEAMUSA
ZM-Br1 (T.M. MURCIA)

Respecto a la armadura transversal superior, tenemos gue la mayor cuantia en el
zuncho es:

$12c/ 6.3cm
En 60 cm (con 3 cm de recubrimiento) —» 9 12 —» A, = 10,18 cm?

Y la menor cuantia del tablero:

$20 c/ 10 cm
En 60 cm (con 5 cm de recubrimiento) > 6 $20 —» A, = 18,84 cm?

Como se puede observar, ain en el caso mas desfavorable tenemos bastante

mas cuantia en el tablero que en el zuncho propuesto por la orden circular.
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6.3 CARGAS MUERTAS

Se va a comprobar que la armadura necesaria para resistir la flexién maxima (en el
empotramiento) producida por la suma de las resultantes (momento y carga puntual) de
esfuerzos de la estructura de sustentacion de las pantallas mas el peso de pretil (con la
adicién de zuncho) y la carga producida por el peso del pavimento es menor que la
armadura existente en el tablero.

Se va a efectuar el calculo para una seccion de 1 m de tablero; considerando, dada la
diferencia de rigidez, que el ala del tablero puede considerarse a efectos de calculo

como un empotramiento de 2 m de longitud.

- ¢
E=b-t 1 [ 1)

..... E 4 A - =, 5 s . PR,

P1 + P2+ Ppresit

3 <} Ne«(Viento)

o

e B Mo+ My

I~

FIGURA 13: ESQUEMA ESTRUCTURAL COMPROBACION CARGAS MUERTAS

6.3.1 Pavimento

La carga repartida producida por el peso del pavimento mayorada sera:

@yt =135 <23 k”/m3 “1m -01m=31kN/,

6.3.2 Pretil

El peso del pretil (110 kg/m) incluyendo la adicién de hormigdn necesaria para el zuncho

mayorada sera:

By =135 ((1 m-0,07m-0,60m-25 KN/ )+ 1m-1,1 kN/m) =2,15kN

ool TecterrrrfrTrrrrrrrrrrrrr e e
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PROPUESTA DE DISENO DE MEDIDAS ACUSTICAS
CORRECTORAS SOBRE VIADUCTO A-30 PARA PLAN PARCIAL URBAMUSA
ZM-Br1 (T.M. MURCIA)

6.3.3 Resultantes estructura de sustentacion

La suma de momentos maycrados en el empotramiento (tal y como hemos calculado

anteriormente) de la ménsula sera:
Mpi+ My =—-1,03 — 27,34 =—28,37m - kN

La resultante horizontal mayorada de la carga de viento sera:
Ny =15-(3m-1m-4,05 KN/ ) =1823kN
La reaccion vertical mayorada en el empotramiento sera:

Ry = 1,35 (P, + P,) + 1,35 Qp - 0,57 = 1,35 - 1,341 kN + 1,35+ 0,355 - 0,57 kN
= 2,08 kN

6.3.4 Esfuerzos flectores

La suma de momentos flectores en el empotramiente del ala seran:

2

!
My =—=(Pu+Pu+Py)1-Q e (Mp1 + M)

pav!’

My =—(2,08+P,) 231 2—(2837) = —43,03m kN
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PROPUESTA DE DISENO DE MEDIDAS ACUSTICAS U
CORRECTORAS SOBRE VIADUCTO A-30 PARA PLAN PARCIAL yMUSA
ZM-Br1 (T.M. MURCIA)

6.3.5 Armadura necesaria

_{:F—'_ SEun 4 ?

Cargas
Fuerza{1823 kN

Momente|-4£3.03 kN*m 4
Geomelria Nd (+

Aol035 m
Ancha (1 m
Recuonmiento mecanico
Sup.e Infer. |5 om Calcula |3 armadura para flexion simple y flexion
compuesta ublizando las farmulas aprox madas de
Materiales Mantoya-Maseguer-Moran.

Hormigon | HA-35
ACEIo

Tambien admile fraccion compuesta siempre gue las
deformaciones sean de traccion en toda la seccion.

[Bsons

Coeficiente para ELU 3i la excentricidad respects a la armadura de traccion
s menor que 'd (distancia entre Iz armadura 2

acoion y el extremo opueslo de /a seccidn), 8l
calculo se rzaliza para una excentricidad o

| Parsist iHormindn 15 Acern 1 15)

TIPO = Flexidn compuesta

p— —— LR . . {

a = 3.15 cm2

{ - Fuerza = 18.23 kN
Momento = -43.03 kN*m

FIGURA 14: ESQUEMA ESTRUCTURAL COMPROBACION CARGAS MUERTAS

(www.areadecalculo.com)

Y dado que tenemos que la menor cuantia del tablero es:

$20c/10 cm
En 100 cm (5 cm de recubrimiento) — 10 $20 — As = 31,4 cm?<< A, de calculo

Se comprueba asi que las cargas muertas no van a producir ningun tipo de
problema a la estructura.

V o Pégina 22
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7 CONCLUSION

El Ingeniero que suscribe, considerando suficientemente justificados y definidos los
calculos del presente Anejo, tiene el honor de elevarlo a la Superioridad para su
aprobacion, si procede.

Murcia, Diciembre de 2016

El1.C.C.P. (Col. N°31.473) autor del anejo:

José Manuel Cano Fernandez-Delgado
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ANEXO N°1 PLANOS
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Anclajes Hilli HIT-V varilla roscada con HIT-HY 200 resina de inyeccion ¢on 300

0 mm de empotramiento, M20, Acero galvanizado, inslalado mediante Taladro a
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ANEXO N°2 CALCULO DE ANCLAJES
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www. hilti.es Profis Anchor 2.7.1
| Empresa: Pagina: 3

Proyectista: Proyecto: ACLAJES PANTALLAS

Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.: VIADUCTO

Teléfono | Fax: Fecha: 02/12/2016

E-mail:

Comentarios del proyectista :

1 Insertar datos

Tipo y tamano de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (5.8) M20
Set dinamico/para llenar, o cualquier solucién adecuada para rellenar un espacio anular
Profundidad efectiva de anclaje: Repaer = 300 MM (Nggjimy = - MM)
Material: 538
Homologacion N°.: ETA 11/0483
Establecidos | Validos: 15/04/2015 | 15/04/2020
| Prueba: Criterio ingenieril SOFA BOND - después de ensayos segin ETAG BOND
Fijacion a distancia: e, = 0 mm (enrasado); t= 12 mm
Placa de anclaje: I x |, x t = 200 mm x 400 mm x 12 mm; (Espesor de placa recomendado: no calculado
Perfil: IPBIfHEA; (LxWx T xFT) =152 mm x 160 mm x 6 mm x 9 mm
Material Base: no fisurado hormigan, C25/30, f. = 30,00 N/mm?; h = 10000 mm, Temp. cortoflargo: 0/0 °C
Instalacion: taladro hecho con martillo, Condicién de instalacion: seco
Armadura: sin armadura

sin armadura de borde longitudinal

Geometria [mm] & Carga [kN, kNm]

de datos y resultados deben verificarse, aseguramu sU correspondenca con Ias condiciones existentes y asegurando su verosimiiitud!
PRG’IS Anchar {:} 2003—2009 Hilti AG, FL-9484 Schaan Hiti es una marca registrada de Hili AG. Schaan
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www.hilti.es = Profis Anchor 2.7.1
Empresa: Pagina: 2
Proyectista: Proyecto: ACLAJES PANTALLAS
Direccion: Sub Proyecto | Pos. No.: VIADUCTO
Teléfono | Fax: | Fecha: 021212016
E-mail:
2 Caso de carga/Resultante de cargas Y
Yo T C
Caso de carga: Cargas de disefno C 7 | il
|
Reacciones en el anclaje [kN] |
Carga a traccion: (+Traccion, -Compresian) C |
Anclaje Carga a traccion Carga a cortante  Cortanle enx  Cortante en y 2 2
1 51,379 0,260 0.260 0,000 . | ,;\
2 51,379 0,260 0,260 0,000 Cor&wn Traeelin
3 51,379 0,260 0.260 0,000 At B
4 51,379 0,260 0,260 0,000 L)g (g
5 0,000 0,260 0.280 0,000
6 0,000 0,260 0,260 0,000 -
T 0,000 0,260 0.260 0,000 C
8 0,000 0,260 0260 0,000 8 — 4
Maxima extension del hormigon a compresion: 0,65 [%] —
Maxima tension del hormigdn a compresion: 15,49 [N/mm?]
Traccion resultante en (x/y)}=(50/0): 205,518 [kN]
Compresicn resultante en (x/y)=(-81/0): 223,748 [kN]
3 Carga a traccion (EOTA TR 029, Seccion 5.2.2)
- Y i Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion gy, [%] ~ Resuitado
Fallo por Acero® 51,379 82.000 63 OK
Rotura combinada por (extraccion) 205,518 349,950 59 OK
pull-out - cono de hormigon**
Rotura por cono de hormigon™ 205,518 259,771 80 OK
Fallo por fisuracion (Splitting)* NIA NIA N/A N/A

* anclaje mas solicitado  **grupo de anclajes (anclajes en traccion)

3.1 Fallo por Acero
Nexs [KN] s Neas [kN] Nsq [KN]

123,000 1,500 82,000 51,379

3.2 Rotura combinada por (extraccion) pull-out - cono de hormigén

= Asn Immz] ASN IIT'II"H:] T Rkucr 25 [N"mmz] SorNo [I"I'Il"l'l] . Cernp [MM] Crmin [MM]
582297 384000 18,00 620 310 =
We T Rkucr [memzl _k_ h ng W g.Np
1,020 18,36 3,200 1,000 1,000
€c1n [Mm] W ect Np €can [Mm] W ec2 Np W sNp W reho
0 1,000 0 1.000 1,000 1,000
Nxp [KN] Nes [KN] Yus Nagp [kN] Nsa [kN]
346,165 524,924 1,500 349,950 205518

3.3 Rotura por cono de hormigon

Aoy [mm?] A2y [mm?) Corn [Mm] Sern [Mm]
1098000 810000 450 900
_ Baplom] 0 yehk 000 Gwalmm] W ec2N Y sN W reN
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000
Ky N_‘?!_k,c [kNl Thic Nrg c [KN] ol NSd{kl"l] h
10,100 287,451 1,500 259,771 205,518

iLa introcuccién :Ie-da;os y resultados deben va'iﬁeérse_ aseguranco su carespondencia con |as condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-8484 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan



000 COOSOOOCEOOCOOCSOCEOOCGOCOOEOCOCEOROCGOOCOOINOCONOCOOTOEPOISOPINOPYONOINKOSNYTONYOYOSCYTYYOPOYOCYORTYTSEDRYTOCTYRYYTYTT

www.hilti.es ey Profis Anchor 2.7.1
Empresa: Pagina: 3

Proyectista: Proyecto: ACLAJES PANTALLAS
Direccian: Sub Proyecto | Pos. No.: VIADUCTO

Teléfono | Fax: | Fecha: 02/12/2018

E-mail:

4 Cortante (EOTA TR 029, Seccion 5.2.3)

Carga [kN] Capacidad [kN] Utilizacion py [%] Resultado
Fallo por Acero (sin brazo de palanca)* 0,260 48,800 1 OK
Fallo por Acero (con brazo de palanca)* N/A N/A N/A N/A
Fallo por desconchamiento** 2,080 577268 1 OK
Rotura de borde de hormigdn en N/A N/A N/A N/A

direccién ==
* anclaje mas solicitado **grupo de anclajes (anclajes relevantes)
4.1 Fallo por Acero (sin brazo de palanca)
Vas [kN] T™s Vras [kN] Vs [kN]

61,000 1,250 ' 48,800 0,260

4.2 Fallo por desconchamiento (cono de hormigon)

__ Ag [men) ASy [mm?] Ceon [mm] Ser [mm] k-factor
1220000 810000 450 800 2,000
€y [mm] Y ectn €y [MM] W ec2N VsN WeN
0 1,000 0 1,000 1,000 1,000
Ngh.c [kN] | T™Mep _VRd.cp [kN] Vsq [kN]
287 451 1,500 577,268 2,080

5 Cargas combinadas de traccion y cortante (EOTA TR 029, Seccion 5.2.4)

B Pv @ Utilizacién B y [%] Resultado
0,791 0,005 1,000 67 CK

(Pu*Py)/12s1

6 Desplazamientos (anclaje mas solicitado)

Cargas de corto plazo:

Nei = 38,059 [kN] By = 0,121 [mm]

Vs = 0,193 [kN] Sy = 0,008 [mm]
By = 0,121 [mm]

Carga de largo plazo:

Neg, = 38,059 [kN] B = 0,202 [mm]

Vsax = 0,193 [kN] By = 0,012 [mm]
v = 0,202 [mm)

Comentarios: Desplazamientos a traccién son validos con la mitad del par de apriete requerido no fisurado jHormigon! Los desplazamientos
son validos sin razamiento entre el hormigén y la placa de anclaje! La holgura entre el taladro en el hormigén y en la placa no son
considerados en este calculo.

iLos desplazamientos aceptables en los anclajes dependen del tipo de construccion de la fijacion y deben ser definidos por el proyectista!

i-.,a.ir.wrorxmfn ce datos y résuttadcs deben verfficarse, asegurando su comespondencia con las condicicones existentes y asegurando su verosimiltud!
PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hiltt AG, FL-9494 Schaan Hilti es una marca reg strada da Hilti AG. Schaan
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7 Avisos

No se considera la redistribucion de carga entre los aclajes debido a deformaciones elasticas de la placa. iSe asume que |a placa es
suficientemente rigida, para evitar gue se deforme cuando se scmete a cargas! |Los datos de entrada y resultados deben ser
comprobados para verificar que se encuentran conformes con las condiciones existentes y que sean admisible!

La verificacion de la transferencia de cargas al material base debe ser verificada de acuerdo EQTA TR 029 Section 7!

El disefio, es sélo vélido si el espacio libre, en |a perforacion, no es mayor que el dado en la tabla 4.1. de la EOTA TR029. Para diametros
mayores, de espacio libre de perforacion, ver el capitulo 1.1. de EOTA TR029.

La lista de accesorios en este informe es solo para informacion del usuario. En cualquier caso, las instrucciones para el uso, mostrados en
el producto, deben ser seguidas para asegurar una correcta instalacion.

El taladro debe limpiarse de acuerdo con la homologacion (soplar dos veces con aire comprimido (min. & bar), cepillar dos veces y volver a
soplar dos veces con aire comprimido (min. 6 bar)).

.

La tensién de adherencia caracieristica depende de ias temperaturas de corto y largo plazo

Por favor, contacte con Hilti para comprobar el suministro de varilla HIT-V

.

El disefio por el método SOFA asume que no hay espacia libre entre los anclajes y la placa de anclaje que esta presente. Esto puede
materializarse rellenando el espacio con mortero de suficiente resistencia a la compresion (por ejemplo, mediante el uso del set HILT! set
Sismico /para llenar) o por otros medios adecuados

La conformidad con las normas vigentes (e.g. EC3) es responsabilidad del usuario

La verificacion a los ELS no es ejecutada para el método SOFA, esta verificacion debe ser llevada a cabo por el usuario!

jLa fijacion cumple los criterios de disefno!

.La_inrmduccndn de d.a\-tos y resuﬁa:hos deben vedﬁc_arse. aseguranco su corresponcencia can las condiciones existentes y asegurando su verosimilitud!
PROF|S Anchor (c) 2003-2009, Hilli AG, FL-8484 Schaan Hilti 8s una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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8 Datos de instalacion

Placa de anclaje, acero: -

Perfil: IPBI/HEA; 152 x 160 x 6 x 9 mm
Diametro de taladro en chapa: d, = 22 mm
Espesor de placa (introducir): 12 mm
Espesor de placa recomendado: no calculado

Tipo y tamano de anclaje: HIT-HY 200-A + HIT-V (5.8) M20

Par de apriete de instalacion: 0,150 kNm
Diametro de taladro en material base: 22 mm
Profundidad de taladro (min/max): 300 mm
Minimo espesor del material base: 344 mm

Método de perforacion: Martillo perforadar
Limpieza: Exigida limpieza Premium

8.1 Accesorios recomendados

Taladro Limpieza

Instalacion

+ Rotopercusion
» Tamaro adecuado de broca

+ Aire comprimido con los accesorios
regueridos para soplar el fondo del

+ El sistema de inyeccién incluye el mezclador
+ Set Sismico/para llenar

taladro. ’ + Llave dinamométrica
+ Diametro adecuado de cepillo de
alambre
Ay
‘ 100 i 100 s
| : I,
|
=1
)7 (r—T1
& |
2 g
(=]
|
T N M ‘
N | .
O ./ ‘
|
gl |
a i
¥l ] |
‘ | ( ' ﬁE—'—'
\_‘8 K J#—T1T
T o
| -+ |
I = T $ T
| 50 100 l 50
-+ .
Coordenadas del anclaje [mm]

Anclaje  x y Gf . O Gy G Anclaje  x y Cx
1 50 160 - - - - 5 -50 60 -
2 50 -60 - - - - 6 -50 -60 =
3 50 60 - - - - 7 -50 160 -
4 50 -160 - - - - 8 -50 -160 -

|La introduccian de datos y resultades deben venficarse, asegurando su comespondencia con [as condicicnes existentes y asegurandec su verosimilitud!

PROFIS Anchor (c) 2003-2009, Hilti AG, FL-6£94 Schaan. Hilti es una marca registrada de Hiti AG, Schaan
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9 Observaciones;comentarios

+ Toda la informacion y todos los datos contenidos en el software solo se refieren a la utilizacion de los productos Hilti y estan fundados en
principios, formulas y normativas de seguridad conformes a las consignas técnicas de Hilti y en instrucciones de operacién, montaje,
ensamblaje, etc., que el usuario debe seguir exhaustivamente. Todas las cifras gue en ellos constan son medias; por lo tanto, se deben
realizar pruebas especificas de utilizacion antes de la utilizacion del producte Hilti aplicable. Los resultados de los calculos ejecutados
mediante el software repasan basicamente en los datos que usted introduce en el mismo. Por lo tanto, es usted el dnico responsable de Ia
inexistencia de errores, de le exhaustividad y la pertinencia de los datos introducidos por usted mismo. Asimismo, es usted el Gnico
responsable de la verificacion de los resultados del calculo y de la validacion de los mismos por un experto, en especial en lo referente al
cumplimiento de las normas y permisos aplicables previamente a su utilizacion, en particular para su aplicacion. El software solo sirve de
ayuda para la interpretacion de las normas y permisos sin ninguna garantia con respecto a la ausencia de errores, la exactitud y la
pertinencia de los resultados o su adaptacion a una determinada aplicacion.

+ Debe usted tomar todas las medidas necesarias y razonables para impedir o limitar los dafos causadoes por el software. En especial. debe
usted tomar sus disposiciones para efectuar regularmente una salvaguarda de los programas y de los datos y, de ser aplicable. ejecutar las
actualizaciones regularmente facilitadas por Hilti. Si no utiliza la funcion AutoUpdate del software, debe usted comprobar que en cada casc
usted utiliza |a versién actual y puesta al dia del software, ejecutando actualizaciones manuales a traves del Sitio Web Hilti. Hilti no sera
considerada como responsable por cualquier consecuencia, tal y como la necesidad de recuperar necesidades o programas perdidos o
danados, que se deriven de un incumplimiento. por su parte, de sus obligaciones.

iLa introduccion de datos y resultados deben verificarse, asegurando su cormespondencia con las condiciones exisientes ¥ asegurando su verosimilitud’
PROFIS Anchor {c) 2003-2008, Hilti AG, FL-8484 Schaan Hilti es una marca registrada de Hilti AG, Schaan
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Pretil metalico PMH-38
Definicion C.2.11M1
PMC2/16a
Fichas a
consultar:
' N
w3
\ \
i\ ll
E-"‘| \
Clase, nivel de Anchura de indice de
contencioén: P, H4b | trabajo: W4 severidad: B
Empleo En margenes de obras de paso
habitual:
Observaciones | Puede estar sujeto a propiedad industrial
adicionales: La anticipacion y finalizacion debe realizarse segun lo dispuesto en las

*Recomendacicnes sobre sistemas de contencion de vehiculos”

Longitud minima para garantizar el adecuado comportamiento en caso de impacte: 60 m,
mas la longitud de tratamiento de los extremos

Sujecion al tablero mediante tornillos de métricas 16 y 22
Hormigén tablero en zona pretil: HA-25 con armaduras B 500 SD

Materiales: Aceros S 235 JR, S 275 JR, S 355 J0/J2G3 (UNE-EN 10025) y DCO1 (UNE-EN 10130)

Normas UNE
de aplicacion:

Fecha aprobacion: Abril 2008

Fecha aitima revision: Abril 2008




PRETIL METALICO PMH-38
PMC2/16a

MONTAIE

C.2.11/2

= Ploco de unidn

T~ 2 Tomillos TRCC 16x55
+ 2 arandelas cuodradas 5025

+ 2 tuercas {DIN 934)
Barando superior 180x150x4,5

Estibo superior

Estribo intermedio 2 -

Baranda intermeadia 140x100x4

Poste PMH- 38

Estribo intermedio 1

1600

Baranda intermedia 140x100x4

4 Tomillos TRCC 16x55 (DIN 603)
+ 4 orondelos cuadradas 50x5
+ 4 fuercos (DIN 934)

o 2 Tarnillos TRCC 16x55
} + 2 orondelas M.16 (DIN 125)
+ 2 tercas {DIN 934)

Estribo inferior —
Separador absorbedor -

~+.. 2 Tornillos M.16x40 CR
+ 2 orondelas cuadradas 50x5
+ 2 tuercas (UNE 135122)

400

Plontilla posicionamiento

Ancloje -

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA 1:10

Estribo intermedio 1

Chapa de unién — "

Pieza interior

o @

. S

edio —

- Baranda inferior
" (100x100x3)

MATERIALES:
» HORMIGON LOSA HA 35
o ACERD ARMADURAS: B 500 50, exceplo basas lises @30 de acere S275)R [UNE.EN 10075)

« ACEROS DF CALDAD S15SI0/26G3, S275)R Y §2351R (UNE-EN 10025) ¥ DCOT (UNE-EN 10130) SEGON COMPONENTES.

Barond i
/18005048
,-J" Boranda intermedin
{140x100x4)
ISOMETRICA FRONTAL
SIN ESCALA

NOTAS:
o TRATAMIENTO ANTICORROSION: GALVANIZADO EN
CALIENTE POIR INMERSION [SEGUN UME EM 1461)

Cotas en mm
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PRETIL METALICO PMH-38

PMC2/16a

MONTAIE

C.2.11/3

—. 24 Tornillos TRCC 16x35 (DIN 603)
+ 24 orandelos M.16 (DIN 125)
+ 24 tuercas M. 16 (DIN 934)

q

6 Tomillos TRCC 20x120 (DIN 603)
+ & arandelas M.20 (DIN 125}

+ 6 tuercas M.20 (DIN 934)
- . = o e - ____.-,I___ﬂ_—_ = S — " " s = B — .
- 166 ) : [ TRETEENY ! fo o ! :To o ///FH H ‘r“ro‘ir': A L :Tr)To-Z:
[ Ty T | AAA éh$ | c-bmmmdemad - T }' e T e Rt 1 | ﬁég. ﬂﬂﬁ | bedpszadoped oo
) + + - +
: | ‘ 3 ;
| | | i | |
R QT R Y poade OB I T L g | S
| ] | L . PR, N 25 i i
i | | - - ! el i | : | ;
N R - Ll L Loy R HI - S
\
|
| |1 NG : R
BEq= 1 -PH ty vy ¥ Bdo 1 opd AN C NSz BEde 1 obH , Ty yle o, fae T ord
' N\ | AN ' ‘ ‘
— : s e e \ - e gremr——— == piisiegrs =
- b " » . s ! 5o » ! -l- 3 E » . e e 5 My B 5 % R y » : ) o e H . v B . 3l
r‘ i . X LS LIV ok y F " o i . @ £ g Ph. . it - B v % 0 e * " i m e = i el . T " b 3 . . A T
: . 4 Tornillos TRCC 16x120 (DIN 603) ’ i * 6 Tomillos TRCC 20:138 (DIN 603) ~ i
+ 4 grondelos M. 16 {DIN 125) + 6 arandelas M.20 (DIN 125)
ALZADO FRONTAL + 4 tuercas M.16 (DIN 934) + 6 fuercas M.20 [DIN 934)
ESCALA 1:30
) 2500 35 2500 B 2500 2500 ;
{ ‘ 304
120
|
]
m i
' 188 ; | | ) | 883|888 i
: 2ol 0 ' ! 5 olo9 '
PLANTA
ESCALA 1:30
7500
f... - —— - e ...,._f
2500 . 200 - . 2500 2500 2500 . 2500
2 Tornillos TRCC 16x50 (DIN 603)
+ 2 arandelas cuadradas 50x5
: e + 2 tuercas (DIN 934) LB
3 #6ibE K i (el ] E b E] [
Conector superior —/
= ! T R 127 =0 lo== = | |l
L i AL S = -
- Conedlor intermedio Conector intermedio —\ —r=
] = ‘”1\‘ 2 — Bl ::_: T3 ;‘.—il; w ‘w: = o | s
Conector inferior ~\\ Lﬁ
e e et T =T —rrd e 7 it s it 2
4@ @Fﬂ i e e o u'_ ﬂ - = B A ame mm 3 7
é ¥ :l :- i ® » » : v, t-‘ v l: ] ] T . ) ) “ T i 7 :> -\'R ' T vy . o ¥ T vh i s .- : 3 . , t : R e = ‘ o
b . v . it ‘o &, v, 3 w . , » ™ ; r & ] o . ; b‘_ - v \ i 5 4 R . . [3 , 4 b r X ) o : . i - G ~ Lot ¥
~ 4 Tornillos TRCC 16x55 (DIN 603) A 2 Ternillos TRCC 16x55 2 Tomillos M.16x40 CR

ALZADO POSTERIOR
ESCALA 1:30

+ 4 grondelos cuadradas 50x5
+ 4 tuercos (DIN 934)

» HORMIGOM LOSA HA-35

+ 2 arondelas M.16 (DIN 125}

+ 2 tuercos (DIN 934)

MOTAS:

+ 2 arandelas cuadrados 50x5

+ 2 luercos (UNE 135122)

# ACERC ARMADURAS: B 500 50, axuplo borro lives @30 do ocoro SE7SIR [UNE-EN 10025)
»  ACEROS DE CALIDAD 5355)0/12G], 27510 ¥ 52051 (UNE.-EN 10025) ¥ DCOT (UNE-EM 10130) SEGUN COMPOMENTES,

& TRATAMIEMTO ANTICORROSION: GALVAMIZADO EN
CALIENTE POR IMMERSION [BEGUN UME Br 1461)

Cotas en mm
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PRETIL METALICO PMH-38
PMC2/16a

ANCLAIJES

C.2.11/4

B
84
75 63 87 6363 87 6375. $
Eg 57
- .ﬂ’T@%—-ﬂ_ (:)_\\_ 6 b |4 b
n T g :’E;— e 1 j : L
“ o
i i 1 @ v L 3 @ T = ! d
i 2 * 2) 7 Estibos @12 (7) 2 Barros lisos 230
= e 1 wi /
PV Y V4 169 290
} @ #7 ‘L@).W 5 ,f—-.tm e bt
I 230 }75}75}?5}75!’75}7‘)}751?5}‘ 230 ! 240 ) 240 } 240 } 240 } 240 ) 240 | 230 !'751_75!75'!"75}754‘75“_1‘75“1?5!. 230 | -i' 710
34-1 W~!~ % % r“: =
R i ] &
Eglﬁ#hE DE ARMADURA EN ANCLAJES. @) s sz @ sseslini . 4 Borros 212
ESCALA 1:20 247 363
! 2500 1 I 1 { ,
1 WERERER 125 J57575 o 91 9} 11 Barrus @12
Tl o Q‘
1 6 |
e u____ 2 & B
7 (AT
B >_® S |!ii_‘L __________ ) L;- (5) 4 eswibos 012 (8) 4 Estibos @12
| S US— N | D
‘ "' DETALLE ARMADURAS
@ -@ ©® DESPIECE
ESCALA 1:20

DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJES.

ALZADO
ESCALA 1:20

MATERIALES:
*  HORMIGON LOSA HA-35
»  ACERD ARMADURAS: B 500 50, excaplo bores lisas G330 da ccare 5275JR (UME-EN 10025)

»  ACERDS DE CALIDAD S355H0/520G3, 527518 ¥ 523608 (UNE-BN 10023) ¥ DCOY (UME-EN 10130 SEGUN COMPONENTES,

NOTAS:
o TRATAMIENTO ANTICORROSGN: GALVANIZADO EN CALIENTE POR INMERSION {SEGUN UNE EN 1461)

MNOTA ARMADO DE TABLERO:
o LAS ARMADURAS DEL ANCIAIE Y ARMADURAS ENTRE ANCLAJES DESEN ESTAR VINCULADAS AL TABLERO ¥ TENER
COMTINUIDAD EN EL

Hormigén HA-35 —\
T
AT
Oz
“b o S
~|F -
\ 1
\&
\
%
Tablero

DETALLE DE ARMADURA EN ANCLAJE.
SECCION A-A'

ESCALA 1:10

“\
Il
!
Hormigén HA-35 |
armigdn ~—1 :‘
\ L 30
L
) . 0 =1
.FK _,,"’ P -~ - -__._‘\‘\
/14"4" -~ 7 -h?_®
®“ ~ = /
2 o ey | 11| S "f % 8
N T 8 i
t ‘\\\ / 1
> \\“\ / |
S
t!—)‘ \ o N7
4 . -
R N
; ®
LO M Tablero

DETALLE ARMADURA EN ANCLAJE.
SECCION B-B'

ESCALA 1:10
Cotas en mm
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PRETIL METALICO PMH-38

PMC2/16a

EXTREMOS

C.2.11/5

~ Borondo superior

EL TRATAMIENTO DE LOS EXTREMOS SE REALIZARA SEGUN

G A - 1250 . 433 ol 440 X
f 1 }
mr—— \$<nidud final
4 Tormnillos TRCC 16x190
. \ + & arandelas M.16 (DIN 9021)
T | + 6 tuercas
v Baronda infermedio // = iz / 7
vl 37— ;
T | (- R
di a | ) d / T 1
| d o [+]
§ g .,4.!__9, P Barondo intermadia / J = ge3 !
= | / J
- g L > £o3
o =2 L :
2 /‘ Barando inferior = =3 = n
3| - N
= i e Poste C-120 con placa de ancloje (tipo 1)
o 000 i
Lok 1 [ 4
| |
;:—\/ T Bt P o R el o ot S P NP SIS S SN NS PN N N VY 3 \,:/\/// ¥ \/ '/r\r{,,-\{,/\,;; S ¥ \,7\;7\;"/\}/*\"
F«Q\'%’/”\\'?’\ R R R R R R R A A R R R AR
— 4 Anclajes de expansidn M.16x220
+ 4 orondelos M16 [DIN 125)
. + 4 tuercos (DIN 934)
- . o Pieza
Pretil PMH-38 final
NOTA:
ALZADO
ESCALA 1:25

MATERIALES:
= HORMIGON LOSA HA2S

LO INDICADO EN EL APARTADO, 4.1.6 DE LAS
RECOMENDACIONES SOBRE SISTEMAS DE CONTENCION

DE VEHICULOS Y, EN SU CASO, SEGUN LO ESTABLECIDO
EN LA NORMA UNE-ENV 1317-4.

NOTAS:
+ TRATAMIENTO ANTICORROSION, GALVANIZADD EN

»  ACERO ARMADURAS: B 500 5D, excapto borrns kivan 330 da ocera 527510 (UNE-EN 10025) CALIENTE POR INMERSION (SEGUN UNE EM 1481)
= ACEROS DE CALIDAD S355)0/12G3, 5275/R ¥ S285.R (UME-EN 10025) ¥ 0COT [UNE-EM 10130} SEGUN COMPONENTES,

Cotas en mm




