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LABORATORIO DE ACUSTICA — ACUSTICA MEDIOAMBIENTAL
Informe Ref 16.0138.AB-11.0008

Estudio de impacto aciistico predictivo en el ambito de la A-30 a su paso por el Sector PP ZM-BR-1 en
Barriomar, Murcia.

Estudio de la evaluacion de impacto acustico ambiental mediante la aplicacién de
modelos matematicos predictivos segin la:

ESTUDIO REALIZADO: RE‘COMENDACION DE LA COMISION de 6 de agosto de 2003 relativa a las
Orientaciones sobre los métodos de calculo provisionales revisados para el ruido industrial,
procedente de aeronaves, del trafico rodado y ferroviario, y los datos de emisiones

correspondientes.
SOLICITANTE: Cliente: URBANIZADORA MUNICIPAL S.A.
CIF: A-30.039.549
Direccion: Pza. Beato A. Hiberndn, n°6, 32 planta.
GC.Pa 30001
Municipio: Murcia
Provincia: Murcia

LEGISLACION Y NORMAS APLICADAS EN EL ESTUDIO:

DIRECTIVA 2002/49/CE DEL PARLAMENTO EUROQPEQ Y DEL CONSEJO de 25 de junio de 2002 sabre evaluacion y
Gestion del ruido ambiental.

RECOMENDACION DE LA COMISION de 6 de agosto de 2003 reiativa a las Orientaciones sobre los métodos de calcuio
provisionales revisados.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decrsto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones aclsticas.

EL PRESENTE INFORME CONSTA DE:

Numero total de paginas Informe 12
Anexo| - Planos de Resultados (11 paginas)

Gandia, Lunes 14 de Noviembre de 2016.
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Acusttel. Laboratorio de Ensayos Acusticos.
C.LF. B-96.677.315.

C/ Del Transport n® 12

Pal. Industrial Benieto.

CP. 46702 Gandia (Valencia).

Tel (96) 286.62.79.

Fax (96) 295.41.

1 OBJETO DEL ESTUDIC PREDICTIVO.

El presente informe pretende evaluar mediante el uso de métcdos matematicos de
propagacidén del ruido, el impacto acustico producido sobre el Sector PP ZM-BR-1 de
Murcia de la A-30, de acuerdo con la legislacién en materia de ruido racional, tal
y como se deduce del analisis realizado en el ESTUDIO INCIDENCIA AMBIENTAL. En
base a los resultadcs obtenidos del estudic se estimara la necesidad de disefiar

las medidas correctoras contra el ruido necesarias.

Para realizar este estudio se han utilizado las técnicas predictivas indicadas en
la Directiva 2002/49/CE del parlamento eurcpec y del consejo de 25 de junio de
2002 sobre Evaluacisdn y Gestidn del ruideo ambiental y la posterior Recomendacidn
de la comisién de € de agosto de 2003 relativa & las Orientacicnes scbre los
métodos de cidlculc provisionales revisados.

La legislacidén desde el punto de vista scistico a considerar es la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, Real Decreto 1367/2007, de 13 de opctubre, por el gue
se desarrclla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacidn acistica, objetivos de calidad y emisiones acusticas y Real Decreto
103872012, de 6 de julio, por el gue se modifica el Real Decreto 1267/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruide, en lo referente a zonificacidn acistica, objetiveos de calidad y emisiones
acusticas.

La finalidad del presente estudio no es otra gue conociendo la zonificacién
aclistica del Plan Parcial ZM-BR-1 de Murcia, analizar la posible influencia de la
Autovia A-30 sobre los usos sensibles de la wurbanizacidn, tras el estudio
predictivo de impacto acustico y conocer si se ajustan a los objetives de calidad

actistica incluidos en la Tabla A del Arexo II del Real Decreto 1C38/2012.
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2 MODELOS Y SOFTWARE UTILIZADO.

Fara el desarrollo del proyecto se han seguido las indicaciones estipuladas en la
RECOMENDACION DE LA COMISION de 6 de agosto de 2003 relativa a las Orientaciones
sobre los métodos de calculo provisionales revisados para el ruide industrial,
procedente de aercnaves, del trafico rodado y ferroviario, vy los datos de
emisiones correspondientes publicades de conformidad ceon lo indicadeo en el punto
2.2 del anexo II de la DIRECTIVA 2002/49/CE DEL PARLAMENTO EURCPEQO ¥ DEL CONSEJO
de 25 de junic de 2002 sobre evaluaciodon y gestidén del ruido ambiental.

En esta recomendacidén se indican los métodos de calculeo, cue se deberian segulr,
para los estudios predictivos de niveles de ruido en funcién de las diferentes

fuentes de ruidec a estudiar.
Se ha trabajado bajc los siguientes métodos:

e« RUIDO DEL TRAFICO RODADO: =l método nacional de calculo francés «NMPB-
Routes-96 [(SETRA-CERTULCPC- CSTB)», contemplade en el «Arrsté du 5 mai 1995
relatif au bruit des infrastructures rocutiéres, Journal cofficiel du 10 mai

1395, article 6» y en la norma francesa «XPS 31-133».

Paguete informatico utilizade. CadnaA de DataKustik.

Para el calculo predictivo se ha utilizado el Software CadNaA (Computer Aided
Noise Abatement) disefiado para el célcule, evaluacién y prediccidén de la
contaminacién aclstica generada por fuentes de ruido. Cadna A esté programadoc en

C/C++ bajc entorno Windows.

El software estd validado paraz demostrar que sus cdlcules son correctos en base a
diferentes pruebas oficiales de la Administracién Alemarna mediante Calculo
Comparativo y Certificacidén correspondiente a una fuente de ruido de prueba ce la
Oficina Alemana Federal Ambientzl de Berlin y segun los procedimientcs del ‘'Test
Tasks for the checking of calculation programs according te the guidelines for
Nocise Apatement on roads - Test 94" by the Federzl Ministry for Traffic, Germany’,

asi como el ‘Test de cdlculo segun la Norma Alemana DIN 45687/487.

Este paguete ha sido creado por la empresa BAlemana DataKustik gue trabaja en el
desarrcllo de scftware, documentacién técnica v herramientas de cdlculo predictive
de ruido ampiental. DataKustik proviene de la firma ACCON GmbH, pregramadcores de
software especifico de evaluacidén y control ruido y la wibracidn, gque ha

desarrollado aplicacicnes informdticas para la acisticaz desde los afios 80.
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3 CARTOGRAFIA EMPLEADA Y ESPECIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS
DEL MODELO.
Para la realizacidén del estudio se han insertade en un modelc 3D todos 1los

elementos que influyen en la propagacién del sonido en espacio abierto segun la
IS0 9613-2.

Para ellio se& ha reprecducido a escala un escenario virtual donde estan todos los
elementos relevantes existentes en 1la actualidad, asi como oitra wersidn que
contienen los elementcs gue se han ide creando e introduciendoe en el modelo con el

objeto de recrear el escenaric futuro.
Las partes mas relevantes gue componen 2l modelo de simulacién son:
- Modelo del Terreno.
= Modelo de las Construcciones.
= Modelp de las Fuentes de Ruido.
- Modelado de las Vias de Circulacidén.

- Modelo de Calculo. Configuracién.

b S Modelo del Terreno

Para 2l modelo del terreno, se ha utilizado cartografia en 3D de la zona objeto de
estudic facilitados por el cliente. Estos mapas certienen informacidn de curvas de

nivel.

3.2 Modelo de las Construcciones

Las viviendas actuales y previstas se han modelade con el elementc ‘edificio’ del
software empleado, en funcidén de las caracteristicas de las construcciones de la
cartografia de la zona aportada por el cliente y observaciones ‘in situ’ en la

urbanizacidn.
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3.3 Modelo de las Fuentes de Ruido

Modelado de las Vias de Circulacién.

Para modelar las vias de tréfico se ha tenido en cuenta lo estipulado en 2l modelo

predictivo de carreteras indicado anteriormente:

3.4

Para

La situacidén y trayectoria de las wvias se obtiene directamente de la
cartocgrafia existente.

Para determinar el transito de vehicules gue genera las via de circulacidn
se procede en funcién de los dates disponibles:

. S8e han utilizado los datcs de aforc utilizados en los

Mapas Estratégicos de Ruido de Marzo de 2014 para la A-30:

UME Carrslera | Provindia PK micio |PK finai Tipo
30_A-30 A30 | Murcia 84+130 183+260 Autovia
IMD {38.6% i Velocidad Media | 1131 i % pesadas {13.78
Trafico iMh (Velvh) Velocidad (km/h)
veh. ligeras veh._pesados veh. ligeros i veh pesados
[Dia 2138 231 118,99 ;8953
TARDE 1.739 128 118.99 B953
NOCHE %3 50 118,59 |Bo.53
Municipios: Cieza, Abaran Bianca, Ulea. Archena Molina de Segura, Lorqui. Murcia. Fuente Alamo de
Murcia, Torre-Pacheco y Cartagena

La velocidad de los wehiculos gue se introduce es la maximz permitida en la
via, siguiendo la recomendacién de la Directiva Europea, en sste casc 90

km/h.

Otros datos necesarios para caracterizar este tipo de fuente de ruido, come
el tipo de calzada y tipo de flujo de trafico, se determinarcn atendiendo a
las caracteristicas estandar gue presentan vias de circulacién semejantes a

la tratada en este estudio.

Modelo de Cdlculo. Configuraciodn

la realizacidn de los calculcs se han configuradoc diverscs parametrocs de

caricter general y de caracter especificc para los diferentes métodos de calculo.

- Configuracion general
- Configuracidn del cédlculo de reflexiones.

- Configuracién de condiciones atmosféricas vy abscrcidn del

terreno.
= Configuracidn del modelo topografico.

- Configuracién de la malla de calculo

P. 1. BENIETQ  C/ del Transporte, sin. Blogue 2, Nave 14 - 46700 Gandia (VALENCIA) - Tel., 952 BEG 279 - Fax: 962 954 173
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Configuracidén General

Dentro de la configuracién general, cabe destacar que se ha configurado el cidlculo

para obtener los indices de ruidos establecidos por la legislacidén en materia de

ruido considerada:
Laag,d5a [07:00h — 19:00n)
Bpesearse (19:00h — 23:00h)

Laeq,noche (23:00h - 07:00h).

Configuracién del Calculo de Reflexicnes

Se han seguido los principics de la Directiva Eurcpea:

Las inicas reflexiones gue se tratan para realizar los caiculos son las de

orden.

Configuracién de Condiciones Atmosféricas y Absorcién del Terrenc.

Para el calculo de 1la influencia de las condiciones meteorolégicas

configurado las siguientes parametros:

- Pardmetros atmosféricos que influyen en la absorcidn del sonido:

Temperatura: 15 °C. Humedad Relativa: T70%.

- Condiciones meteorcoldgicas gue provocan la curvatura de

(velocidad y direcci6n del viente, y gradiente térmico):

Pericdo diurnc: 50% de probabilidad de

condiciones atmosféricas favorables a

sonido en todas las direcciones de propagaciédn.

Pericdo wvespertino: 50% de prcbabilidad de occurrencia de
condiciones atmosféricas favorables a la

sonido en teodas las direcciones de propagacién.

Periodo nocturnc: 100% de probabilidad de
condiciones atmosféricas faverables a la propagacién

scnide en tcdas las direcciones de propagacidn.

F_|. BENIETO « C/ del Transporte, sin, Blogue 2, Nave 14 « 46700 Gandia (VALENCIA) - Tel. 962 866 279 » Fax: 962 954 173
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Segin el métode francés de calculoc esta configuracidn constituye un planteamiento
conservador en casc de ausencia de datos, con el gue se suelen scbrestimar los
niveles calculados para proteger mejcr a los residentes.

Para modelar la absorcidn del terreno se ha introducido por defecto un factor ds

suelo de 0.87 atendiendo a las caracteristicas del terreno de la zona de estudio.

Configuracién del DTM (Digital Terrain Model)
La c¢btencién del modelc 3D se realiza a partir de 1la unidén mediante planos
triangulares (trisngulacidén) de 1los puntos de ceotas, uniencdoc unos con otros,

gererando la topografia del lugar.

Configuracién de la Malla de Calculo

5

e ha elegido una malla de 10m x 10m por considerarse suficientemente

(€]

representativa para las dimensiones de la zona de estudioc, Los cdlculos se

efectiian a la altura de 4 m del suelo (tal como indica la Directiva Eurcpea).

P.l. BENIETQ - C! del Transporte, sin. Blogue 2, Nave 14 - 46700 Gandia (VALENCIA) - Tel.. 962 B65 279 - Fax: 862 954 173
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4 RESULTADOS OBTENIDOS.

4.1 Escenario 1 - Situacidn actual:

8e ha reproducidec a escala el eje wviario con el trazado actual introduciendo los
datos de desplazamientos wutilizados en los Mapas Estratégicos de Ruido del
Ministerico de Fomento para la Autovia A-30 a su paso por la ciudad de Murcia,
considerande un IMH de 2.369, 1865 y 343 veh/h para los periodos dia, tarde vy
noche respectivamente.

La velocidad de los vehiculocs considerada ha sido de 20 km/h, la maxima permitida
en este tramo de wvia. De acuerdo con la zonificacidén tenida en cuenta la zona mas
préxima & la autevia y por tanto la mas afectada se considera como 2zona A)
Sectores del territorioc con predominioc de suelo de uso residencizl, y por lo tanto
los objetivos de calidad actistica a zlcanzar son 65 dB(A] para los periodos dia v

tarde v £5 dB{A) para el periodo noche.

Vista 3D del Sector PP ZM-Rr-1 Barriomar d= Murcia.

Para wer los resultados del Mapa de PRuido obtenides por el modele para la
situacién actual se pueden consultar en el Anexoc I los planos 3,4 y 5.

En estos planos se puede apreciar gue se superan los objetives de calidad fijados.
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4.2 Escenario 2 - Situacidn prevista con medidas correctoras.

De los resultados de la situacidén actual se desprends la necesidad de disefiar
medidas correctoras encaminadas a reducir los niveles sconoros sobre los sectores
del territoric con predominic de suelo de uso residencial, hastz los objetivos de
calidad acustica establecidos por la legislacidén vigente.

Con este objetive se propone la construccidn de dos pantallas aciusticas, 1la
primera de ellas de 3 metros de altura y 202 metros de longitud ubicada en el
arcén de la A-30, y la segunda de ellas de 4 metros de altura y 117 metros de
longitud ubicada en el arcén de la via de servicio gue da accesc a Barricmar.

La ubicagién y definicidén de estas medidas correcteoras pueden consultarse en el
planoc 0€ del anexo I.

Una vez definidas estas medidas ‘correctoras se incorporan zl modelo de céalculo y

se cbtienen logs resultados con medidas correctoras gue cumplen con les objetivos

de calidad acidstica sobre sectores del suelo ceon predominio de uso residencial.

Para ver los resultadecs del Mapa de Ruidc obtenides por el modelo se pusden

ceonsultar en el Anexo I los planos 7, 8 v 9.

Asi mismo, los resultados se muestran con:

Mapa de Ruido mediante Curvas Isofdnicas: calculados a 4.0 m segin lo indicade en
la Directiva Europea. Todos los resultados se encuentran en el Anexc I que se

entrega con este informe.
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5 CONCLUSIONES.

Conclusién 1 -

Conclusidén 2 -

Conclusién 3 -

Conclusién 5 -

El objetivo del presente estudio es establecer las dimensicnes
y ublicacién de las medidas correctoras mediante la utilizacién
dz métodos predictivos de propagacidn del sonide, v de este

modo llegar a reducir los niveles sonoros.

la =zonificacidén acustica del Plan Parcial establece gque la
zona mAs afectada se corresponde con zona A) sectores del

territerio con predominio de suelo de usec residencial,

Mediante la modelizacidn, usando métodos matematices, del
ruido producido por el trazado de la A-30 para los traficos
utilizades por los Mapas Estratégicos de Ruide del Ministerio
de Fomento, se obtiens una representacidn del ruide actual
mediante curvas 1is6fonas (consultar plancs 3, 4 y 5) gue
permite ver los niveles de afeccidn sobre el Sector PP ZM-Br-1

Barriomar de Murciz.

De este modelc se refleja gque los niveles scportades para la
situacidén actual para los sectores con predeminio de use
residencial superan los objetivos de calidad acustica fijados
eri 21 Real Decretc 1367/2007, siendc 65 dB(A) en periodos dia

y tarde, y de 55 dB(A) en pericde noche.
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Conclusién 6 - Ante los resultados cbtenidos mediante la modelizacidn, usando
métodos matematicos, de la situacidn actual de la Autovia A-30
se hace necesario disefiar medidas correctoras para reducir los
niveles sonoros soportadcos por sl suelo de usc residencial,
para gue dicha territorie cumpla con los cbjetives de calidad

actstica estipulados en el Real Decreto 1367/2007.

Conclusién 7- Con el objetivo de cumplir con los objetivos de calidad
aclistica estipulados en el Real Decreto 1367/2007, se propone
la instalacioén de dos pantallas acusticas, la primers de ellas
de 3 metros de altura y 202 metros de longitud, instalada
sopre el arcén de la A-30, v lz segunda de ellas de 4 metros
de altura y 117 metros de longitud, situada en la wvia de
servicio gus da accesc a Barriomar. La ubicacién de estas

Medidas correctoras se puade consultar en el plano & del anexo

Conclusién 10- Corn estas medidas cgorrectoras se consigue reducir los niveles
en las parcelas residenciales por debazjo de lLos niveles
maximos permitidos, tal y cocmo puede verse en los planos 7, B

y 9 del Anexo 1T

En Gandia, Lunes 14 de Noviembre de 2016.
Juan Luis Aguilera de Maya.

Acusttel. Aclstica y Telecomunicaciones S.L.
Ingenierc Técnico de Telecomunicaciornes.
Colegiado N%.6629.

NOTA IMPCRTANTE
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ANEXD I - Planos de resultados

Plane 01 Plano de Situacién

Plano 02 Plano Zonificacidn Acustica

Plano 03 MAPA DE NIVELES SONOROS. SITUACION ACTUAL
Indicader Ldis(7-19h)

Plaro 04 MAPA DE NIVELES SONOROS. SITUACION ACTUAL
Indicador Ltarde (18-23h)

Pilano D5 MAPA DE NIVELES SONOROS. SITUACION ACTUAL
Indicador Lnoche (23-07h)

Plano 06 Situacidn Prevista. Ubicacién de Medidas correctoras

Plane 07 MABA DE NIVELES SONOROS. SITUACION PREVISTA CON MEDIDAS CORRECTORAS
Indicador Ldia(7-1%h

Plangc 08 MAPA DE NIVELES SONOROS. SITUACION PREVISTA CON MEDIDAS CORRECTORAS
Indicador Ltarde(19-2Z3h)

Planc 09 MAPA DE NIVELES SONOROS. SITUACION PREVISTA CON MEDIDAS CORRECTORAS

Indicador Lnoche(23-07h)
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