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1 INTRODUCCION

La Comision Europea puso en marcha en 2008 el “Covenant of Mayors” o "Pacto de los
Alcaldes" (www.pactodelosalcaldes.eu), una iniciativa abierta a todas las ciudades y
municipios de Europa con el objetivo de involucrar a las autoridades locales y a los
ciudadanos en el desarrollo y la aplicacion de la politica energética de la Unién Europea.
El Pacto consiste en el compromiso de las ciudades firmantes, de ir mas alla de los
objetivos adoptados para el afio 2020 por la UE para reducir las emisiones de CO; a
través de medidas de eficiencia energética, de acciones relacionadas con la promocion

de las energias renovables y de la movilidad urbana sostenible.

La adhesion a esta iniciativa, supuso acogerse al denominado objetivo 20/20/20, cuya
meta era aumentar la eficiencia energética un 20%, aumentar el uso de energia
procedente de fuentes renovables otro 20% y reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero (GEI) un 20% para el afio 2020.

A partir del éxito del Pacto de los Alcaldes, en 2014 se lanzé la iniciativa “Mayors Adapt”
(mayors-adapt.eu), basada en el mismo modelo de gestién publica, mediante la cual se
invitaba a las ciudades a asumir compromisos politicos y tomar medidas para

anticiparse a los efectos inevitables del cambio climatico.

El 15 de octubre de 2015, la propia Comisién Europea lanzé el “Covenant of Mayors for
Climate & Energy” o "Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energia"

(www.pactodelosalcaldes.eu), fusionando las iniciativas anteriores, en una ceremonia

celebrada en la sede del Parlamento Europeo en Bruselas. De forma simbdlica, se dio
respaldo a los tres pilares de este pacto reforzado: la atenuacion, la adaptacién y la

energia segura, sostenible y asequible.

Por tanto, el municipio de Murcia se compromete a actuar para alcanzar el objetivo de
la Union Europea de reducir en un 40% los gases de efecto invernadero desde el aiio
2007 hasta el afio 2030, asi como promover medidas conjuntas para la atenuacion del

cambio climatico y la adaptacion a éste.

A continuacion se presenta el documento “Estrategia de Mitigacion del Cambio
Climatico del Municipio de Murcia 2030” en el cual se planifica la ejecucién de una serie
de actuaciones para que el municipio consiga sus objetivos, a partir del dltimo informe

de seguimiento de emisiones.
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2 CARACTERIZACION DEL MUNICIPIO

Murcia estd situada al sureste de la Peninsula Ibérica, con una superficie de 881,86 km?.
La organizacién territorial del municipio resulta especial, ademas de por su elevada
extension, por la existencia de numerosos nucleos urbanos de poblacién, dividiéndose

administrativamente en 28 barrios (ciudad) y 54 pedanias.

Con una poblacion de 443.243
personas en 2017 (CREM) y una
densidad de poblacién de 502,62
hab/km?, es el principal nicleo urbano
de la Comunidad Auténoma de la

Regién de Murcia.

El municipio de Murcia consta, segun
el Censo de Viviendas del INE, en 2011

de 207.570 viviendas, siendo el 75,6% principales y vacias el 17.5%.

El municipio de Murcia es determinante dentro del sistema econémico y social de la
Region. Su condicion de capital lo convierte en sede de numerosas empresas instaladas,
aglutinando una amplia oferta de servicios privados especializados, a los que hay que

sumar la presencia de servicios publicos de interés general.

Murcia se configura como el lugar de residencia de gran cantidad de trabajadores y, por
supuesto, aglutina diariamente a multitud de personas que se desplazan hasta el

municipio.

Respecto al transporte urbano, la ciudad destaca por su red intermodal, combinando

tranvia y varios tipos de autobuses con una creciente red de carriles bici.
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3 ESTRATEGIA GLOBAL

3.1 Vision

El Plan de Accién para la Energia Sostenible (PAES) en 2008 y ahora la Estrategia de
Mitigacién del Cambio Climatico, establece las lineas estratégicas, actuaciones vy
herramientas necesarias para lograr un uso, consumo y produccion de energia de una
forma sostenible, siendo su objetivo final, por lo tanto, aumentar la proteccién del medio
ambiente y conducir al municipio a niveles mas elevados de calidad de vida, mediante
la planificacion de una serie de medidas que conlleven una mejora en los ambitos de

actuacion en los que el Ayuntamiento tiene capacidad de accién.

Por tanto, ante la adhesion al Mayor’s Adapt del Ayuntamiento de Murcia, ha contraido
el compromiso de conseguir una reduccion del 40% de las emisiones de CO; en al afio
2030, siendo necesaria la revision del PAES actual, para prolongarlo hasta 2030
incluyéndose acciones que posibiliten la consecucion de la reduccion las emisiones de

CO, respecto al afo de referencia (2007) en un 40 %.

Para ello, se plantean en la presente Estrategia de Mitigacion del Cambio Climatico,
actuaciones que definan al municipio de Murcia como un municipio; eficiente,
energéticamente mas sostenible, conectado, inteligente y respetuoso con el

medioambiente.

3.2 Marco Actual

El Ayuntamiento de Murcia siempre ha estado comprometido con desarrollo sostenible
del municipio a corto, medio y largo plazo presentando una larga trayectoria de acciones
encaminadas a la transformacién de la ciudad en una Smartcity, la mejora de la
movilidad y fomento de la eficiencia energética y de las energias renovables, tal y como

su trayectoria demuestra:

e Firma de la Carta de Aalborg en 1999

e Firmaen 2001 de la Agenda 21 local

e Adhesion a la Red Espaiiola de Ciudades por el Clima en 2005

e Primera ciudad espafiola que firma la adhesién al PACTO DE LOS ALCALDES en
2008. A través del cual nuestra ciudad se compromete a reducir las emisiones
de CO del municipio en un 20% para en el 2020, actuando sobre la eficiencia
energética y aumentando el uso de energias renovables.
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Plan de Accion de Energia Sostenible del Municipio de Murcia, 2008-2020,
documento en el que se reflejan acciones concretas para dar cumplimiento a los
compromisos del Pacto de Alcaldes.

Estrategia Local Contra el Cambio Climatico, 2008-2012, estrategia pionera en
la cual se establecian los objetivos medioambientales, las actuaciones y
compromisos necesarios en aras de frenar el avance del cambio climatico.
Adhesion a la iniciativa europea Green Digital Charter en 2009. Promocion de las
nuevas tecnologias y la eficiencia energética, mediante cinco actuaciones piloto
en 5 afios, y reduccién de un 30% la huella de carbono generada de forma directa
por las TIC's en 10 afios

Adhesion a la iniciativa europea Mayor’s Adapt en 2014. Murcia se compromete
a contribuir al objetivo general de la Estrategia de Adaptacion Europea, mediante
el desarrollo de una Estrategia Local o integrando la adaptacion al cambio
climatico en los planes municipales existentes.

A continuacién, se muestran las acciones, planes y proyectos que se han realizado
desde 2008:

Auditorias Energéticas en instalaciones municipales
Estrategia de Desarrollo Urbano Sostenible e Integrado (EDUSI)
Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS)
Plan Director de la Bicicleta
Estrategia Local del Vehiculo Eléctrico
Plan contra la Pobreza Energética
Calculo de la Huella de Carbono Municipal
Inventario de Emisiones 2015
Proyecto Mi Murcia Smartcity
Accién Contra El Cambio Climatico
Ha participado e impulsado varios proyectos europeos:
o Road Maps for Energy (RMA4E)
Smartspaces
Networking Intelligence Cities for Energy efficiency (NICE)
Elec.C.Tra
Enpcom

o O O O
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3.3 Alcance

La presente Estrategia de Mitigacion, presenta un alcance similar al PAES aprobado por

el Ayuntamiento de Murcia en 2008.

Debido a la falta de competencia de la Administracién Local en el sector industrial, el
Plan excluye este sector tanto de su balance de energia en el afio base (2007) como de

sus emisiones asociadas y del compromiso adquirido a 2030.

3.4 Aspectos Organizativos y Financieros

3.4.1 Estructuras de coordinacion y organizativas creadas/asignadas

La Concejalia responsable que coordinara la presente Estrategia sera la de Urbanismo,
Medio Ambiente, Agua y Huerta, asesorado por el Servicio de Programas Europeos, o
aquella que en el futuro ostente las competencias en materia de ahorro, eficiencia

energética y desarrollo sostenible.

3.4.2 Personal Asignado

El personal que se encargara del desarrollo, seguimiento, coordinacion, implementacion,
ejecucion y evaluacion de esta Estrategia sera responsabilidad del personal del ALEM
(Agencia Local de la Energia de Murcia), debiendo ser realizado como minimo por un

Ingeniero Técnico Industrial perteneciente a la plantilla laboral de este Ayuntamiento.
3.4.3 Participacion de las partes interesadas y de los ciudadanos

Se creara una Mesa sectorial sobre eficiencia y ahorro energético con representacion de
las organizaciones sociales del municipio.

3.4.4 Presupuestos del Plan

El presupuesto para este plan se encuentra, se encuentra indicado en el apartado “5.5.8

Resumen Proyectos”.
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3.4.5 Fuentes de Financiacién

La implementacién de la presente Estrategia requiere de unos recursos financieros

suficientes para llevar a cabo las acciones que en él se recogen.

Debido a que los recursos municipales son escasos, debera realizarse un esfuerzo para
encontrar fuentes alternativas, ademas de comprometerse a asignar los necesarios en

los presupuestos anuales y comprometerse firmemente para los afios venideros.

Los mecanismos financieros habitualmente utilizados para los proyectos de eficiencia
energética son; los fondos de rotacion, esquemas de financiacion por terceros, leasing,
compaiiias de servicios energéticos (ESE), internalizacién del modelo ESE o
compromiso publico de cumplimiento interno (PICO) y sociedades publico/privadas
(PPP).

Ademas, se buscara la colaboracion de otros organismos publicos y privados, asi como
se realizara una busqueda de fuentes de financiacion, mediante ayudas y subvenciones

nacionales y Europeas, en sus distintas modalidades.
4 INVENTARIO DE EMISIONES (IER-ISE)

El Inventario de Emisiones de Referencia (IER, en adelante) lleva a cabo una
cuantificacién de las emisiones de CO, derivadas de los consumos energéticos del
municipio de Murcia para un afio considerado de referencia, en el caso de municipio
Murcia, este afo es el 2007, facilitando la identificacion de las principales fuentes
emisoras de CO,, asi como de otros gases de efecto invernadero, aportando la
informacion necesaria para realizar un diagnostico energético local, a partir del cual se

puedan disefar, programar y priorizar las medidas mas adecuadas para reducirlas.

Tras la adhesidén del Ayuntamiento de Murcia a la iniciativa Europea de lucha contra el
cambio climatico, se realiz6 el calculo del inventario de emisiones de CO en el Municipio
de Murcia para el afio base 2007, donde se descartaba la actuacién sobre el sector

industrial, debido a la falta de competencias de la administracion local sobre éste.

Posteriormente en el afio 2017 se realizé una actualizacién del Inventario de Emisiones

(ISE), dentro de las acciones de seguimiento del PAES, fijadas en los compromisos
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firmados. En esta revision, elaboré un nuevo inventario de emisiones basado en los

consumos del afio 2015 (se adjunta al presente documento en su Anexo ).

En la presente Estrategia de Mitigacion, se han empleado los datos de emisiones del
inventario del ano 2015, para detectar aquellos campos donde es necesario conseguir
una mayor disminucion de emisiones. Segun éste, el nivel de emisiones de CO, respecto

al IER es el siguiente:

2007 2015 Diferencias
Poblacion 422.861 439.889 +4%
Emisiones tCO; 2.141.277 1.616.694 -24,5 %
Emisiones per capita tCO,/hab 5,06 3,68 27 %

Tabla T — Comparacién Emisiones CO,. — Fuente: Tabla 26 Inventario Emisiones 20177.

Escenarios Reduccion Emisiones Municipio
Murcia
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5 ESTRATEGIA DE MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

5.1 Descripcién de la Estrategia de Mitigacion

La presente Estrategia de Mitigacion, se desarrolla teniendo en cuenta, con caracter
general, los requerimientos del Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energia

Sostenible.

Por otro lado, considera de forma particular los resultados del Inventario de Seguimiento

de Emisiones (Anexo I).

El Ayuntamiento de Murcia presenta esta estrategia, no como una imposicion a los
ciudadanos y agentes socioecondmicos, sino como un plan concertado con los agentes
socioeconémicos, mediante el cual, todos los implicados (administracién publica,
ciudadanos y agentes socioeconémicos) se sientan comprometidos con las acciones

propuestas, para alcanzar los objetivos propuestos.
La Estrategia de Mitigacion se fundamenta en:

e Las buenas practicas energéticas llevadas hasta la fecha en el propio municipio
y en otros con contextos socioeconémicos similares.

e La importancia de cumplir o ajustar las medidas a los requisitos legales
existentes.

e Laimportancia de apoyar la seleccion de medidas en el IER realizado para cada
uno de los ambitos y sectores.

e La necesidad de establecer un calendario claro, definir responsabilidades y
estimar un presupuesto ajustado a los recursos.

e La necesidad de establecer un sistema de seguimiento adecuado, que permita
evaluar y controlar el grado de desarrollo y la correcta ejecucion del Plan, al
tiempo que posibilite la adopcién de nuevas medidas que permitan mejorarlo o
adaptarlo a la realidad cambiante.

La finalidad de este capitulo es la descripcion de las acciones a emprender enmarcadas
dentro de la estrategia global planteada para la reduccién de emisiones a la atmosfera.
Estas acciones estan integradas dentro de lineas de actuacién dirigidas a sectores

especificos.
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Las lineas de actuacion estan dirigidas a uno o varios sectores especificos, y estas
lineas de actuacién se concretan en programas o proyectos detallados en los que sea

posible un seguimiento y una valoracién de los objetivos alcanzados.

La utilizaciéon de proyectos (fichas de accién) permite la definiciéon de objetivos,
asignacion de recursos, gestion de estos recursos, seguimiento de los resultados y

valoracioén del porcentaje alcanzado de los objetivos planteados.

En la presente estrategia se describen y desarrollan los proyectos en los que se
engloban actuaciones que pueden facilitar la consecucion de los objetivos de reduccién
de emisiones a nivel global, aunque es cierto que el Ayuntamiento de Murcia puede tener
una responsabilidad directa o capacidad de accién unicamente en una parte limitada del

global de proyectos.
Los campos de actuacion (7) recogidos en el presente plan son los siguientes:

o Edificios e Instalaciones Municipales (EEM)
o Edificios e Instalaciones Terciarias No Municipales (ETNM)
o Edificios Residenciales (ER)
e Produccién Local de Energia (PLE)
e Produccion Local de Frio y Calor (PLFC)
e Transporte (T)
o Flota municipal
o Transporte Pubico

o Transporte Privado y Comercial

Acciones de Concienciacién y Formacién (CF)

Todas las medidas incluidas en la presente Estrategia se encuentran recogidas, ademas
de en su ficha descriptiva, en una tabla resumen donde se calculan los efectos y/o
resultados sobre los pardmetros buscados para este plan; reducciéon de emisiones de

CO,, reduccion de consumo energético, Fomento de Energias Renovables, etc.
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5.2 Factores de Emision

Al igual que en el Inventario de Emisiones realizado en 2017, las emisiones de CO, se
han calculado empleando el factor de emision propuesto por el IPCC en 2006, y los
resultados se refieren a toneladas de CO,, tal y como se exige en la “Guia para la
presentacion de los modelos del Plan de Accion para la Energia Sostenible y de

Seguimiento” del Pacto de los Alcaldes por el Climay la Energia.

Se debe destacar que el coeficiente empleado para el calculo de emisiones de la energia
eléctrica es de 0,44 tCO,/MWh, vigente en Espafia en el afio 2007. El resto de los factores
de conversion, se encuentran en el anexo del Inventario de Seguimiento de Emisiones

recogido en el Anexo | del presente documento.

5.3 Documentos Guia

Para la elaboracién de la Estrategia se han consultado los siguientes documentos:

De la Oficina del Pacto de los Alcaldes y el Centro Comun de Investigacion de la
Comision Europea:
e “Guia para la presentaciéon de los modelos del Plan de Accién para la Energia
Sostenible de Seguimiento”. 2014
e “Guia "Como Desarrollar Un Plan De Accion Para La Energia Sostenible (PAES)".
2010.
e “SEAP Guide Book”. 2010
e Guidebook How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) in South
Mediterranean Cities. 2014
e Guidebook 'How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)'

Otras Fuentes:
e Metodologia para el desarrollo de los documentos del Pacto de las Alcaldias para
el Climay la Energia en la provincia de Valencia. 2017
e Guia Practica Per Al Calcul D’emissions De Gasos Amb Efecte D’hivernacle (Geh).
Oficina Catalana del Camvi Climatic .Version 1 marzo 2018.
e Guias Técnicas IDAE.
e Estrategia espafiola de movilidad sostenible (EEMS)

5.4 Objetivos de la Estrategia

El objetivo final de la Estrategia es llegar a una reduccidn total de 40% de las emisiones

de CO; respecto al aiio base 2007, a través de varias vias:

v' Con acciones encaminadas a la reduccién del consumo de energia.

v" Aumentando del uso de energias renovables.
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v" Mejorando de la eficiencia energética en el Municipio.

Este objetivo se ha dividido en objetivos mas especificos, que permitan definir una
estrategia energética en el ambito del Municipio de Murcia y estructurar un plan de

accion para la misma.

Los objetivos especificos que se han considerado como madas importantes o

significativos son los siguientes:

. Determinar y definir las actuaciones a realizar.

. Determinar las energias y tecnologias a fomentar.

. Impulsar las acciones necesarias derivadas de los objetivos y compromisos
de la ciudad.

. Estimular la reduccién en el consumo energético.

. Fomentar el empleo de Energias Renovables

. Objetivos propios de cada una de las acciones y/o proyectos que se plantean

Con estos objetivos y empleando la prospectiva realizada en el inventario de emisiones
para el afio 2020 para el nivel de Emisiones de GEI en el municipio de Murcia, se ha
estimado la prospectiva de emisiones para el afio 2030 el municipio de Murcia, la cual

se muestra a continuacion.

2.500.000

2.250.000

2.000.000

1.750.000

1.500.000 —

1.250.000

Toneladas de CO2

1.000.000

750.000
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5.5 Proyectos o Acciones por Realizar

Las acciones por realizar estan organizadas dentro del sector al cual van dirigidas,
aunque existen proyectos que estan enfocados a varios sectores o acciones que

necesitan la cooperacion de diferentes sectores o campos de aplicacién.

Los proyectos por realizar se presentan en fichas, las cuales se han agrupado dentro
de cada uno de los campos de actuacion definidos anteriormente. Cada una de las
fichas de actuacion puede contener una o varias acciones. Seguidamente se muestra

una ficha tipo, describiéndose la informacién contenida en cada apartado:

AMBITO AMBITO DE ACTUACION

Descripcion de la accidén:

Descripcion de la actuacion, asi como de las acciones de las que esta
compuesta.

Areas municipales involucradas
Areas municipales/ empresas involucradas en el desarrollo de la actuacién

Ahorro. .
FechaP. Fecha Presupuesto Ahorr? kWh tCO2/afio 1C0-.A
kWh/aio 2030 2030

Inicio P. Fin

Resumen Accion 1 - - - - - - -

Resumen Accion 2
TOTAL: - - - - -
Indicadores de seguimiento

Descripcion de los indicadores de seguimiento propuestos para esta

DESCRIPCION iy
actuacion
METODO DE CALCULO Metodologia de calculo de los indicadores de seguimiento
UNIDADES Unidades de los indicadores de seguimiento

Fuente de informacidn para el calculo de los indicadores de
seguimiento

Ahorro de energia (kWh) en
2030

FUENTES INFORMACION

Reduccion de CO, (tCO2) 2030

Repercusion en las emisiones
del ambito (%)

Repercusion en las emisiones
totales del municipio (%)

%

Justificacion de Calculos de las acciones que componen la actuacion.

Pagina 16 de 109



) % Estrategia de Mitigacion del Cambio Climatico del -

Gty S —— Municipio de Murcia 2030 it
ALEM ww parael Climay la Energia

Seguidamente se enumeran las 44 fichas de actuacién que componen la presente

Estrategia de Mitigacion del Cambio Climatico, organizadas en 7 campos de accion:

> EDIFICIOS E INSTALACIONES MUNICIPALES

01-EEM - CONTABILIDAD ENERGETICA MUNICIPAL

02-EEM - DIVERSIFICACION A COMBUSTIBLES MAS EFICIENTES

03-EEM - ILUMINACION EFICIENTE

04-EEM - MEJORA EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACIONES MUNICIPALES
05-EEM - MEJORA EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACIONES DEPORTIVAS
06-EEM - CERTIFICACION ENERGETICA EDIFICIOS

07-EEM - REHABILITACION DE EDIFICIOS MUNICIPALES

08-EEM -PARQUES Y JARDINES

09-EEM - COMPRA VERDE DE ENERGIA

10-EEM - ALUMBRADO PUBLICO Y RED SEMAFORICA

7 7 7 7 7 7 7 7 7
0'0 0'0 0'0 0'0 0'0 0'0 0'0 0'0 0'0

7
X4

L)

> EDIFICIOS RESIDENCIALES

01-ER - REHABILITACION DE VIVIENDAS Y EDIFICIOS RESIDENCIALES
02-ER - RENOVACION SISTEMAS CONSUMIDORES

03-ER - PLANIFICACION URBANISTICA

04-ER - PLAN GASIFICACION DEL MUNICIPIO

05-ER - GESTOR ENERGETICO

06-ER - COMPRA ENERGA VERDE

7 7 7 7 7
0'0 0'0 0'0 0'0 0'0

7
X4

*

> EDIFICIOS E INSTALACIONES TERCIARIAS NO MUNICIPALES

7
0‘0

01-ETNM - MEJORA EE INSTALACIONES EMUASA

02-ETNM - MEJORAS RECOGIDA'Y TRATAMOENTO DE RESIDUOS

03-ETNM - COMPRA ENERGA VERDE

04-ETNM - FOMENTO EFICIENCIA ENERGETICA EN TERCIARIOS PUBLICOS Y
PYMES

05-ETNM - HACER EFICIENCIA ENERGETICA DIVERVERTIDA

3

A

53

¢

7
0‘0

53

A
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> PRODUCCION LOCAL DE ENERGIA

7
0‘0

01-PLE - ESTUDIOS Y ACCIONES PILOTO

02-PLE - AUTOCONSUMO ENERGIA ELECTRICA MUNICIPAL

03-PLE - PRODUCCION ENERGIA FOTOVOLTAICA

04-PLE - HIDRAULICA

05-PLE - FOMENTO PRODUCCION ENERGIA RENOVABLE FOTOVOLTAICA

3

¢

3

¢

53

¢

7
0‘0

> PRODUCCION LOCAL DE ENERGIA

< 01-PLFC - RECUPERACION COMBUSTIBLES
% 02-PLFC - ESTUDIO VIABILIDAD DISTRIC HEATING

> CONCIENCIACION Y FORMACION

01-CF - ACCIONES FORMATIVAS SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA

02-CF - MI COLE AHORRA CON ENERGIA

03-CF - CURSOS CONDUCCION EFICIENTE

04-CF - HACER EFICIENCIA ENERGETICA DIVERVERTIDA - SECTOR
RESIDENCIAL

7
0‘0

53

¢

3

¢

7
0‘0

> TRANSPORTE

% T1 - MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA Y FOMENTO DEL USO DEL

TRANSPORTE PUBLICO — FOMENTO BICICLETA

T2 - PEATONALIZACION Y RESTRICCION AL TRAFICO AL CENTRO URBANO

T3 - VEHICULOS ELECTRICOS Y PUNTOS DE RECARGA EN DEPENDENCIAS

MUNICIPALES

< T4 - RENOVACION FLOTA DE VEHICULOS DE LA EMPRESA ADJUDICATARIA
DEL SERVICIO DE PARQUES Y JARDINES Y EMUASA Y RECOGIDA
INTELIGENTE SELECTIVA DE RESUDUOS

< T5 - MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA Y FOMENTO DEL USO DEL

TRANSPORTE PUBLICO

T6 - VEHICULOS ELECTRICOS EN EL TRANSPORTE PUBLICO

T7 - MEJORA DE LA INFRAESTRUCTURA Y FOMENTO DEL USO DEL

TRANSPORTE PUBLICO

T8 - VEHICULO ELECTRICO EN TRANSPORTE PRIVADO Y COMERCIAL

T9 — PLAN DE MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE

T10 -GESTION DE TRAFICO. REDUCCION TIEMPO BUSQUEDA

APARCAMIENTO.

7
0‘0

0‘0

7
£ X4

7
X4

L)

7 7
0'0 0'0

7
X4

*

Como consecuencia de las politicas de sostenibilidad que inicié el Ayuntamiento de
Murcia, algunas de las medidas que se han recogido en esta estrategia vienen
ejecutandose en los ultimos afios o al menos han sido iniciadas. Otras medidas por el

contrario seran de nueva implantacion una vez aprobada esta.
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5.5.1 Edificios e Instalaciones Municipales

CODIGO 1-EEM CONTABILIDAD ENERGETICA MUNICIPAL

AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accidn:

El Ayuntamiento de Murcia, dentro de las acciones para mejorar del uso de la energia de los edificios
realizard varias actuaciones, que permitan conocer de forma facil y en tiempo real el consumo
energético de sus edificios e instalaciones.

Se realizard la monitorizacion de las instalaciones municipales implantando una plataforma open data,
escalable, adaptable y desarrollable que, mediante una plataforma de supervisiéon y monitorizacion, que
nutra de informacién al gestor energético municipal. La monitorizacién remota de las diferentes
unidades descentralizadas en diferentes espacios permitira:

> Planificar el sistema a partir de las entradas por variables analdgicas y discretas: caudales,
contadores eléctricos, vatimetros, gasémetros, temperatura ambiente, etc.

» Incluir nuevos tipos de interfaz de comunicaciones inaldmbricas testados anteriormente en
otros proyectos (proyecto SmartSpaces, por ejemplo)

» Analisis de variables energéticas: energia activa, reactiva, potencia instantanea, caudal de gas
natural, contador de agua pulsos, sondas térmicas ambientales, sondas higroscépicas, con
comunicacién Wireless.

De esta forma, se generara una base de datos que permita gestionar con mayor eficacia los sistemas
de los edificios e instalaciones de titularidad municipal empledndose los sistemas de telemedida del
contador, sin necesidad de instalar medidores adicionales en las instalaciones mas pequefias. En los
centros con mas de 100.000 kWh de consumo anual se realizard una monitorizacion mas detallada
siendo el gestor energético el que elija las magnitudes a monitorizar (variables térmicas, ambientales,
energéticas, etc.). Estos sistemas de monitorizacion podran sectorizarse por espacios pudiendo tener
desde conexiones aldmbricas o inaldmbricas tipo ZigBee o similar, hasta un autémata programable
central que envie los datos registrados hasta un servidor municipal.

Con estos datos, se prevé que el Gestor Energético pueda acometer acciones que logren ahorrar al
menos un 15% de la energia consumida.

Lineas de Actuacion:

Sistema de monitorizacién y control de consumo eléctrico edificios municipales
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Ahorro Ahorro. A. {CO,/af0 tCO2.A./

Presupuesto L \Wh/afio  kWh 2030 2030

Sistema de
monitorizaciony control o0 o505 4e5000€  874.650 4373250 346 1.728
de consumo eléctrico
edificios municipales
TOTAL: 465.000 € 874.650 4.373.250 1.728 1.728

Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento 3 indicadores:

1° - N° total de centros monitorizados.

2° - % Reduccién de Emisiones anual respecto IRE.
3° - Ratio consumo por metro cuadrado kWh/m?2.

DESCRIPCION

METODO DE | Mediante la facturacion de los centros municipales, se calculan las Emisiones
CALCULO Anuales de estos para después comparar con el IER

N.° de Centros municipales monitorizados
UNIDADES TonCOy/afo
Energia (kWh)

FUENTES

INFORMACION Ayuntamiento de Murcia.

Reduccion de
CO; (tCO2) 1.728 Ahorro de energia (kWh) en 2030 4.373.250
2030

Repercusion
en las
emisiones del
ambito (%)

Justificacién de Calculos:
Segun documentos guia consultados se establece un potencial de ahorro en gestion energética entre
el 5y 20%.En esta accién se ha considerado un 15% de reduccién del consumo.
Para la estimacion del presupuesto, se ha considerado un coste medio de 1.000€ por cada instalacion
monitorizada.
Pararealizar el calculo del presupuesto de esta accion se han considerado 465 inmuebles de titularidad
municipal, habiéndose excluido del total de 522 inmuebles, los denominados como locales y
almacenes. El nimero de instalaciones y edificios titularidad municipal se ha obtenido del “Listado de
inmuebles municipales” disponible en la web del Ayuntamiento.

Repercusion en las emisiones
totales del municipio (%)

11,25% 0,11%
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Descripcion de la accién:

La calefaccion y la generacion de agua caliente pueden representar hasta dos tercios del consumo
total de un edificio. Un sistema sostenible esta caracterizado por su capacidad de proporcionar los
servicios requeridos con el menor consumo posible de energia. Por otro lado, los sistemas
centralizados de calefaccion y produccién de agua caliente sanitaria cuando estan bien disefiados,
instalados y con buen mantenimiento, son mas eficientes y mas econdmicos que los sistemas
individualizados.

Una caldera estandar estd disefiada para trabajar con temperaturas de retorno del agua por encima
de 50 °Cy 70 °C dependiendo del combustible utilizado. Las calderas convencionales de gaséleo son
calderas con un rendimiento medio alcanzable de en torno del 85% y presentan un nivel de emisiones
medio-alto, si el ajuste y condiciones de trabajo son correctos y en caso de que no lo sean, el nivel de
emisiones es alto-muy alto.

Actualmente en las instalaciones y locales dependientes de Ayuntamiento de Murcia, el 85,7% de la
energia consumida para suplir las demandas de calefaccion (colegios, instalaciones deportivas, etc.)
procede de-calderas que tienen como fuente energética Gaséleo C. Dentro de las instalaciones que
presentan calderas con este combustible, las instalaciones deportivas son las mayores consumidoras
con un 47% del consumo de Gaséleo C seguidas de los Colegios con un 38%.

Por todo ello, el Ayuntamiento de Murcia, impulsara dos acciones para conseguir reducir las
emisiones de CO; de estos sistemas.

En primer lugar, se realizard e implementara un Plan para el cambio de combustible de Gasdleo
Calefaccion de las Calderas de titularidad municipal, por otro combustible con menores emisiones y
mejor eficiencia, como por ejemplo el Gas Natural. Para ello sera necesario realizar, como minimo
adaptaciones a en las salas de calderas y la sustitucién de los quemadores. Si adicionalmente se opta
por la sustitucion de las calderas convencionales por otras del tipo, condensacion o Baja Temperatura,
los ahorros energéticos serian ain mayores.

Al mismo tiempo se impulsara una nueva Normativa Municipal que contemplara las caracteristicas
técnicas que deben posee las calderas que se instalaran en las instalaciones de titularidad municipal,
ya sean en instalaciones nuevas o en renovaciones, de modo que estas tengan un combustible mas
eficiente como por ejemplo Gas Natural o Biomasa.

Lineas de Actuacion:
Normativa Municipal Calderas de Calefaccion Eficientes
Plan Cambio de combustible de calderas de gaséleo C
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Ahorro  Ahorro. A.

KWh/afio  kWh 2030 tCO./afio  tCO2.A. 2030

Presupuesto

Normativa Municipal de 2020 2020

-€
fomento Calderas 0 0 0 0
Eficientes
Cambio de comblustible de 2020 2030  4.760.000 € 47.363 473,635 - 678
calderas de gasoleo a Gas
Natural
TOTAL: 4.760.000 € 47.363 473.635 68 678

Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento 3 indicadores:
1° - N.° total de centros objetos de las mejoras,
2° - N° de Calderas optimizadas.

3° - % Reduccion de Emisiones anual respecto IRE

DESCRIPCION

METODO DE | Mediante la facturacion, se calculan las Emisiones Anuales de estos para después
CALCULO comparar con el IER

N.° de Calderas con mejoradas

UNIDADES Ratio Reduccidn anual emisiones respecto a IRE. (TonCO,/afio)

FUENTES | PAES (Caso Base).
INFORMACION | Seguimiento, Ayto Murcia: ( N.° edificios) y Facturacién Energética

Reduccion de

CO- (tCO-) 678 Ahorro de energia (kWh) en 2030 473.635
2030

Repercusion
en las 441% Repercusion en las emisiones totales 0,04%

emisiones del
ambito (%)

Justificacién de Calculos:
Se ha estimado que cada instalacion deportiva (60) presentan instaladas dos calderas y que cada
colegio de educacién infantil presenta instalada 1 (118). Datos extraidos de informe de huella de
carbono municipal y el inventario de emisiones 2015.

Se ha estimado un aumento del 5% del rendimiento de las calderas al realizar el cambio de combustible,
el cual como minimo conllevaria el cambio del quemador existente

Se ha estimado un presupuesto promedio de sustitucion de 20.000€ por caldera, de forma que el

presupuesto incluya a parte del coste del quemador, los gastos asociados a la adaptacién de la sala de
calderas y otros gastos.

del municipio (%)
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AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

Mediante esta medida se asegura una mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
interior de los edificios e instalaciones municipales.

Un sistema ideal de regulacion de alumbrado es aquel que proporciona suficiente iluminacién para que la
tarea se realice con confort, comodidad y seguridad durante su tiempo de ejecucion y el resto de tiempo la
iluminacién esta desconectada. La instalacién de dispositivos de parada automdtica basados en
temporizadores permite limitar la duracién de la iluminacion en las zonas de circulacién o zonas de ocupacion
intermitente.

En el mercado existen diferentes tipos de dispositivos: reguladores del alumbrado, células fotoeléctricas y
detectores de presencia. En funcién de cada dependencia debera instalar un mecanismo u otro. Para que el
sistema funcione es muy importante disefiar la instalacién correctamente. El ahorro derivado de la instalacién
de estos dispositivos puede llegar hasta el 40% o 60%.

Se propone instalar estos dispositivos en los lavabos y lugares de paso de las diferentes dependencias
municipales, asi como en aquellos puntos con luz natural donde se detecte que las luces permanecen
encendidas innecesariamente. El objetivo prioritario de esta accién es continuar el fomento de configuracién
del régimen de funcionamiento de las instalaciones para que esté adaptado al uso real de las mismas. Por
todo ello, se van a instalar al menos otras 1.000 células fotoeléctricas o Detectores de Presencia en las
instalaciones Municipales, para mejorar la eficiencia del sistema de iluminacién. Esta accién ya se llevé a cabo
en el PAES 2008, considerandose adecuado replicarla debido su féacil implantacion y su contribucion a la
mejora la eficiencia de los sistemas de iluminacién de los edificios e instalaciones municipales.

Por otro lado, actualmente en las instalaciones y locales de titularidad municipal, siguen implantadas
tecnologias de iluminacién con peores indices de eficiencia que otras tecnologias que se encuentran
actualmente en el mercado, como la tecnologia LED. Por ello el Ayuntamiento de Murcia, continuard con la
modernizacion paulatina de los sistemas de iluminacién existentes hasta la consecucién de un sistema de
iluminacioén de Alta Eficiencia, en todas sus instalaciones marcandose como objetivo de esta accién el Ahorro
del 40% de su consumo.

Lineas de Actuacion:

Implantacion de detectores/célula fotoeléctrica de presencia

[luminacion de alta eficiencia en edificios Existentes

Areas municipales involucradas

A.LEM.
OFICINA DE OBRAS Y PROYECTOS MUNICIPALES
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Ahorro.
<o . . Fecha Fecha Ahorro - tCO2.A.
Inversion estimada: € P.Inicio P. Fin Presupuesto KWh/afio Az.(l)(s\!\(l)h tCO./afio 2030
Implantacién de detectores/célula
fotoeléctrica de presencia 2020 2025 20.000 € 23.900 239.000 11 105
lluminacion de alta eficiencia en 2020 2030 500.000 € 135271 1.352.708 60 595
edificios Existentes
TOTAL: 520.000€  159.170 1.591.707 71 700

Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento los siguientes indicadores:
) 1° - N.° detectores de presencia instalados
RESERIEE N 2° - N° de Ldmparas sustituidas

3°- Potencia ahorrada en sistemas de iluminacion.

Se comprobard anualmente el nimero de detectores de Presencia Instalados.
Para calcular las emisiones ahorradas en la medida de mejora del sistema de
METODO DE CALCULO iluminacion, se contabilizaran las lamparas/luminarias sustituidas y se
calculara la potencia instalada ahorrada, calculandose el ahorro energético
mediante la estimacién de horas anuales de funcionamiento.

UNIDADES N.° Detectores Presencia, y T CO2 reducidas

PAES, Ayuntamiento Murcia ( facturacién energética), registros de Inventarios

FUENTES INFORMACION I .
de edificios publicos

Reduccién de CO; (tCO,) 2030 700 Ahorro de energia (kWh) en 2030 1.591.707

Repercusioén en las emisiones 456% Repercusién en las emisiones 004%
del ambito (%) totales del municipio (%)

Justificacién de Calculos:

Se ha estimado un ahorro potencial para la medida “lluminacién Alta Eficiencia” del 40% respecto de la situacién
actual. Los documentos guia consultados recogen ahorros potenciales de hasta el 70%. Se ha empleado este
porcentaje debido a que se considera que estas actuaciones se elaboraron cuando los sistemas de iluminacién
LED y fluorescente de alta eficiencia estaban menos extendidos.

Para la estimacion del presupuesto, se ha considerado un coste de renovaciéon promedio de edificio de 1.300%,
habiéndose obtenido el nimero de edificios del listado municipal de inmuebles.

Los Ahorros e inversiones de la medida "Detectores de presencia", se han replicado del PAES 2008.

Pagina 24 de 109



P2

) % Estrategia de Mitigacion del Cambio Climatico del -
e S — Municipio de Murcia 2030 Pacto de los Alcaldes
ALEM para el Climay la Energia
AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

El consumo energético de los edificios propios del Ayuntamiento de Murcia, alcanza el 24% del total de
consumo energético de las instalaciones municipales. Mediante la ejecucién de una serie de acciones
de mejora de la eficiencia energética sobre sistemas de climatizacién y sobre los equipos ofimaticos,
se conseguird un aumento de la eficiencia energética y por tanto una reduccion del consumo energético
en este ambito.

- Mejora de la Climatizacién de Edificios Municipales:

Mediante la creacién de un Plan de Renovacién de Sistemas de Climatizacién, se realizaria la
renovaciéon de los equipos de climatizacién que presenten refrigerantes mas contaminantes e
ineficientes, por aquellos otros con un mejor rendimiento térmico, que mejor se adapten a los
requerimientos de funcionamiento marcados por los servicios de ingenieria del Ayuntamiento. Esta
accion se encuentra presente el PAES 2008 del Ayuntamiento y se considera conveniente replicarla
dentro del periodo 2019-2030 habiéndose marcado como objetivo el reducir en un 25% el consumo de
los sistemas de climatizacidn, de los edificios e instalaciones municipales.

- Implantacion de temporizadores para control horario para los sistemas de climatizacion de los
Edificios Municipales:

Los temporizadores se instalaran en equipos de elevados consumos y cuyo funcionamiento pueda
estar sujeto a un horario, como es el caso de la climatizacion. En los edificios del sector terciario, por
ejemplo, edificios de oficinas o edificios comerciales, en los que existe un horario definido, es posible
encender y apagar los equipos automaticamente por control horario, en funcién de los distintos dias de
la semana, incluyendo los tiempos libres (comidas, etc.), haciendo distincion entre fines de semana'y
dias laborables, o incorporando periodos festivos.

Se instalaran temporizadores en los sistemas de Climatizacién de los edificios titularidad municipal, de
modo que se desconecte su funcionamiento en las horas no laborales (tardes- noches y festivos) - 300
ud- . Con esta medida se espera ahorrar el consumo de los sistemas de climatizacién de los Edificios
municipales y cuartel de Policia.

Esta medida se encuentra en el PAES 2008, pendiente de ejecucion hasta 2020.

- Introduccion de Sistemas Centralizados para el Control Temperaturas de Consigna de
Climatizacion.
El acondicionamiento ambiental o climatizacion de locales es un punto critico del consumo energético
de una instalacién. Un aspecto por incidir muy importante es la temperatura interior del local tanto en
invierno como en verano. En este sentido se debe fomentar el uso responsable de los aparatos de
climatizacioén, de manera que el termostato siempre se ponga a una temperatura adecuada que genere
bienestar y, al mismo tiempo, ahorre energia.
Establecer unas temperaturas de consigna interiores, tanto en invierno como en verano, puede
representar una medida de control y ahorro energético muy importante. Segun la guia practica de la
Energia (IDAE 32 edicidn), incrementar la temperatura de calefaccién en invierno en 1 grado significa
un incremento del 7% del consumo. Del mismo modo, hay que considerar que reducir la temperatura
de refrigeracion en verano en 1 grado, significa un incremento del 10% del consumo. El Real Decreto
1826/2009, de 27 de noviembre, establece, para usos administrativos, comerciales y publica
concurrencia los siguientes valores de temperaturas en espacios interiores:

» Temperatura de calefaccién en invierno: 21 ° C

» Temperatura de refrigeracion en verano: 26 ° C.
Por tanto, se instalaran sistemas de control centralizado en los termostatos y/o se bloquearan las
consignas de los mimos en los edificios municipales. Con esta medida se espera ahorrar el 10% del
consumo de los sistemas de climatizacién de los Edificios municipales.
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- Uso de Regletas Inteligentes en Equipos de Ofimatica:

La mayor parte de las actividades laborales de oficina implican utilizar ordenadores y generalmente
existe un ordenador por cada trabajador. Estos equipos consumen energia eléctrica incluso estando
parados fuera de la jornada laboral. Cuando el nimero de equipos es importante puede resultar
interesante su desconexidon durante las noches y festivos. Por este motivo se propone instalar
programadores horarios que corten el suministro eléctrico fuera del horario laboral para desconectar
completamente los ordenadores. No obstante, conviene prever que los programadores dispongan de
anulacién permanente para poder trabajar con los ordenadores fuera de horario en caso de que fuera
necesario (por lo general los programadores horarios ya disponen de esta opcidn).Se considera que
con esta medida se puede llegar a ahorrar hasta el 5% de la energia consumida por ordenadores
personales, para lo que se instalaran en primer lugar 1.000 regletas.

Lineas de Actuacidon:
Plan renovacién Climatizacion

Temporizadores Climatizacién
Consignas Centralizadas

Regletas Inteligentes

Areas municipales involucradas

A.LEM.
OFICINA DE OBRAS Y PROYECTOS MUNICIPALES

Inversion Fecha Ahorro Ahorro. A.
estimada: € P.Inicio kWh/aiio kWh 2030

Presupuesto

tCO./afio  tCO, 2030

Plan Renovacion 2020 2020 350.000€ 13418  80.510 6 35
Climatizacién
Temporizadores 2016 2020 30.000 € 123.874 1.610.366 56 723
Consignas Centralizadas 2019 2025 30.000 € 75.512 453.073 29 172
Regletas Inteligentes 2019 2025 30.000 € 181.229 906.146 69 345
TOTAL: 440.000 394.034  3.050.095,0 159 1.275,6
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Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento los siguientes indicadores:

1° - N.° Equipos Refrigeracion e Informaética renovados (Objetivo 10%)
2°-N.° Temporizadores y regletas instalados

. 3° N.° de edificios o instalaciones objeto a mejora

DESCRIPCION

4° Ocupacién de los edificios

5° Energia consumida por las instalaciones anual.

-Calculo Ratio kWh/ocupacion

Se comprobara anualmente el nimero de temporizadores instalados y el nimero de equipos
renovados de climatizacioén y refrigeracion. Asi como el nimero de contadores con

METODO DE | telegestién comprados y efectivamente integrados en el sistema.

CALCULO Se calculara a partir de medida energética total consumida por el edificio, las emisiones
asociadas y se comparan con el IER para calcular el porcentaje de reduccién.
Numero de unidades
UNIDADES
Energia: kWh
PAES, Ayuntamiento Murcia (facturacion energética), Servicio de Manteamiento de
FUENTES

Reduccion de
CO- (1C0O2) 2030

1.275,6 Ahorro de energia (kWh) en 2030 3.050.095,0

Repercusion en
las emisiones 8,30%
del ambito (%)

Repercusion en las emisiones totales
del municipio (%)

0,08%

Justificacién Calculos:

- Se ha estimado que el consumo de climatizacién corresponde al 40% del consumo total eléctrico de los edificios
municipales de oficinas, no se han incluido instalaciones deportivas.

- El consumo global de energia eléctrica de los edificios de oficinas, se ha extraido del Inventario de Emisiones
2015.

- La medida de Temporizadores, proviene del PAES 2007, la cual se encuentra sin finalizar y se indica el porcentaje
de la medida que queda por implantar desde el Gltimo informe de ejecucién del PAES.

- Consignas Centralizadas: Se ha estimado un ahorro del 10 % del consumo de equipos de climatizacion, segun la
bibliografia consultada.

- Regletas Inteligentes: Para el consumo de los equipos ofimaticos se ha empleado un porcentaje de consumo
respecto al global del consumo eléctrico del 10%. Segun informes de IDAE, proyecto SECH-SPAHOUSEC'. Se
calculado la energia total consumida por los ordenadores personales, considerandose un ahorro de 5% de la
energia consumida por este sistema, lo cual corresponderia a 35,4kWh/afio por regleta.

Los ahorros esperados, se han sido contrastados con otros PAES y guias elaboracion de PAES y PACES.

1 “PROYECTO SECH-SPAHOUSEC-Analisis del consumo energético del sector residencial en Espafia. INFORME FINAL" - IDAE Junio 2011
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AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

El municipio de Murcia muestra su compromiso con el fomento del deporte y la vida saludable poniendo
a disposicion de los ciudadanos un elevado nimero de instalaciones deportivas. Por el contrario, en
varios estudios realizados ponen de manifiesto el potencial de mejora de eficiencia energética de estas
instalaciones.

Es por ello por lo que se hace necesario intervenir sobre estas a fin de conseguir una optimizacion de
los sistemas consumidores. Las acciones que se van a desarrollar para mejorar la eficiencia energética
y reducir el consumo de las instalaciones deportivas que son titularidad municipal son las siguientes:

- Mejora Eficiencia Sistema Apoyo Solar en Piscinas Climatizadas.

Segun se describe en las Auditorias Energéticas, se realizard el cambio contribucion energia solar
térmica dedicada da ACS para el calentamiento de los Vasos de las Piscinas en las 4 piscinas con
Apoyo Solar- Infante, Mar Menor, Palmar y Puente Tocinos .Segun los estudios de eficiencia energética
realizado, ya que supone un ahorro en el consumo energético de un 1%, sin apenas coste econémico
de implantacion.

- Mejora Eficiencia Piscinas Climatizadas.

Instalacién de Mantas Térmicas en piscinas en las 9 piscinas municipales cubiertas. Colocar una manta
térmica reduce las emisiones de CO, y ademas supone grandes ventajas adicionales: ayuda a
conservar la temperatura del agua, evita la evaporacién, ahorrando grandes cantidades de agua y
reduce el uso del deshumidificador y por lo tanto la potencia necesaria para la maquina climatizadora.
Ademas, reduce la suciedad en la piscina y la evaporacion del cloro, y por lo tanto reduciendo el
consumo de productos quimicos y aditivos necesarios para el funcionamiento correcto de la piscina.

- Instalacion LED en instalaciones Deportivas Municipales.

Actualmente en las instalaciones y locales de titularidad municipal, siguen implantadas tecnologias de
iluminacion con peores indices de eficiencia que varias tecnologias que se encuentran actualmente en
el mercado, como por ejemplo las luminarias y [amparas LED. por lo que el Ayuntamiento de Murcia,
continuara con la modernizacién paulatina de estos sistemas en las instalaciones deportivas del
municipio, hasta la consecucion de un sistema de iluminacion de Alta Eficiencia. marcandose como
objetivo de esta accion el Ahorro del 40% de su consumo.

Mejora Eficiencia Sistema Apoyo Solar en Piscinas Climatizadas
Mejora Eficiencia Piscinas Climatizadas
Mejora Sistema lluminacién

Areas municipales involucradas

DEPORTES
OFICINA DE OBRAS Y PROYECTOS MUNICIPALES
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ACCIONES Fecha Ahorro Ahorro. A.

Presupuesto tCOz/ano tCO2.A. 2030

P.Inicio

kWh/aiio kWh 2030

Mejora Eficiencia Sistema
Apoyo Solar en Piscinas 2019 2020 10.000 € 2.080 10.400 54 270

Climatizadas

Mejora Eficiencia Piscinas

Climatizadas 2019 2030 121.000 € 54.900 274.500 15 73
Instalacién LED en
instalaciones Deportivas 2019 2025  200.000 € 100.475 502.377 44 221
Municipales
TOTAL: 121.000 157.455  787.2770 1129 564,4

Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento 3 indicadores:

1° - N.° total de centros deportivos objetos de las mejoras

2° - % Reduccion de Emisiones anual respecto IRE

3° - Indicador de consumo por Usuario - kWh/m?2 por usuario

Se contabilizardn varios indicadores para definir los consumos de los centros deportivos, en

METODO DE primer lugar, se contabilizara el nimero de centros deportivos en los que se ejecutan. La energia
CALCULO que consumen y el numero de usuarios anual. Con estos valores se calculara el indicador de

consumo por metro cuadrado y usuario.

N.° de Centros Deportivos

Ratio Reduccién anual emisiones respecto a IRE. (TonCO2/afio)

DESCRIPCION

UNIDADES kWh energia final
N.° de usuarios afio
FUENTES PAES (Caso Base).

INFORMACION | Seguimiento, Ayto Murcia: ( N.° edificios) y Facturaciéon Energética

Reduccion de 564
CO; (1C0O2) 2030
Repercusion en

Ahorro de energia (kWh) en 2030 787.277,0

3,67% Repercusio6n en las emisiones totales 0,03%

las emisiones . L
del municipio (%)

del ambito (%)
Justificacién de Célculos:
Se han empleado para los célculos los consumos energéticos del inventario de emisiones y la informacién sobre
los ahorros y costes recogida en estudios de eficiencia energética’
Se ha considerado una inversion para la sustitucion de los sistemas de iluminacién de 200.000¢€, partiendo de la
base de 60 instalaciones deportivas, se ha considerado un coste promedio de renovacién de 3.333€.
Se ha considerado una inversién para la modificacion de los sistemas de apoyo solar, de 10.000€ en concepto de
materiales y mano de obra, habiéndose fijado esta cantidad por los técnicos municipales.
Se ha estimado un ahorro potencial a cambio a iluminacién LED del 40%, la cual podria llegar a ser del 70%, seguin
guias de elaboracién del PAES, las cuales se elaboraron cuando actuaciones en los sistemas de iluminacién LED
y fluorescente de alta eficiencia estaban menos extendidas.

T “Estudio viabilidad para la optimizacién de los sistemas térmicos en la piscina climatizada de: El Palmar, Puente Tocinos, Mar Menor y
Infante” realizadas por la UPCT en el afio 2016 para el Ayuntamiento de Murcia.
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AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

Mediante esta serie de acciones, no se espera obtener ningln ahorro energético directo, sino conocer
el estado del parque de edificios de titularidad municipal y conocer el potencial que presentar los
edificios patrimonio cultural del municipio.

1°-Seguimiento de la certificacion energética de edificios municipales. Realizar un seguimiento de la
certificacion energética de los edificios municipales, de modo que se pueda comprobar el estado de
eficiencia de cada uno de ellos. Estos documentos servirdn posteriormente a los gestores energéticos
la toma de decisiones, de cara a la consecucién de una mejor eficiencia energética en las instalaciones
municipales.

2°-Andlisis del potencial de Ahorro de los Edificios que son Patrimonio Cultural del Municipio.

La ciudad de Murcia posee un importante patrimonio arquitecténico compuesto por edificios y
monumentos, jardines y conjuntos histéricos con un gran valor cultural y estético. Se hace necesario
evaluar el potencial de ahorro energético que tienen estos Edificios Patrimonio Cultural del municipio
de Murcia, ya que estos inmuebles suelen tener una gran antigliedad y pueden actuar como reclamo
turistico del municipio. Por tanto es necesario conocer el estado tanto de sus sistemas consumidores
como de su envolvente térmica para determinar su potencial de ahorro energético.

Para realizar esta evaluacion se pueden emplear los certificados de eficiencia energética de los
inmuebles que lo posean realizandolo en los edificios que no lo posean. Siendo también recomendable
acometer en estos inmuebles estudios energéticos, tales como diagndsticos o incluso auditorias
energéticas completas.

Una vez se disponga de informacién se realizard un informe donde se evalle el potencial en estos
edificios y se prioricen las actuaciones a acometer para conseguir el maximo ahorro energético posible.

Lineas de Actuacion:
Seguimiento de la certificacién energética de edificios municipales

Analisis del potencial de Ahorro de los Edificios que son Patrimonio Cultural del Municipio
Areas municipales involucradas

A.L.EEM.
OFICINA DE OBRAS Y PROYECTOS MUNICIPALES

Fecha Fecha Ahorro Ahorro. A.
Pinicio P.Fin TeSUPUESO oo kWh 2030

ACCIONES

tCOz/afio tCO..A. 2030

Seguimiento de la
certificacion energéticade 2019 2030 -€ 0 0 0 0

edificios municipales

Analisis del potencial de
Ahorro de los Edificios que 2020 2021 10.000 € 0 0 0 0

son Patrimonio Cultural.

TOTAL: 10.000 € 0 0 0 0
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Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento 2 indicadores:
pEScripcion | 1°-N.° Edificios Certificados
2° - N.° Estudios Realizados

METODO DE Se rea,l|.zara un seguimiento de los edificios municipales que tienen certificacion
CALCULO energetlca

UNIDADES Numero.

FUENTES PAES, Ayuntamiento Murcia (facturacidn energética).
INFORMACION

Reduccion de
CO; (tCO0,)
2030

Ahorro de energia (kWh) en 2030

Repercusion
en las 0,00% Repercusion en las emisiones 0,00%

emisiones del
ambito (%)

totales del municipio (%)

Justificacién de Calculos:

No se contemplan ahorros de energia y emisiones directas en las medias, ya que ambos tipos de
documentos, Unicamente presentaran un potencial de ahorro de los edificios e instalaciones a estudio.
Debiendo definirse, posteriormente planes de implantacién de las acciones que estos contemplen.
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AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

El consumo energético eléctrico de los edificios propios del municipio alcanza el 24% del total de
consumo de las instalaciones municipales. Es por ello por lo que es necesario incidir en todos los
puntos de consumo de éstos para conseguir reducir los consumos asociados a los mismos. La
envolvente térmica de los edificios es la parte que separa el medio interior del exterior, y por ello es
necesario que esta sea lo mas eficiente posible. Las acciones que se van a desarrollar y que se
engloban dentro de esta ficha son las siguientes:

1°-Construccion de 1 Edificio de consumo de energia casi nulo (nZEB). Esta medida estd pendiente de
ejecucion del PAES 2008.

Como ejemplo de buenas practicas del Municipio se construira un edificio de este tipo, que pretende
ser referencia en la ciudad de Murcia.

La nueva Directiva Europea de Eficiencia Energética de los edificios (directiva 2010/31/EU, EPBD en
inglés) define una serie de compromisos de les estados miembros que se concreta que antes del afio
2018, todos los edificios publicos de nueva construcciéon o de rehabilitacién integral, tienen que
construirse con criterios de edificios de Consumo Energético Casi Nulo (nZEB en inglés). Se define
como "edificio de consumo energético casi nulo" aquel edificio con un nivel de eficiencia energética
muy alto que conduzca a un nivel de consumo muy bajo. La cantidad casi nula o muy baja de energia
requerida tiene que estar cubierta, en gran parte, por energia procedente de fuentes renovables
producidas “in situ” o en el entorno.

La demanda energética del edificio serd menor o igual de 50 kWhe/m?afio, siendo su calificacion
energética de clase A. Se incluye una planta FV en cubierta y una instalacién solar térmica de baja
temperatura. La demanda energética del edificio sera menor o igual de 50 kWhe/m?Zafio, siendo su
calificacién energética de clase A. Ademas, incluird una planta FV en cubierta y una instalacién solar
térmica de baja temperatura.

2°-Estudio de viabilidad para la construccion de una edificacion verde. Se pretende reformar un
Edificio representativo con una cubierta ajardinada (techos/fachadas con vegetacién). La cubierta
vegetal, desde el punto de vista ambiental es doblemente beneficiosa, ya que mejora las condiciones
térmicas internas y externas, porque ademas de actuar como aislamiento ubicado en el exterior, trae
consigo beneficios adicionales en pro de nuestra vida, mejora la calidad del aire, su uso masivo puede
disminuir las temperaturas de una zona, incrementa las areas verdes en las ciudades y disminuye el
albedo de la ciudad entre otros muchos beneficios.

3°-Plan Rehabilitacion Edificios Titularidad Municipal. Elaboracién e Implementacién de un Plan de
Rehabilitacion de edificios de titularidad municipal, bajo criterios de Sostenibilidad y Eficiencia
Energética - fomentando el empleo de Materiales con baja huella de carbono y bajos coeficientes de
conductividad térmica. Mejorando los cerramientos y fomentando el uso de la madera. Debiéndose al
menos mejorar una letra la calificacion energética® de los inmuebles municipales que se engloben en
el plan.

4°-Prueba Piloto de Rehabilitacion con Materiales Descontaminantes. Se realizard una rehabilitacion
de un edificio titularidad municipal, incluyendo en esta la instalacién en la fachada de materiales
descontaminantes porceldnicos, que absorban CO,, debiendo tener este edificio una calificacién
energética minima de B.

Areas municipales involucradas

A.LEM.
OFICINA DE OBRAS Y PROYECTOS MUNICIPALES

TRD 235/2013
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Fecha Ahorro Ahorro. A. -
Presupuesto KWh/afio KWh 2030 tCOz/ano tCO2.A. 2030

Construccion Edificio nZEB 2020 2022  360.000 € 165.500 331.000 95 190

Estudio Viabilidad

ACCIONES

P.Inicio

Construccion Verde -

Techos y Fachadas Verdes 2019 2030 107.050 € 34.600 346.000 15 152
y soluciones Pasivas
Plan Rehabilitacion
Edificios Titularidad 2019 2030 7.500.000€  372.000 3.720.000 166 1.665
Municipal
Rehabilitacion con
Materiales 2025 2026 -€ 0 0 0 0
Descontaminantes
TOTAL: 7.967.050 572.100 4.397.000 277 2.007

Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento 3 indicadores:
1° - N.° Equipos edificios Rehabilitados/Construidos - Objetivo

R 2° - % Ahorro anual de emisiones
3° kWh/m?2
METODO DE | Se calculara a partir de medida energética total consumida por el edificio, las emisiones
CALCULO asociadas y se comparan con el IER para calcular el porcentaje de reduccién

1° - N.° edificios
UNIDADES 2° - % Ahorro anual de emisiones (Ton CO,)
3°-kWh/m?

FUENTES

INFORMACION PAES, Ayuntamiento Murcia (facturacion energética).

Reduccion de 2.007
CO; (1CO2) 2030

Ahorro de energia (kWh) en 2030 4.397.000

Repercusion en ,
las emisiones 13.06%
del ambito (%)

Repercusién en las emisiones totales 0.12%
del municipio (%)

Justificacion de Calculos:

-Los Ahorros y costes de las medidas, "Construccién edificacion nZEB, y Estudio Viabilidad Construccion Verde -
Techos y Fachadas Verdes y soluciones Pasivas”, han sido extraidos del PAES 2008, ya que son acciones no
ejecutadas de este Plan.

-Plan Rehabilitacién Edificios Titularidad Municipal,

Para realizar el célculo del presupuesto de esta accién se han considerado los 150 inmuebles de titularidad
municipal, de mayor potencial que se ha estimado representan el 80% del consumo. El nimero de instalaciones y
edificios titularidad municipal se ha obtenido del “Listado de inmuebles municipales” disponible en la web del
Ayuntamiento. Considerandose una inversion por inmueble de 50.000€.

El ahorro se ha estimado, considerando una mejora de una letra la calificacién energética del inmueble, y un ahorro
promedio del 28% de la energia, segun los documentos guia consultado. Para el célculo del caso base se han
empleado los consumos eléctricos y térmicos de los “Edificios de titularidad municipal” recogidos en el Inventario
de Emisiones del afio 2015( Anexo | del presente documento)
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AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

Mediante esta serie de acciones, se pretende reducir las emisiones y el consumo tanto de agua como
energético relacionado con los parques y jardines del municipio

1°-Reutilizacion de Agua depurada. - EMUASA-. Plan de reutilizacién de agua de EDAR Murcia Este
para riego de jardines y otros usos. La reutilizacion de agua es mejora el aprovechamiento de los
recursos y mejora la resiliencia frente al cambio climatico, eliminando la dependencia del riego y baldeo
del agua potable.

El objetivo es emplear 5Hm3/afio de agua reutilizada en puesto de Agua potable para el riego de los
parques y jardines del municipio y otros usos, como el baldeo.

2°-Automatizacion de Riegos de Parques y Jardines.

La actuacién incluye la instalacion de equipos bajo criterios de eficiencia energética buscando los mas
eficientes, asi como la instalacién de variadores de frecuencia (eléctricos o hidraulicos) en motores
eléctricos en bombas de fuentes en parques y espacios municipales, estando esta accion englobada
dentro del proyecto Mi Murcia Smartcity.

Dentro de este proyecto se contempla a inclusién dentro de la Red del proyecto Mi Murcia Smartcity, de
los sistemas de riego inteligente y automatizado de los parques y jardines del Municipio de Murcia.

En concreto, en los parques y jardines se realiza a partir de una acometida al punto de suministro de
agua.

Estas instalaciones permiten establecer la dosis de riego atendiendo a las condiciones climaticas y por
lo tanto a las exactas necesidades de la vegetacidon, mediante la conexién con una estacion
meteoroldgica que proporcione datos de la temperatura, viento, humedad y lluvia.

También mediante sensores de humedad del suelo instalados en los parterres se complementa la
informacion necesaria para proporcionar tiempos de riego adecuados a las particularidades de cada
jardin. Las roturas pueden también ser detectadas mediante informacion por consumos anormales.
Esta medida, se encuentra contemplada dentro del proyecto Mi Murcia, y presenta un potencial de
ahorro segun en la memoria técnica del proyecto de 20.000€/anuales.

3°-Mejora de la eficiencia energética en fuentes municipales.

Esta accion viene contemplada en el PAES 2008, y dado sus buenos resultados se considera necesario
replicarla, para completar la mejora en la red de fuentes municipales.

La actuacién incluye la instalacion de equipos bajo criterios de eficiencia energética buscando los mas
eficientes, asi como la instalacién de variadores de frecuencia (eléctricos o hidraulicos) en motores
eléctricos en bombas de fuentes en parques y espacios municipales Los motores de este tipo de
instalaciones de tienen unos picos de consumo muy altos durante el proceso de arranque y en las
variaciones de las condiciones de operacion. Los variadores de frecuencia permiten reducir los picos
de consumo durante estos transitorios. Se revisard las instalaciones y se evaluara en las que existe
viabilidad de instalar este tipo de equipos para reducir su consumo.

4°-Recogida y tratamiento de podas.

Se fomentara la reutilizacion de los residuos de las podas de los parques y jardines municipales, de
modo que estos sean mas sostenibles y contribuyan a la economia circular.

La recogida de los restos de poda generados puede ser diferenciada en 2 sistemas:

» Restos de poda tratado mediante triturado e incorporado al suelo. Toda la materia vegetal que
permita la configuracion y caracteristicas de las maquinas de bio-triturados son pasadas por
su tamiz, triturada e incorporadas inmediatamente al medio fisico donde sea necesaria.
Consiguiendo asi miltiples beneficios en el medio ambiente como son retencién superior de
humedad, mejoras de estructura del suelo, disminucién de presencia de malas hierbas y
liberacion de abono verde al suelo.

> Restos de poda de arbolado tratados en planta de reciclaje, para empleo como elemento base
del compost.
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Dentro de este epigrafe nos encontramos tanto con los restos muy voluminosos en tamafio o aquellos
que debido a la elevada produccion de poda (en época sefialadas invernales de poda). Estos restos son
recogidos en el mismo dia de su poda y entregados en vertedero autorizado. Alli son convertidos en
material reutilizables después de unos tratamientos oportunos.

Aveas muniipalesinvolueradss
A.L.E.M.
OFICINA DE OBRAS Y PROYECTOS MUNICIPALES
PARQUES Y JARDINES (Y EMPRESA ADJUDICATARIA DE SERVICIOS)
EMUASA

Fecha Ahorro Ahorro. A. - tCO,.A.
P.Inicio Presupuesto | \wh/afio  kWh2030 '°°731° 2030

ACCIONES

Reutilizacién de Agua

depurada 2020 2022  750.000 € 13600 68000 12,5 62,85
Automatizacion de Riegos
de Parques y Jardines. 2019 2024 74.560 € 28.571 142.857 13 63
Mejora de la eficiencia
energética en fuentes 2020 2025 25.000 € 71.667 430.000 32 189
municipales
Recogida y tratamiento de i
Dodas 2019 2030 € 3.157 34.724 1 9
TOTAL: 849.560 € 116.995 675.581 57 323

Pagina 35 de 109



g

Estrategia de Mitigacion del Cambio Climatico del -

emcilool s Municipio de Murcia 2030 Pacto de los Alcaldes
ALEM parael Climay la Energia

Indicadores de seguimiento

Se empleara para el seguimiento 5 indicadores:
1° - Volumen de Agua reutilizada
2° - N.° Fuentes Optimizadas

3° - N° Parques Optimizados
4°- Energia Consumida en Parques Municipales
5°- N° Traslado Podas a Cafiada Hermosa

DESCRIPCION

Para determinar el ahorro generado en la accién 1. Sera necesario obtener el volumen de agua
regenerado y la ratio de kWh/m?3 de Agua Potable.

Para determinar las emisiones ahorradas en los parques y fuentes, sera necesario obtener
informacién sobre su consumo energético anual, de por ejemplo el sistema de monitorizacién
o de la facturacién energética.

Para realizar el célculo del indicador de Podas, serd necesario contabilizar el nUmero de
traslados de podas de parques y jardines al vertedero de Cafiada Hermosa.

METODO DE
CALCULO

Se empleara para el seguimiento 3 indicadores:
- Hm3 agua reutilizada al afio
UNIDADES -kWh (fuentes municipales y Global de parques y Jardines

- Nimero de Parques, fuentes optimizadas
- N° de Traslados de podas

FUENTES, PAES, Ayuntamiento Murcia (facturacion energética).
INFORMACION

Reduccion de 323 q 675.581
€O, (1C05) 2030 Ahorro de energia (kWh) en 2030

Repercusion en .
las emisiones 1,89%
del ambito (%)

Repercusion en las emisiones totales 0.02%
del municipio (%)

Justificacién de Célculos:
-Se ha estimado un coste energético del agua potable de 0,034kWh/m3.

- Recogida de Podas. Segun informacion facilitada por Técnicos Municipales, los nuevos pliegos de mantenimiento
de parques y jardines, eliminara el traslado a vertedero y planta de trituraciéon. Realizandose actualmente 940
traslados anuales. Por tanto el calculo del ahorro se ha realizado eliminando estos traslados hacia la planta de
tratamiento. Para ello se han tomado los siguientes supuestos:

» Distancia promedio recorrida por traslado: 24,1 km.

» Tipo de trasporte. Camion rigido <14Tm Diésel.

» Factores de emision’, 380,14gC02/km
-Automatizacién Riegos y Jardines:

Se han empleado los datos recogidos en la Memoria Técnica del proyecto Mi Murcia Smartcity (2015); para el
presupuesto, se han empleado Unicamente las partidas del presupuesto que directamente estan relacionadas con
esta accidén. Los ahorros energéticos se han estimado, a partir de los 20.000€ de ahorro anuales, segin la memoria,
estimando un coste de energia de 0,14€/kWh.

- Las medidas recogidas en la presente ficha son medidas ya implementadas en el PAES 2007. Se ha considerado
procedente replicar estas medidas en el periodo 2019-2030, estimados que los ahorros producidos por estas, asi
como su inversion son las mismas que en el periodo anterior.

La inversion de la acciéon " Reutilizaciéon de agua depurada” corresponde a la empresa EMUASA y no al
Ayuntamiento de Murcia, de forma directa.

T Guia Practica Per Al Calcul D’emissions De Gasos Amb Efecte D'hivernacle (Geh). Oficina Catalana del Camvi Climatic
.Versién 1 marzo 2018.
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AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

Con la Compra de Energia Verde 100% Renovable Certificada. Realizar toda la compra de la energia eléctrica
del Ayuntamiento se realizara a una comercializadora que suministre el 70% de la energia demanda
proveniente de EERR certificada.

La electricidad verde certificada es una electricidad generada a partir de fuentes de energia ambientalmente
sostenibles (solar, edlica, hidraulica, energia de las olas, geotérmica y biomasa).

Durante el proceso de contratacion, se debera estudiar la mejor oferta disponible en el mercado para
minimizar el incremento del precio actual de la electricidad.

Lineas de Actuacion:
Compra de Energia Verde 100% Renovable Certificada

Areas municipales involucradas
A.L.LEM.

OFICINA DE OBRAS Y PROYECTOS MUNICIPALES
ACCIONES Fecha FechaP. Ahorro Ahorro. A. tCO2.A.

Presupuesto tCO./afio

P.Inicio Fin kWh/aio kWh 2030 2030

Compra Energia Eléctrica Renovable
Certificada

2020 2030 -€ 0 0 2.097 20.977

TOTAL: - - 2.097 20.977

Indicadores de seguimiento

Indicadores de seguimiento

R + Consumo de electricidad catalogada como energia verde certificada (kWh/afio)
+ Cantidad de energia verde certificada adquirida respecto al total de electricidad
consumida por los ambitos que dependen del Ayuntamiento (%)
Justificacién de Calculos:

METODO DE CALCULO El ahorro de emlsllones procedente de esta medld.a provneng .dejar de emplear
fuentes de energia no renovables que llevan asociadas emisiones de CO,. Esta
medida no trae consigo un ahorro energético, aunque si un ahorro de emisiones.

UNIDADES 1° - kWh/afio
FUENTES INFORMACION Ayuntamiento Murcia (facturacion energética).

Reduccién de CO; A (tCO2) 2030 20.977 Ahorro de energia (kWh) en 2030 ;

Repercusion en las emisiones 70,00% Repercusion en las emisiones 1,3%
del ambito (%) totales del municipio (%)
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AMBITO EDIFICIOS MUNICIPALES. EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

Descripcion de la accién:

El consumo energético relacionado con el Alumbrado Publico y la red semaférica es responsable de
mas de 58% del consumo energético dependiente del Ayuntamiento. Es por ello por lo que es
imprescindible incidir en todos los puntos de consumo de estos para conseguir reducir los consumos
asociados a los mismos. Con la finalidad de disponer de una instalacién de la mejore eficiencia
energética posible. Seguidamente se muestran describen el tipo de acciones que se van a desarrollar
de cada a obtener un sistema de alumbrado publico en el afio 2030, moderno, eficiente y conectado.

A-MEJORA ALUMBRADO PUBLICO

1. Se mejorard el Alumbrado Publico durante los préximos 5 afios, segun el nuevo contrato de
mantenimiento firmado por el Excmo. Ayuntamiento. Con estas acciones se renovaran el 28% de
los puntos de luz del municipio de Murcia, duplicando el porcentaje de luminarias LED existentes,
pasando de tener una instalacién con un 5,4% a un 11%.

Las medidas a efectuar sobre la red de alumbrado publico son:

> Nuevo contrato de mantenimiento de instalaciones de Alumbrado publico (2018- 2023):
Reduccion de potencia en Ptos. de luz con [ampara de descarga de 600 W. 45 Uds./afio
Reduccioén de potencia en Ptos. de luz con ldampara de descarga de 400 W.200 Uds./afo
Reduccion de potencia en Ptos. de luz con [dmpara de descarga de 250 W. 2000Uds./afio

Reduccién de potencia en Ptos. de luz en caminos con baja densidad de circulacién, etc.
3.000 Uds./afio

» Sustituciéon de luminarias tipo globo por luminarias LED equivalentes con FHS<0,5%. 500
Uds./afio

2. El proyecto MiMurcia Smartcity, contempla la mejora del alumbrado publico, sustituyendo las
luminarias existentes por luminarias LED con telecontrol punto a punto, poseyendo también un
sistema de regulacion de la intensidad segun la afluencia de personas. Esta acciéon esta
actualmente en ejecucion hasta el afio 2024.

La renovacion de las luminarias se estd realizando y se realizard en Calle Traperia, Plateria, Alfonso
X El Sabio, Avda. Alejandro Séiquer, Plaza de las Flores, Paz. Sta. Catalina y Pza. Santa Isabel y en
los parques/jardines: Jardin del Malecén, Jardin de la Seda, Jardin de la Pdlvora, Parque de la
Constitucion, Jardin en Principe de Asturias, Jardin Tres Copas, Jardin del Lago — Ronda Sur y
Parque Fofé.

Larenovacién de las luminarias en los emplazamientos descritos anteriormente reportara un ahorro
en torno al 26,54% del coste actual, lo que reportaria una reduccién del gasto econémico en unos
80.000 € anuales. Se sustituiran alrededor de unas 1400 luminarias por nuevas con tecnologia LED
que aportaran un ahorro de energia de alrededor de 2.5 MWh/afio y un ahorro en las emisiones de
CO;, estimado de 115 Ton de CO;, por afio

YV V V VY

3. Mejora Global Red Alumbrado Publico. Eliminacién de puntos de luz, regulacion. Reduccion el
consumo de energia. Esta medida se encuentra englobada en el informe de estado de ejecucion del
afio 2016 del PAES 2008, quedando por ejecutar un 25%.

B- MEJORA RED SEMAFORICA.

Sustitucién progresiva de semaforos convencionales por LED. Segun el informe de estado de ejecucion
del afio 2016 del PAES 2008, quedan por optimizar 3.388 semaforos del municipio, que presentan focos
de tipo incandescente y halégenos.
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Areas municipales involucradas
TRAFICO
SERV. ALUMBRADO PUBLICO

Fecha Fecha Ahorro Ahorro. A.

ACCIONES Pinicio  P.Fin [ TeSUPUESIO .\ ado kWh 2030

tCO./aiio tCO2.A. 2030

Red Semaférica LED 2015 2020 200.000 € 99,2 496.000 24,2 218

Mejora red Alumbrado

ot 2015 2024 18.205.270 1.719.000 15.486.800 1.291 46.787
Publico

TOTAL: 18.405.270 2.937.710 15.967.800 1.315 7.140

Indicadores de seguimiento

Se emplea para el seguimiento 2 indicadores:
DESCRIPCION
1°. W/Pto de luz (Potencia instalada por Punto de Luz)
2°. % Semaforos LED

Se realizara el seguimiento de estas acciones mediante:

- Se realizard el seguimiento de implantacion de la red semaférica LED hasta completar el
METODO DE 100% de esta

CALCULO - Se realizara el seguimiento de la potencia instalada por punto de luz en el municipio, para
eso es necesario tener un valor actual (W/Pto luz), que se calcula a partir del nimero total de
puntos de luz y la potencia total instalada.

Se emplea para el seguimiento 2 indicadores:
UNIDADES 1° - kWh
2°-N.° Semaforos

FUENTES PAES, Ayuntamiento Murcia (facturacion energética), Servicio de Trafico, Serv. Ingenieria
INFORMACION | encargada de Alumbrado Publico.

Reduccion de
CO; (1CO2) 2030

7.140 Ahorro de energia (kWh) en 2030 15.967.800

Repercusion en
las emisiones 9,29%
del ambito (%)

Repercusion en las emisiones totales
del municipio (%)

0,09%

Justificacién de Célculos:
Los ahorros se han calculado a partir de las siguientes consideraciones de calculo:
» Cambio de luminarias a luminarias LED con una potencia instalada un 40% inferior a la actual.
» Para las luminarias tipo globo, se ha supuesto una potencia instalada de 100W, en la situacion actual y
se sustituiran por LED 35W
» Horas de funcionamiento anuales: 4.250.
» Coste de renovacién: 600€ por punto de luz.
» Reduccion de potencia en puntos de luz en camino con baja densidad de circulacién. 3.000 Uds./afio
Los puntos de luz en caminos son en un 70% de 100 W. y en un 30% de 50 W. La potencia de los puntos
a instalar estara dentro del rango de 30 a 40 W.

Respecto a la accién de mejora del Alumbrado Publico, contemplada en el proyecto MiMurcia Smartcity, se han
empleado los datos recogidos en la Memoria Técnica del proyecto (2015); para el presupuesto, se han empleado
Unicamente las partidas del presupuesto que directamente estan relacionadas con esta accién. Los ahorros
energéticos se han extraido directamente de este documento.

Las medidas contempladas en el PAES 2008, estan incluidas en la presente accién, debido a que segun el informe
de seguimiento del afio 2016 no se encuentran finalizadas, por ello se incluyen en el presente documento el
porcentaje de ejecucion restante hasta su completa ejecucién en 2020.
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5.5.2 Edificios Residenciales

AMBITO EDIFICIOS RESIDENCIALES

Descripcion de la accidén:

El consumo energético del sector residencial es el mas elevado del municipio junto con el del
transporte. En concreto, en 2015 fue el responsable del 22% del consumo de energia final del municipio
de Murcia (segun inventario de emisiones), solo superado por el transporte. Es por ello por lo que es
necesario incidir en todos los puntos de consumo de estos para conseguir reducir los consumos
asociados a los mismos.

Se considera necesario actuar sobre la envolvente térmica ya es la parte que separa el medio interior
del exterior ya que mejorar esta ayudara a reducir el consumo de los sistemas de climatizacién. Este
consumo, segun el proyecto del IDAE SPAHOUSEC, es del 48%. Las acciones que se van a desarrollar y
que se engloban dentro de esta ficha son las siguientes:

1°-MEJORA ENVOLVENTE TERMICA MEDIANTE PLAN RENOVE PUERTAS Y VENTANAS.

El objetivo es renovar al menos el 15% de los cerramientos y aislamientos térmicos de las viviendas del
municipio. La mejora del aislamiento y cerramientos puede llegar a ahorrar el 28% del consumo en
climatizacion de una vivienda.

El Objetivo segun el N° Viviendas de Murcia (CREM) es la mejora de cerramientos y aislamientos de 3%
viviendas.

Desde el Ayuntamiento se pretende informar, de las lineas de actuacién y medidas con repercusién en
la eficiencia de los edificios, incorporandose elementos de difusién y de ejemplos de buenas précticas.”

2°-BONIFICACIONES FISCALES EN LICENCIAS OBRAS PARA REHABILITACIONES ENERGETICAS
Esta actuacion consiste en aplicar bonificaciones en las licencias de obras de rehabilitacién de edificios
y viviendas del municipio de Murcia, siempre que se mejore una letra en la calificacion energética del
inmueble.

Marcandose como objetivo que al menos el 20% de las obras de rehabilitacion, reduzcan una letra
respecto a su calificacién energética inicial.

Areas municipales involucradas

URBANISMO

F.P. Fecha Ahorro Ahorro. A. . tCO2.A./
ACCIONES Inicio P. Fin Presup. KWh/afio KWh 2030 tCO/ano afio 2030

Mejora Envolvente Térmica Mediante
2020 2030 3.200.000 2.090.385 20.903.854 773 7.734
Plan Renove Puertas Y Ventanas.

Bonificaciones Fiscales En Licencias
Obras Para Rehabilitaciones 2021 2022 433.561 3.902.053 191 1.71

Energéticas,

TOTAL: 3.200.000 2.523.947 24.805906 964  9.451
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Indicadores de seguimiento

Se empleard para el seguimiento 2 indicadores:
DESCRIPCION 1° - El consumo del parque edificatorio del sector residencial

2° -El nimero de licencias de Obra relacionadas con la Rehabilitacion Energética

Se evaluara la reduccién de emisiones a partir de la cantidad de energia eléctrica

consumida y del nimero de licencias de obra.

Para calcular la energia consumida en el sector residencial, sera necesario

wiISe s HAtHY recopilar informacién anual de la energia consumida.
Por otra parte, también sera necesario contabilizar el nimero de licencias de
Obra que se han concedido bajo las premisas definidas en la accion.
Se empleara para el seguimiento 2 indicadores:
UNIDADES 1°- N° de licencias

2° -kWh

PAES, Ayuntamiento Murcia (facturacion energética). Ayto Murcia Licencias de
Obra

Reduccion de CO, (tCO2) 2030 9.451 Ahorro de energia (kWh) en 2030 24.805.906

Repercusién en las emisiones 2,64% Repercusién en las emisiones totales 0,58%
del ambito (%) del municipio (%)

FUENTES INFORMACION

Justificacion de Calculos:
Mejora Envolvente Térmica Mediante Plan Renove Puertas Y Ventanas. Se ha estimado un coste de divulgacién e

informacion de 100€ por vivienda objeto de la rehabilitacién. Este valor se ha definido en funcién de las
consideraciones de los documentos guia consultados

Bonificaciones Fiscales En Licencias Obras Para Rehabilitaciones Energéticas- Se ha estimado que se renovaran
un 3% de las viviendas de la ciudad. Segun informe IDAE SPAHOUSEC?, el consumo de climatizacion en viviendas
es del 48%. Se ha considerado un ahorro promedio del 28% de la energia, seguin los documentos guia consultados

T “PROYECTO SECH-SPAHOUSEC-Analisis del consumo energético del sector residencial en Espafia. INFORME FINAL” — IDAE Junio
2011
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AMBITO EDIFICIOS RESIDENCIALES

Descripcion de la accién:

El consumo energético del sector residencial es el mas elevado del municipio junto con el del
transporte, en concreto es el responsable en 2015 del 22% del consumo de energia final del municipio
de Murcia, solo superado por el transporte. Siendo la distribucion de consumos segun el proyecto del
IDAE SPAHOUSEC